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(f jtJI u»Ufi Ljai i ilib^ &b IJUb cJU». U Ujj jy- 
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• ••* j^ljiaJI »3>^t J' 



^te c^jR j j* dfc*~* 
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Lilj-uJl p~3 <j~^j ij^* jy -Uau» jjTj jj-JJJI .i_--'Vl SjL-J 
<»jS_,l <S_. _ jj jJl J-c _J11 <__,L>. — <^>-" <Jf 

*3j*i "j 1 .- 1 ^. l — «J j~— i _£_>*■" _"4.?.ll J_ *>■ tS-LM 4l -UsJl 

. ujlii" ^ <_JLL>. j ^y" L ULl» o1jU___ «.,.. ,j_i>- (^JJlj i <J*j 

Jj--»_J1 JJS_J1 (_J! <) jrjij jjijl <l (j—Jl ,y> (J* fjLJ1j «jL_1j 
U^J^lj OljL—Jl JjLi- j^l II JjJu jl ,, : b«Jt Jll tJJ—ej *U__JI ^ 

. « oU^I JjV oLV jl^Jlj JJJI JjL_-1j 

A S» 0^ L JLT I4, ^l <_ji rj un ^l ^ li . . JU. u 
£yJl IJI4, <JLJVI <ijJ1 jLojl j j-i^l J~_J1 ^il \S JJj . dLUJI 

j__ji cjjii j <. jjjjij ot--LJ 1 J * L *- J1 r 1 *-*' J 1 »— • -_r-»' ^' 

<ji>jV1 j <-J^1 y-w-.ljill jlj^t _J* _j_J| JL_. _L-iill -^-l _*_-»• 

JJ <*~.L-j l l *t?jUL; LJljiaJI fi4J ,J t_j_J 04* ,_j_a-j . _, _jjSj"1j 
_Jj (Jji <Jlj_J1 ^aLUI ^a jJS jL-ul (j* ^ijJL; UjL-IjJ j _JiJI 

4-_-_.1j* >—>—-.* liJJi " «— -Ij-i <Jj*~e _J' £» , J ^JJ *i5-»M'j u 'VI 

_yj <JL_JV1 <ijJl J OjJjJI -L_"V1 ol VI . 4-JIjSj <jLij_ *j-Jj 
ij JJl ^j^l UL jl_-J <ij__« ,_JL_JLij 6jl_—1 <ij~»j el— — Jl jljcl j_-. 

<j"L-_jL-1j sJjjI JU _»_} ~— <j 4_LjIjaJ a ,A-i».i rJjS-l flj— J1 (V> ejs- jJb 

oL_i'V1 *>?_■ (_Jj> uijSjllj <__£LLI1 <_1jJ1j jj_i4i qaJ1jjaJ1 J --- 

i gj|_" jJUI jlj _ Loj_u>-j _ r Li»j'1 UL4IJ « ljJ" UlaT.lbl <JL_J1 

,JILJI (j- >_J1 <ij« J< .... L <J1j_J1 ,jJL__l ^ <1 ^jiU 
^ _JJ_J1 Jji <-J^ u L JL ^j11pV1 jlj ;^I1 i-s-lj o- oL» 'J-JUI 

<Jjl i- jjjij £ OjS^' '-" * rt^T- "%," JLeljSj (jJljij OLijiaij OL_Lj1 

. <-_ijjl LjjL_i 

_J_1 Jr oLijkij JjjIjSj *-jbL_j OL_l_il <jL5" J <JjLJl ^l 
IJIj S_£mJj «LLj—j c<-.> : ! L___J1 <cj«jJIj ^-«- J Jl r U_JLi <_>_J1 
<Jlj_>. ^jJj" t <Jlj_>- <UjL_J1 sJ_A _JLf U lil k___>lj (___>1 

<_5C11 ^jlj) Loj__s-. , SjJlj <JjL_11 »J_ j-~«J*J <• 4 L .,.«,,.'.11 <ej«_>_l1 
. ft j__9jJ,1 lJjb Jjp- \j\jf L4,J_t_» ,j*i n—ir V j-i LsJl CjjJl j <jJja)1 
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«JJty « :LL__1 oUjill j ^ ,lj_ » IS1U\ Lilj— *J1 old" _,. 

«iwj>. ,yi IJjMj Lil — _5" ijjaj j j-_u ^J* (^*»-jJl -V Oc-- 1 ■ J~-> VI 
L_j1j_ Ll_f j~— J U5" £ j*JUI «Lil,j_>_i _U— ~J U-J I -j --i- <jj*__» 
^w jj jlo»jL) v_liM J* OL_L_lj (*-*--* <-*J jU ■*■_- ,j_jj___1 £ IjL-» 
«J j__ L Ja-J _jV— ^»j*J < «LSUi OLjJ-u. _,*■ JljisJl <J1 £____ L 
(j-i_--Jl '4lj+~. i oLSjI jL*j_ I — a_1 . c&^J - ,1 -r"' O* Oj^l' 1-Lj> 
f J-_e £-. *-—---V. <J~-1 OL^Ulj ^JbUUl ^j. _-__CJ1 _Jjs <j'1j_»-1j, 
. 4-5_ill LiljisJl p_;jLI L_»1j_ Ijji, OjSJ ol _£•■!, li, = J!h i V L 4- J 'W 

«ij__ll q* *j_sJl li_J» jLsJb <*l___l _JjVU jSLi) _1 _jJ1j 

£»1jU _-« j-i-J _jJJl_» « *tJj*Jlj 0j_jj1~1 4 -~» -^—^ — i _jSj 4-jljisJI 

. L-LVI oL_J_l1 o* jp-" J_ «tilj-w. i_J--' W- _,:■.:.-. V ^ 
. Vj__js_« _-*--> «ul <**_j.j *'_*-' __-*■ ^iJ*^ ->1 (*__£" *-' Jt- J 1 

<_jj_ll «Ut? _ LiljisJl ^^J 

JJJ-J1 JU* _J11 «__,_* 

«LjS-,1 3_- 
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Ujl-- <L-j ^Li- JL («iLJlj SiLsJlj o-U^jj -dsl (• — ! 



3„» i ,„ n ( iLiljiJl iijjl ) IjlJ < 4-1* OL-j <il oljL» *&1 -V* Cri 1 ' 
L-L-,1 %JtiJl «JjJI oUT g*L. Jij «JjJI LjU.1» «JLjj J s^uji 

. L^ J c^JJI .il-^1 <J* 

k oUwlsJI J LiljisJI u-iJ- 10 t^* OjJUll j*J LJ1 u-jJH o^ 
JljJu»- i_Jli J tjSOi JL^J Jl iJljJbJl Oj*JJ Ijl». i-L. 4jj-LsJ1 ^l, 
JjUaJl 0~*- k A.hiW Jlc : ULt^ SjIJ J ^j^-ju UL)1 £* LJ1 ^L^lsttjj. 
,_Jl SJLiiJI 4:b.„; iijj li^-j 4 <J* J».»»j jJUl <JI L*»lj> o>l— JV1 

jUI j* ji; <ji 3 < ^-«-iji jj=^ jjjo- li-a- jij s^bjji ^ij £j_j,i. 

4_Jjfll ijjJb jlijt .,-1 JULiij"! «Jj^ 1 Ojs^j *JI-.A«H ^LTljll 

. , . LUclk^wl jJLi ^jJbsJI -^j—^j, 

: A^SLLUY LiljJoJb i-JljJisJl OjJI »Jjb . IjuT j| oJj « IJLJ 

. ^LLJI oLjill <j «~ *lji. 

. u>ijl1 illj i iioLll ,Ji ĕjJUll 4jl9»_-i <lt— J 



mv 4-=-j J ^jSii *£* 
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LiljisJLi <i**.__v L_Jk__1 L> _J_ _Jj__Jl j* <_jL_CI1 1JL» &j__j* 

1jlj ol Jr 3 ij*/^ o* --V.- tJeography of Astronomy «^sUiii 

, . . L^j^jL» L_uj U~i o^-r 1 ^ 1 - ^* -**• -^ * 3__1j-J1 __ _jJ1 U* 

_-» Lj ... _AJi_j Lilj*»- ! o_*-- qj» Oj^* ' <t^* W^^j*?" • jt- 7 O^ 

! 5 U a" » JT OjtMii» i \jsj jaa 

■ o - f.M*^ «VjLj_wj1 j : . ^T ..,, i i <jj*j o^ _j-— > -" *J — "■* <i ' — *■!-> 
J_,V1 SLi>1 *JS31 ol dL-V . pj+ill 1J-- u a»j JiV1 _J_ jl £ Lilji»- 

; ___-- 3 t ^iji lt***. Geo j^- U* ot*-"- o* ^j^ ' Geographia 
■i 4_js_l f _*«_• oj& ^-U; • • -i-_>j jl ^j u^mj Gr_phia Ljlji».j 

ol _J- L»-j_j l u^-i^ C^ - * 1 -' < ^ J L ^ aJ . J^ u- , -> a i tS-*" (**-" Ly' 

plkeV (^iSo V LJJU* L_i_j_j- o-' i^J ' ^.j-J «:■« "H --— * o* ~--- ; 

jj__JI <— iljJ J— 1 La> L — Ij £ f j4_J.l ,_* 4,o. _l . J 1j 4__L__J1 »jj-aJ1 

. j--T & j__j„ IJLjJ £ _jLj__I1 ,_v>-V _>~-'' 

4j____J1j 4.._..,-tl1 (j_jVl _Ja_- j*l_uj cJ-J-jl Li1j_aJ1 o' ^l 

'. jPkJl ULtt _Jjs «Li1j__» Ljl_j Ljji '-■■ '' - ; ■ ■,< ■■ ' (_r— *■ LfJ"L-ljJ l_~«__Uj 

jjjLjj 4 *lj__Jj *_L_Tjl _^» (joj^l j_— _- jSLi _J-0" __il5" _1 ^, 

. Geography of Relief ^«jjL-ult -u_1j_> «__*_-. t L+juj l 

L-j^Isl» «L_1j_ <_•»_-- o* <j— ijL__J1 eJL» jLS_i1 _JLu i_J_" Ijlj £jg 

. Physiography L_1j»3?j*_ c^_ LpjSj-j 

<_JU*J _J_1 oljjkJlj JIS__V1 sJL_jb ,jj jSj 4-LS cJjLj Ijlj ^, 

■Geomor U^p^jjaj*». __**__ 4-J_j_L._Jlj_.j_j_- jsii jsi 

. phology 

Cf A <j_jj%j_ Ltj J____11 ^jLUl _*_UJ1 J_i Jj _JL_T cJlT Ijlj ^ 

OL»_U_-1 qB. _JLJ1 JaSI jJlj <iji»jjlj »jlj_J1 Ji» «_-j_» iL_-__» j_L_ 

)j*J^ Jjk-J» «_• LjjjL«jj r-LijJ1 oLrjjjj _r« L+i JkjjJ L»j Ja_-_J1 _j 

Climatology orGeography ofClimate *U>W1 V>1ji»-"j 



t-^i.O-i-^- 
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l0i j&n c^ ^ ^jUji ^k-ji j* ^.uii jj j_, ^jj uij # 

-Aj^ssK LiljiaJb c^ JUrLJ jy* ^ i_jji L jLjUlj c ( «jjdl ) 
.tsJJl oij**Ji e^ju L blj i Geography of plant *-JLtfl 

^jljiaJL; c^_ ^jjyJlj £jJ1 c^. ^ L*jJ, oULJI 6 Jjb Jb^^ilu 

r-Adj « Geography of Animals OVfcs«n <L-ilj«b» ji ^j^sJl 

UiljiaJI j* Ulji^ L_Jc UjSLJ ( JyijsiJlj 4^ )* L*. jUjdl 

♦ biogeography *j***^ 

^J * 4L*1 L<* uL/j £ <-iJjTj £ o' — ''VI c-jj Ijl L1 #, 

(j-Ls-1 ^l j,jji j ^iyl Jl ^JULi « <ju-» <J c-Lok *JL5"j < jJUI 

Racial a . . ... > n ^i ^JUl o»LJi <Lsiji» .-.., ' « oVjL-j 

ueography 

i Uj_s-lj7j UjiljT O^ ^ 4j*_JaJl Oljjill CwjJ Ulj # 

*-.Jr> °V ^ 15 " »'j- ' tf>U» J»LJJJ UcL^lj LJjUi-1 4-jLT, 
Economic i^L-a^^l L-J)ljiadb ■-_, ■ < 4_iiia y <_jju- jl 
<-,1jj cJjLj liij i ijUjr j «u Jtjjj Lj < E u;*ii jl Geography 
■J*^ ^'j"» ^— ' OjUIj* i3> 0, 4i J^jj, Lj e ljvi iju jjl; 
. lransporcation ji Ueograptiy of Transport 

i 4_J»yj « eLS! , O^- ^ I «yi OaJL L Ijl ^j ^ 

* " " : * ■■' ' <^> jJI — «j-j obLj Jjjo oJ_!l oLjsJbj. J flj1jJL\-,1j 

■4* — >ja L ijlj i social Ge^graphiy 4-jjL*2»>21 LiljSaJb 

<-~*~, < *Jl£_ JTLJJ, o* U; JaJ-jj Lj £ UjjkTj plW, - .„V1 jtlJ J 

Geography of 0K-JI3 oJLJI ***'>> jl tfj~J' o 3 »^ 1 ^'j^ 
■Jujll «Jlji^jiUrban Geographyo41 M'^3 «Population 

. Rurai Geography 

±>.J3 ' <>jW C 1 *- - u> ^ 1 M J 5 "' U1 ^IL-ju" LJJjjj ^ 

u SJj* il'j f-Vl jj— J ^Ujwj- OH <J— »LU1 J-lj-JL; Lji-ljj 

CUj*-, i 4-^L^JI JjJaJI 5jj_^, J ^L, J*JtoJ J* jjklil Lj 

■ Political Geography «V»*L*J1 LdljiaJb 

i 4J>.1jju <LU^ £ S*_kJ1 J-ljJlj oL-JV1 cJjL,- Ijlj ^ 

■i ^Luu. 4j1ji> Jajlj^J U-J <J jj Jjj < ^lj LjJj. JT jJLj .«^ . 

« 4i-*. oLL^Ij* olj olill^ J dUJj < u- L>* jl i olS^Vlj ,^JI y»" 

. Environments otLJi «Lii Jau o^w 
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j *J mJ J^ i L4JS" <_ilj_*JI JJl 11 _*JU lil ,jAj ,$ 

< kegion —ii^ j» < yLi. 3l_1»j ji-b « U^ J^ji L«j. 

(»JLSV1 (^» • -t J> o* Ljj «—JL_jj ' Ljj ■ i J*-"i "Sr^J*^ * . ' <1 '» * '; ■ "^l 

ui hegional Geography «*»-J*^fl l**1j«*tt <■—->— < s jj4J> 

U-b^lj <UJ_U1 U?L»>4j UJT <.jL 11 (*ij=-Vl c^Ji* - l>i $ 

>:■■_*■,, . ^ljiJlj « jl _tfflj « *L_J1 t__». o* 0_L_1 L_4JLS_Mj 

. Cosmography \Mjfyif j1 0/11 *JtjJ«?- 

*i*» o* « Planet Earth «-*/» u*j*1 c-~jl L lil U * 

' IjUil jl L.j_ «J jl cJLT L^ljS" i <jjU_ < rlj^ o* ^jc*! UkLrjl 

IJ. — jj Ub_^U rc~J>J <___v>j ( (_/>Li- »_J Ja_.j bbjj>-j OJ?— ' t -^ J ^! 

Geography ot' <Lfl_1 LsljiaJJb o*- « ^jU — 11 £—»jJl< 
! *_» l__.1j.s j L*j-i j. ^j Astronomy 

^L— i iJl_Ji»JI £jjiJl jl r jl*Jl *JL-ft ^a j_ji JS3 ol —-* V 

ttjj £_j jl LiljiaJI (j-jb ,_Jjs l^c-j i <J JaJj? 0L4JJU jl l «—.Ls- 

_ 1 V, ! i-JjjJL; JljisJl JJl jl £_JJ1 JjL_. ol JJj Vj1 WJ*- 

Jmjjl UJ1 Jlji*Jl J_1 jl £_j-ill oLJ <LL"j ^jUJI 3_l,„:,„1 0'' 

t <jjs_J1 Ojjtl JJj . . ." **_LiU »J_ *** <JL«jlj «U^ij (_$JU> L_L_1' 

Jj_> <L__*Jb1 jj* __. Jiv V ^ i o!5_j <L_*V1 _y ^-Liil *JL__ o'' 
( <_-Jj jv-*^-j -j— 1 » o* **-rj— — J1 OlJU_1 0L4JJU "Uajj Vj— J^' 

1 oL_Jl J_ 4, „..:JL). 

JJ ^jbLL. A-*alj LiljibJI ^» &J _J1 _uj_JI j» U_a oLT Ul 
JJ_aj ^™! tsJJ'. jlji^ll J_jill <j__r _y. JjYl J_J1 jAj _ U— £ji' 

,j_j t diuji jaj i v__' o- ty-' J-J' oL5 - <J riJSsiij «-b-»' 

ilUiJi ja Li , .,. illjj^lj jj — _J| j j^JI jl <Jj4_J| .J_Jb J, ._j 

I ? ojv 

'iL_Jj.i Ji : )% _1 <JU 1_JJJJp1 Ujl_ £ ,_Vp. JL* oj*~»V1 o& Ujj 
<ili — JLT i ^jj <s_!jj oIjj Lju*' 1JJ i 1JX» J_LIL; ja_, ! P U_J1 
i LjsJj c LTl/ oJlT *lj_ r 1j=-1 _y. *l_J1 1JL* J j_,Jb_ L JT **>*. 
J V---V» ^"Wj»j uijMl -JLT jlc LTjLJj « l ;< .a"j « IjL_51j. 

. Revolving u-^-Jl Jj> ojji^ < Rotation jj_li Jj>- obj-1 1 
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.Ji_41 J i Sjj-ll.} V*J.l 5 j4»^ <H — JJ-jj < ,J~1 jjWj 

L»jJj_Uj *U~J1 JU»j Oj-O^ £lk_>lj i \j\Ji\ Olj ( .-il.jC IrH ) 
JT < UTiUI J ^jl—j C lfilj»1 OlTja- ,_J* _j__j1j £ <*U <SJb 
liUAJl» JJ1 <j_~J o' Ij-^-jj • • Oj 5 ^ '—» .jUiI JUJbjr <]jU (ilJj 
-Jjjli c _i o^ W J-H O^ <~U • *U-J1 ,JU --.i ,"» ,y. lJUJbJr jtft 

j - ^atI °— — » <__« bj O^jU. »jj -e j 4_.U- Jaj1j_. 4_C_T jlj 

J-< ««i »j»J < ce^' 4J — * (j-"j uJ* ftJU . t~»j o' — '^ oYs < ^—j 

Uij*j ol o* 5jL .— ! <V~1 '^ — I' OjJlj 3 JljJ Vj £ «iUill JU A-*__l| 
t/*" — ^J**"* J *U_I1 C_«__1 IJSjbj . . , <|_g LJji ^l j1 oUJVl 
UjjJsw «J* ^lii-J J JL.T Jl J_wj < IjuJ ^^uj _ j_U1 li_j j 

< fU_>-1j f1j>1 ,yi < <_ J £--_- ^JJI 1JU ol ) U~ JL5 1J_J ! juo 
Al <i_- ^Jllj l SjjiJl ijj_11 »^_fiL- gku-i Jj « ( JL-jy »,jji 

1 4J* ^j j_p» j_. ,J5j_ < j1j_,V1 IJLj. j^jl 1 . . jj u 

'1J — » jlj--1 o* lj- < olj*_Jl j1ji_1 <1L_- Oj_»j c »ji__ __ 
J* Jfl Ol _- — - UJ Ujjt . 4Jl_<_. jlUJI J _,1 ^ l^ i D j£i1 

J— J Vj1 Uji _ uui 0' ~j— "r^ £ <tU»j_j 5- -iU*V1 <__li» 

■Sil_l L5jjj ojSJ ,^'Jil »J_J LuJj-j LJjJLt jj_5 ^Lj i «l—jIj.! 
<J1ji»J1 ^jjitl ^lij" <L, — . cu_J _l_Jl r *_.j « <i «j ,4*11 

dllill Ot-^JJJ. ~-J — * 0^'j c lS*- 1 ^^H^J **t** (^*i « i^j»-V1 
Ja*_i. I* (jjl i___J U'U-i j jjJU Uj L_ij1 <jS_ (j-ijJJ UIlj i <TlJ 
■?_JLJjU1 : U* oWI < ^Ull «J » Oj51j . l_jjj jjja. j Uj 

<> "^j-J 0' J-J o^j ••• *i ujji*j (JjSj-i ,1 _yij £ ^jjij 

oljj y_ < ^ ijjijjj dJLUl J*l Vj1 r J_ii ol UJ* < 0i-j4^1 oi~* 
• J^.^ 1 O" 'tS 4 J ' J—UJ1 L_j jjis- Ojj_f uLTj « <i iijjjl 
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' '*' 






. UJwJ4j dlL-iJi - 1 

« Sjjt.^^j dLL-ill _ Y 

OjS3i &>-VJl> «iU-JJ' - T 
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! HJLasJ)} ♦ ♦ ♦ <£UaJI 

L_«jli £ «L»jL__ LIjP-1 jliLJJ OJj jlj i «L>jL_Jl «.L_»-VI o' 

i... n. V JLi., . . >?1 ^i-JI o* i *-** J . O^A Ji^ U-Jl j-JI 0l**lj 

t .jJLjl *j_J1j ^iJJi pj_J1 cci «5>i _1 Jj-*- U> JHjs" > ul 

ijji j ^jtii _J1 VI j^ji V U*j . . Ufc-j» Cfi ---I t*i l- 'jr- 3 
. U+_ Jfl jjjjl jjls jl ^a** Jl «L^p l> «Jj-sJI 

^JJlj l___ ^JJl jl_J}U jjU < f jJl 4-_*JJ L. j» IJj» olT 1J1 

J L_jt ^J-CII J_ i-.i j i ^L*-J_!t jaIj-"! o* *»j ■* u ^Jt 0& L- 

jjalj^JaJI _>t; Jj-JL L.JU_ ... ftjJ* < -->l — _*Jlj jj-Lillj OL__UjJ1 

4 -.«4- 5 jJt JJ^y» LJ1 < «Ujjj _*j Cb -Ujl SjU_J_JI «UjL— Jl 

*j-L_-)l L_*j». _|1 JJ =0 u>' C* J— J ^lj-l _Y _U- . . . ! UTjau 

«__JLJ 0' 'VI 1j* "^JJ » <Jj^ _fc*lj*Jj «Lllj «U5"j_- OljJ*jl «,fl-».T 

*-J - iSji 0-' L* _ LjS ji ^ jjjj ! «ujI? _ SjJ&J J _jb _ __,j1 _J* 
Jj— - yAjj t Ijc 3 " ^Ij* LLJj i <l <L__JL; L»j_w. (jlT . . . «LjL___ 

■O-i 4 _J__- V "JU_s _y. Uja- JJi Jj i jj-_J1 IJjb _J* Jj_jk)l <_J_>17 

♦ n dj*ji _•—*■ *j— «t _j*j «ui*. «___!__• 



_j*j JL-J J «u-Sjill «UjjJI jj_k- i L_ 




,J_»-1j« _;ju _j* LjJjI _-~ _- < «L_1jJLI1 ». 

j__JI _J* _JJ_j t _jj1_ *-J_J1 -Jj*11 «—lj-> 1-U-J o' Jr* 4 -»>-' 

: «JL__j> 

* «V-^l 0ljL_aJt ptl ^u 4-J-J1 ^^1 : V3» 

^LJJl Ujj_uj LjJjSCi «LjjS <jj__- «ut JS3 cJLT ^,1 »iLi V 

^B ^4- jjw. L/>U jj — _J|j SjSUUI 6j_» ^j , . ^Lll L«1U ^* 

Jii I ,»*jlfT j1 ^ji-L-l W__Ju", jjW ^j, L_l ^jTjj Lj e OjSJ' 

ji_*jij ojjj Ljij « jlj^ jwJ, !_/, sjlcl; ^j_j' ^j ^'jYi cjir, 

«< J Ljiji jjjj ^JI ^ <U_U_l <LaJ| 1j ... oLleJjlj ^JUIj 

iljj ^ l^ljj J^ LJl i JoHj u_._Liir « r ja_Jl ; o1j i . , „*i__» 
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t iSjW *~S\&\j u___Hj j_«ll o*j . ♦ jU-1 _!-• lt^-j W 
_j_J L_J1 < ljL> Uj^j-J ,j-_-J1 O^j < WjI^js- jJ_JJ <j-1 «— »171 jll» 
4.;j+Jl <Js-jj fJ JJ jl £ jjij^n _LU- _J_-j IjuJ ibjL-JI f 1j»At1 -Jl 

,♦ . .1 JUsJl *ljj LJ j*J1 J7» 

_Lfj f __J1 AJjju f&J— « oljj t *d»V1 «J » CK o* ** _*i 

S ^Jj l 3ij_,1 »J* «^jjk; 

! ! Oij-T JJi P-j *___. J L-_ JjL_J1 U* JU_ ^ -~J 

,(__. . , ,£__-) S&ill <J j_*ll <j jJj1 4.J.I1 jjL__ll Ji_. c_*1 il 
»j__>- i^l _±s_— . — ILUl J* JLfrj> _A Oi—oJl ^ ' Jj*^. O^*?" _•->*' 
jjJUJl Olj UJ-H ^ij^l Oljl__- _;J_J _** < f J_t J 4&y> OJ-JI 
<J1 i 01 — -' _tj<J t*lj ^-Ij^ O* «^ O^ • • • ' _.->-" _ ««J.-*" 
iLjUL. 4*lj ^JUI (^sJLoll ^?j-J»U1 -»-1 jJ» cĕJi ■>^y Jr* ^ 
.. . . ^J_ »11 Olj-1 f 1j_-1 _Jx> ^jLa-t IJjb- ^OJI ^Uo _, 4jL_» 
oUj-L. ^ lJb- JJJJ1 o 1 J*ij < «jj»4i _1jSJ! __j -jJb <___- jlii 
O^ jj_«_!l S_,ji <J cJ-i .. jUt ^ Oili^l o- o 5 - 7 «^j-t U-* 
jlOl o- „-3b !_-" jitr JJ otf < JJ4-U JjU ,jtJU1 1J_ ^Aj jujjj. 

*ij «11 Jb_, J __-Jl i^ o^--ll O^ JjSJI 0- <*-J*9 I Vj-I 

. jJ_Jlj S_j_J1 ^ ^piSJI 4jj-_. jJ < <j_Jt 

< »Ua__1 0«j_X1 o' _- 4 ^ij-l 1 J^' i_-i JJr <_ij J IJUb 

___ 4jJj> <_1jj « Lvl5*jP.j e__J1 p,1j».1 gjljj, i^ljjj JL_jj Ijjj» 

^jjj J5-Jrj J4_Jj __l <*_L — _J1 ^jUT ^, olTj , . ^jUI j*j 
tj^i _-" u-i -jjJI 5 Jw _oj < Sj^aji oLIjaI : JlaJ.1 1J_jb j <__J1 
O^j ♦ ♦ u-j.jIj J ji jJJI ___» J UL> Js-jTj < »jJj\a JU_. ^^ - Lv 
j*-lj «j-»--! ^* ojJ^ 1j5_* ♦ ♦ »jj-j_ L 4j j_1 6j_4{ ,«*.L__V 
• JJ-J' --*'j" * J1 <>JJ Uj 0„jfci'L«lT < *L_J1 f jj*-1 ^j 

feJ-Tj i y-_»J1 »Ul V--'J < _?_Jy« jJ-_ L^Jl u-W-JI (jP Iji j* 

jj__m Ujjj — c t (^ijT ^i cJir iju ,. oiSjmi ^_jj jl^^i 

^-1 ij> Jt jj__,j { ^jji ^ t^ ^jS ^, ^ ju_j a^J^, 
__-_ L-44-1 ^ , . JjL_11 L_<J 1jj,_li i ^JiJi _j_. __^ ^^ 

i«i (J^rjjjj* 

ir pjjitJl __ _j_ji j < A i___i ^j _^ ^ v ^^, ^ 

f j_»_J1 cei Jj,«" jL_, f L_Jl ____J1 fJ Jy _U) 5j_lJ) <jjjj i^jj^ 
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_J» 1 Jj-»j"j < o-J^ a- ,l t SJ -^s— 'L- - 1 Sjl *J _jJ_Jl <__*J <--> J^S- 
3L_J- SjLjJI j LjJI 1jiL_1 « L.j. ojW «V* J5" '_*- 1 T S--- 1 fV 
Sj-_*U> _J* 4__*-Jl 5__J1 jjJOr J 1jJU_-»1j . . *_s-J1 fbt ^ fb_1 
_S>V1 r V1 y* **jj-L* o-T oJ, J U» . . «JLJl ^jj-AII JjjJ' 
JJIjl Jv J <_J_ oVjb«j. J Ojl*^ ( 6SiJJ-^J 0b»jjJ1j JiJ^, ) 
j>Lji_~I1 Cttij-^ 1 Ol O^-jJI^ r-i^i-9 ! ^--^ - , j+- j1 ^ Mjt J 1**-»^ 

,., jMJI JJ» oj o . ^ j-M JL* jHHjSsJ L-L-1 fc-J1 1 j*.>__-1 
_-. « <_»J jJt W-JI cy otij-- 1 <-'i*ti 0& - J- Jjt (j-Jj 

< -WljSjiLoj < ,j-Jlij i OjJj J-* 1 Q» i *4_J_1 _Ja -OLJJIj 

L-4J __lb Ll* oi-r^ -«-- «i cS— ** — ^ 1 u-Jj^^J ' ^>-h^Jj 
Oj__—31 £_y «-*/ < ^ OjLJI Lju* ^jl «Jj_»j i *<jJj1 _J* JJl 

■iJUb J f l Jl Ujjj ijJUSL-yi <_jJ- c~_lj « «jj-uSL-V1 _J1 ,*_> 

_£__! osij-- 1 o* *bJJl *V> JJ-1j < ( <i-s- J <JI 3j*I <J j- ) JLJt 
j5"_w. IJIj i *L_U1 J L/jJj « ^Ji\ ijjS" LjJ-. « <_jSaU1 jlSCi^l &* 
_jjSJ1 ni,.-i';.» _J_- <-S_JI /»j_ Jl y-L-1 _J_» (_J.I1 SjSCaJl _j»j < OjSJ* 1 

. s_,l__ji LrijSJi Ajj_j 4 ,l_>i (^4ic iji_ i_r < ^jLii n 
Jj^ jrijii tsJb-i _Jir £_J»ui ^j-* «^ -ljij-kji j^jii o*j^ 

U.IT 5--JL11 ) ^L-L-Jr^ljj^l oVT gilj (_-. _Jjj i _LUJ1 JjJ 

«jij « _r» L>Jc Lw ( Jjj-J» ^Jj ty LjJe ,j_ji L ^j l LJU- (jioj 

*4Jt >«-*j . t__rijSC11 ^j-ij- L>_jo gJL» £ ^jLll JJ ijjj ^o <_J1 ^j? 
ejTjT Lj +&\j l «LSClill ja1j_)1 oL.-_.-a j2_Jj _j» (__J1 1jJjI_j J 

1jpU__i13 < oUj-UI oljL—. >»-_ J SjUkLill Jj9**j, o_— '^ 'jj^ £ ' ^i 

eJ ft <ij_ oy^ 1 o**i fr— J — (**— j**J (^JJ 1 ^ '•J— ' J J*~^I 

( ^AjjSjLt 5JaL_J *4^SJj < J > jiiAJlj —ij— _J1 JUaIjjij i OljL-Jl 

__L — rj^JI o!jL_t (jj> Ojij"i Lj a^JjJ— i _, Ijjj_l»- Ljlu» 1jtk>-1 
. . J>ljiVl SL,.o- _Jft jJt; oljL_J1 »JL-4J o 1 oi 1 --** * S-s-4 jV-" - 
»Jj* l_J Jj.j-11 -LIJj _J15" eJUb o' -Li Vj ., gJljkJ! Jj» ^JU ,jJ4i| 

*t»— J1 1J * O 1 S":'!"^J £ — — Jl OliJ *-ri oL-ij ♦ . **o— JL JUj L-Jj 

. j-pLJI L_»j ,__. lJjj- -UijS OljJJ _j_- j*__j1 < *4** Iju ^JJl 

jwuJ1 jsJj «u*_J LJ . Jjl J1 JJ ^-jLJI Oj^I J Oj4l? < 

Super <- ":>H <3jl». ) 5 JL> jlsolj oVjb_. »o_ i :,l,<|lt 

cJW ii_Ji sJ » ^i ^.j '. o j£N 1J » >_J j_ ...Jtj (. Na,tural 
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U_A jj_ JUI < ILSlajJJ ObjlaJI jj^lij <iij— '1 ^* 4 ** ^ ^ * «Jjj-aJ: 
Jb\_* JUVI '^ *_ ^tt.JL^» .*ij*-iJ1 Jb*U_J1 OJQ_i • .- j-531 j-JJJI 
3jL_„S qj, «ftju3 *l>- q* (jl* La_> ,^So J <J*j . . jISjMI »JL* _ j*j» 

l tjiUUJl y-w U^. £jj_!lj i JSjW ttJJb AaJU, ^JL-S» (SijM 

• <j"jj— -l VjJ— *1 J i^j 7 ^ — "^ 0V 

^jA ol jj . . n7 ^a Jjl Anaximander jjSW-^W o^ - 1 

^js. Jbjf "5f pU_ J1 o^j £ *'.— —1 J J-_i_ *— «*■ 4 *U— J1 r'J»-1 *LaJ>1 
JSLl Olj * JaJ j yij^l CJ15" JJii 1JU £»j t l^J^^. -J**— J •j*' '«- * 
4-Jlj.i 'Lfbjj-_iJ < t : «,...,n»t (_JU_. J1 Ua — i J oUJV1 > (^Cj (JljJa— iV 

jjUJaj Uil ij j_JJ1j »Jj_531 o^ JjLaIj i Ljili- o1_— ' j— — ' J" * J .j<— • 

! c-^jJLJ^ »JL_> JbJl jlJI L lil 

jjLll Jj> ^-j.uji 0j*l1 J Parmenides o-.jljj.jU jCT» - <{ 
^JUI JSLUI ^» •/» 1 jl^ J jlL, < 5/ ^ijMI t jj--" o- J.»* 

. iilj «jlaJ J y-sj^lj < ^jjljj" — oLUI (t „.,-*H ^Jajo o^ O 5 ^' 

< <-J"1j<ilj j-- 1 O^. Anaxagoras ^bj*'-^*' ts^j - Y 

j~T 4Jlj « *U_J1 J 1j_~^ CJJjul JJ--J1 ^- W i Jtf ^l ^A, L 

Jj *- tf _* L « «-^tjSJlj j_J1 pIjJ.1 ol JUj * (j.^..M1 <-s»jJ1 

. <j_»j1 <U*J» Olj t-JljSJI eJjb (j1j i (jn^.tJI *j_J "jUi-jl 

ji-T ^ (jij^l oV : ilj- J Philolaos o-^j)U JUj _ t 

BjSju J*j U*i j^li U> 1jSw> jJ-j tiUJj jAj . OjSjI Ja— >j Oj^ ^ o* 

_ t-JJ olj JjV OjSJI J (JjsJO" t/J1 t^jsJI ol J^» US" < 3j /j- U ~...M1' 

! p,jij1 lJLa» t ; . -„ . 1 (jijV1j < t5jJ"j* #jj>iJ ^VjJ J"^1 c* 1 * jl' 

J— J> £J,1 jll Oj*J' ^» J** J (^^J ' JJijC^n iUuJjti j^Mk *l».j 

(j-UjSjJjjIj l Plato Oj^J^I '■ (»* jv4ijSJU 3JJU* (j- 4*jj1 i JjUl> 

Heraolides o-oJjljJbj « Aristotle u -JUa_-. J lj Eudoxus 

♦ Ojj 3 Sj ~I < ^UjUill JL*^ OUHs ,_J* ijlj. ..>.. C-Jw IjISjI 1 Jjieti' 

^j^l .lcj^j 1 VI t U-sai ^Sj J c Plato ,>j)W-! ol t-j - 
' i JJL4J1 JU*1 JU»1 ^JH ol = OUI» 1 Jbb J 4J15 U- O^j « (J-* >iU»J1 
o1j i Oj 5 ^ J^j* ^-;.--"l ^Uj OjSJ" ol «r^.J fi *U-iV1 JASUil J*Slj 
( "Lii* ^JjIIj oIjIjl» J i j»-1j ^gjT a (jj* Ljj 5_j>=j> jjjj i»U_».V1 

. Ajuyjjjiuji pu_j (j*<*-~> sJj» j . . UjjJ* Ljji u_ji >Jj_ v 
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- X.: - 
< «-SIjSjI Vja- Sj_U* i ^AbJl EudOXUS y-L-Tj-jil ,_Jj 

« ajjJUJI STjsJI oli JjjjSjI f l 9-V1 ^^ j$> <jijV1 _1 ^l» 

., 1JLs__ L»_u j$— J 

*_.! I JU < <s*ilj j_"1 lij-JLi < AristOtle w .imJ_»7.m»j! _l$"j 
«ijlkJ *Vj 1J ottj « ^.-H J^U-Jl #* q[^- „,t ol cAi ObjtJI 
_jLll JJ _J_J1 OjSJI o- *t3li ^jSj c-L IJU £*j i ijSjll ^j^l 
V^l ) cjjjj-jjJI o^jJI --»-1 --» --i» < ^^ n Oj— *" u" 

. u-jik__ji jisjt ( ProvinciaI Ji — ^Sjji 

jj-J _^1 o^i JU 0* Jj1 < Hiraclides tj-^le* -^- 

;. u „,.„n Jj». L_Jlj ^ej^ll Jjp- jjJJ V »j* jJI olj < Ijojj»-» Jj>- 

Jjl ( t^JLJI j-udl j*J j ) t^>jVjL* O^ O' • Jj* 1 O^ -__j <J_j 
j>.t » . . yjjJiljjb oli < <J.j>*jll ^-«-iJl S jS_ Jl SjLi^b 1js_- __ 

.eJLb jsj jjjyi _il_ __ jjl o-" < « -»iUi JJ gijii oj*Ji <*-^ 

•: *ij-Jl 
y-^jU-*.! < iujVl *V> J_j jjUI J_J _J_J1 ,jj-*J1 j jfr 

J>W oji **! »11 yl ■ ■■■*■ «_IJJ L_ ^jS-JJ ( Aristarchus ) 

_* \jss ojsst ^j-jsai f u__ Sjj_, __*i <;Tj < V j*. ll__. j__ij 

P*1 O* ol . . I 4JL.J JJjj/ *t* < LU*^ L_ < tJLiJl <__-_ j 

Jj__- jjJJ ^ijl/l _1j « £j*Z V Ojlj? fj-*J1j __*--Jl ol •j- il 
«iUi jkS o^j 4 fj*-N J-- 11 je-- 1 f ■** j— *J 4 ^— J 3 " l J* u-*-^' 
uTJij . f j-*J1 Ctii oliL-Ib ojj» L. U1 -JL_*j»1 ^SUj p^I ^ij^l 

.tyjtll .jij^l obj-» u> ^»j«y u-J^--» 11 --» 1 «^ Plutarch t-^A 
^- ■■■ J dJJOj . . . Ajjlb «-TljSJl oljlJL. ol JL» j « bbjjs** Jjo- 
Jju i ijjli^l IJL» JOj *JjLUj i Jj-aiJ1 J1>1 «JiJ^l jb*. «J 
OjtjLJl ^ JS* jl53l jSjI <i1 IJUb t/jw .. SjjL-a^ l—Jt. i <Jji 

1j5"a» i »JUv *L»- ^ «UJULJ S^jiJl tjkcl lJL_Jb_j ., jj-JU-L—jlj 

X Jj IJLSJbj ... I <1 iiuLJI jlSa^ J\ <sjA s j- 'j^J £ 8 J l ~ ,, 
,Sjj-_J1 _J1 Jj-jJJ Jiji^' -UJb ejJJl t-UJt jj^ll < aj.J--1 0-.W 

n- »jUj j/ji _i •sLsjt tfjui jj«*ii j*j - u/j 531 r 1 ---- W»- 1 

C^ ) O-J"" O* OjS Y. o- J^W J^J 0Wv--" f"* J 1 -Jj-^i 

... ( 1A.» r L> 



•il__yU' i _J1 jj»-J V--- , J %>CSL_Tfl ^— *jA» jj^ *1*-j 
X,jj' ,U. 1J_*j ... j__ Jl ySiji^ jSLJUI ^j Ji>Vl 



jUJl 
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citf jJUi liUill J_l SjUJbJI oliLiW »__1 r J *jjJ_C_V1 5-.jJU 

»J— 4»-1j OYT J- 5j c»j i u-L-jJIj yl ■ ._JIj cJ*Jfj1 £ jiljj. 

! A_tJ1 ^A UJm IjJi >-.. :f_ < U. j_fl U.iL_j1 cJISj . ., JU.J1 

: ^ i nyt »jl_* ijjuL.* 1-ijju J _U_l> ^i __ j+_,l ^ D ir, 

&£■£-$** « ( f ■. «3 Y. . - n. ) Apollonius ^^-Jjlgl* 

Ptolemy _»■ > ■ **» hi ^ ( r . 3 HV - \*U ) Hidparchus 

*n_11 _1 _- f*jl' t>J . (1 I - UV _„ «JL__-1 Sjii Oj_tfj! ); 
4-U <Jxii Jj'L_* _j__i cJ-Jjl ^elwl _li « oLu Oljli J lj_!» 

oLMiil ul> jiioij ( &&£$} ) Epioyoles jjj--1 ---' : __ 
^ijjil «-t 5 " j^b ( sj»£jfe* ) Trigonometry oiiL-ll jjjOj J. 
^Wl ijl ,^-jj ^JJl j*j ( _-__»-» ) Mathematical Synax 
* IjJ»- ir J gJu^ Meghistĕ _Ja-"Wl ^-Ij Oj^^. 

LT»- ViU^ J ^^^ «JjUlj f j_Jl JLaJl « 1JU _J_wt*U j-Ael 

ol5*j^j i <£1*1\ j_1j__Jl _*_!■>! «^ _j- * j--- _----1 Oj^l 
«__j_JJ1j _>j__J1 «2_j1j fj-J1 J-jkj « oljL_Jlj j*i!1j ,j-»__l 
«u-j^ll «j j/ _jj *-»____J1 Cft* 1 jr llj . _/' -^ ' *-l~-U i5-Ul J pjs-JJ 

j4__J1j *J 11 JjW a__1jj_, i «J.jjSJl ol__ll __ _j__l *J jTi 3 

c j«_JJ ,_j___l <->)j3fi _* liaj /jj « «jVj_-.V1 _j_j « __*_J1 
Vj-_- <ij&j * _»j_____lj _ij___C!l _j"j*U»j i __I1j__V1 j**» 1 .» 
J S_jJ_S__VI j>L_J- o--- > J- JJJ jJ"' -—-* _J-1 * oljL__J1 
t5- r _s>LjJI pjUJJ _-_• £ Uj5 U (j-j»...!,!*; «y-*" u£ US_>j • oL__.bj]l 

5*jjil1 »jL__Jl U_i cJl* _Jdl jj*J_J1 Jj>1j*j UJf fjl-l OjJIj 
Oj-i Djji 1 • c- j-fl -Uill J- _ij £ <JLjjll IjjjU _-_tf J»j__j 
jlSCi^l J1 _j»-jJ1 ujj-Jj'- 1 ^ ji--' !>-« ' f JL * 1 ' j' ^i^ t$lj ^ 1 -*' _:' 
1JL—A o^ • * • o^J^J^-^J^J w^J^t^ o* $ UJU (^Jl <__iJ_J1 
Sjl__J! i*S Ji_i < Iji-T __ij _15" -^» crij-1 J>il1 J U i IjjjjT J. 
3 — >_U<jj cjUI _-»*- J jfS g_Li o_*L_ _jjl 3 -Jj*ll <--jJ -VI 

. _u_ij ou-bjjr. 

»aL _J!" ^ OjJi__!j £ jji^I j^ (____! ^t jl_o OjjJI _jjT 

i ^jj *_j J fjJ_J1 3L_»1 i *JL.jjJ1 <j jjWj**yi Jj4j»1 ,yi j-S" pj> Ji 
lijL_- 1jfj* -1JL_i c_w_1 o' <J*-" jJj t {_*ij*'!'l •_•!__! 1j*9-j-v 
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:..■ <jjj 2w.jju i^j ojjjj i ^iSLii o-uji o>i J^ «vWj r^ 

0*J «V>» O- ^ J C~ (^ J^-> <> ^, 1 *-» ^i-* 111 J( ** l * ,, Ja ~ J -> 
•UjjJI *L-J* iijjl L ol*j-j ( J-^1 o" 'i~*V- ) *lj — — Jl t> Jj»iJ1 
u AJ.jillj <JxliJl jjb^jliJl ^ jjiSH J»LJjY «LSJiJl f jLll !L*j»1 <~-LJt 

1 <LJJ1 6l*j1j £ ^sJl oLSjlj £ 5j< ^Jl spU_j1 ^w Ji- : a^j11\ 

i ( Ja-WI ) ^jijh.l ^bjll «-Jj^ ***--ri Jj-*^ <LUJ1 j-lj 
OyUH 3ftJ**l ju* J a^T fL& jIjUj J j^-T^ j-io J ^cja ,*Jlj 

£l3ij»V1 <*JJ«i-j_ (jlS" Lj> Li-e Jjlj j-3"1 JUoj »J*>1 L4J C-u»JjsbS— «1 

*aSa«J1 Jl—jV1 jJ.1 .jjJl t^J • Jb u ' u-* O- J^" V cJir ^ 1 J^ 
4 Cj*J1 iJIj- (J* Ijij-Jj £ pL-J1 ^j»-^ 5 j*- " ' " " " j> «Lku* <*>» 

OjLw J Lyjl-»....» IJLS" ^'1 5JCUJ1 jLej?lfl £.*■*.. f>Z> pftJ*i»1 gJjj 

<L* pLl !!»;■>. .rti oj*-»*i'Oj-»--»'jJ^ O^j 4 <lj-«J1 Ljj JUi»j 4-*— »j 

,»- SLiiUlj ^uSCUJl ^ 

cr » j»Jk; *j pL- (^JJI- jjij^l fj>- ji-A*J »jLLi OjJ—U j*1j IJjb 
<j*>j3 u»jJ1 1JJ ,j~Jj £ «JbJLa- jLojI c-jj»-ti £ ^g-abjll <— SjJ* J 
, ^jsJk OljjJJU iiLk» <^c~uJ1 CJpLa- IJLlb jjij £ ££?j« IJa^au ^ 

IjLiiU <»j_juJ1 ^LSJiJI JjlJbJI J *LkiVl ^i-J uj*" Cb^ Ofc*j 
£ ^j.-t.llat u k.».-»-L ,j—i 1 jJji JIjj V cJlS" ^ilj £ SjjJi — 9- Jj1j_j>- 
< ^J^. #\j < yiUJI ^LijTO sJjb^^lj (jbt^ o^j « E«iJ>X* : L"j»~. 

oL>j i AjjL-J1 c1j»-^1 OlSja- i-oljj J j9*-J1j («J JUJU" ^Jbj 

> 3-SOiJI jjbljliJI 

j iJj (J* Jj_ju (^jji Sj»j) # coU : f**tSjj j^jj1 ^ji 15 " 

^yuiJJmi Jb-lj « u^ljSJI JUej» oijj4-JU1 JL-o-1 < (JLJ-J1 LS" 
£ ejLajl 4JL«-« gj <J i f jaJJI oL-s-j jJjUV1 5jL»J 5— >JjJ1 J* J 
^ejjJI I «L-u* £ ( j<i j j> Jl a i ^V>n> t« J Ol5"jsJ1 ^jajo o* »1*" L f-jL«1j 
<Lt* Jjjo Vj . ( oljLJl ) s j-sJ1 5 — -*JJ1 55" js- yjj £ js^LJI 

^LJjrlj £ «- -S"^j531 jL_-*j1 p~£am2 J 4iL* «Jj Qi.J-.J1j V>^ Oii 

^ji . JL ^SUi V ♦ J4-4T JU-1 (JUJ1 ol ( J-JV ) «uo jS"J ,. . W"Wj»- 
jjlJIj £ ^jjJI JLk.j £ ,j-j«JlaJ j»jjV1 oVLJJL1 C jJi : 4-JJly 
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*• w ~, 



*jJ* y — >, t iljjll £jSi* < \$j*X\ .jJji #1 O^J 



Vjb) j,i t^bui <uiji «ui jr 3 i i cb&w -u* J V 3 *" ^j*^ 1 

/L-9JI -<*J£Jl ^-b !U— W Jjl-isJl «jJji o! 1 j^ ' ^ ^J* 
-^J « E*iJ'3 JA*T O* ^«^- U JT L>J.> j cJli < ( l** 5 ^ ElJ 31 ) 

J>lJL«j «LwjJl» (^a jJL.,,. n U*j 4 ^joj^.lla; (jll i ■.•>U o 6 'I — f> ^ja^Ual 

,♦ r 1 . . \ ft» yJj. ojl Jy ... ^L j1 o- **-*-" ^* 

'4 «L-.JUJ1 j uLJljJlj UiLJLaSj\ i_-s-Le < {t~*tp1 0» C***-*^ O^J 

. ,^1 o^ Jj 5 ^ J-* 1 ' -^ l j-" c 5 "-»" 'j-* 1 & 1 ! ' ^J^r* *-*-* 

*ib j ^-» «U j*ls- J5" J ^AJJ^ «U J-a*J jL* IJJ J «--J,»J j-a*J C--S" jl », 
rj-s-» *'L>- LJUe. «u53 £ <[ . . JU (j-O ^ «-Jj 4j1 {^Jti> -Aii ,* « «j-uuj 
i. Jls Uj> jJJ-»1j Jils-7 < J-jJl (j^lj o 1 ^— ' o* f •-** O* J^ "^'^J 
«j>-U-_. £ (j-L-jj-L-ll «r .*^ ' **JUaJ o* ' A-— Jlj » ^T.nTlb Ji_-il 

i t-rijs-i Ajjj < jj-sai »jj-* i sjjuji jis__m < »j_c_ii r _>» 

t «_»-L_Jl Jj-o1 i *y)j}\ gjj i J_I_J1 ^ Jw. Jl J L. ,_Jjj «U-J-Jl 
J^L-Jl < «--^jS-l Jj-*1 « £j\S ^jS < «ULjJI « S j-J*il « j*-«J1 «J"j»i 

I L«J_-j ^j^Jkj J& 

i _.lJ__ iij i jlj-i j yibj c Y*U fU J^-aJI ^t»jn 0*6 Jllj 

<jl jsLii ijlS" ^JJl <JjJ_l Jt _kj> <iJpJ1 ^UjJj 4jlJj 4a»,...l UUJU 

( ojLm^ i^.jsai ols* : o**-j" «V 1 «JJLaj o* • Jj-Ji o* '^ 1 ^ 

r j^»Jj1 JL->j . Sjj-JUI y^J « * 1 J liJ, *-*"^' J S JJ*J^ «T^^J 
<juli <5Ju JuJl>- q* UjIjJI jJLJj i LJujo iLL^j LjjUojj i «uJjj 

JUejl! iJij-J» ^4»-1 o 6 ^jiLJl 4JLJ1 OljjJviJ1 ^a \jiS OjilT 

♦ *!L>j J <«jj" «JJW" L. (jdl 

(J* o^ ■ 4a*j (i*** ^J O^ ' Vj"^J 0J«J— il o^J ^* Ljj \a 
ojJp-j C Oi*^' ^ 1 *^' J-L-&1 ^»J t/Jl r >» Jjl iy 15«" < «^l 

p ^ . nJip t -U «UiaJl {jl* Ijj — ^oJU <±UiUl Ja ,^Sj Jj < j^.Udj j»4jiU>1*1 

■< «-Jjill J ^Jju^l r lSj>j « 'i5>lll *UJi- ^ oijr^ 1 1 J». * «..■»•>«! 
Jju U jiJ. otf tSM t ^ *U« Jli-1 o* ) ^-i-H o^^ 1 o^-J! 
'« ,*ij*Jl JjJj»: (jJl i UJUilL jj.1 ^Jl « ttJUeljji OjI ^JJl ,j*j t liULM 

i» ♦ '(Ojj 3 s - r ij,J . 6ju i c^Jj^j»- *! fU (j?-W Ji-UiJl o* ^* J '«r^ ^^"J 
ljjiT 1jii-i oi^J^ &• Ja^»- ^^ o- 0i>^ crtJli» y«j «iUJs: 
^ jIjJI gpB juu JJ jl^ < 141 j, j Ijl^j,. .jJ-^j* t/j Juu .. dJJiJL 
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_SH*| 



O* jl SjaUJI __> *1_- - <Slii) r j_dl i.JiTil -o « _Jl__bV1 gjjJl «~il> 

_-_>JJl -____ cLUJl ,J_ jJj . $l> ^LS ,Jx_. __»J 6 oj--- 1 J 1 - - 1jli i 

. ( _1j «L- ) ol ^l J_s- _;JJ1 < ^JJ*-? *-L>-- (»&>■ J 

< 4L,_l._i ajjjji __■•__ __. __> jr j ^^i Jw-ijN o_*_; 

i 4_kj_j < ^J^J * di-**- ^ * -jJ-LaJIj « _1J_j J__lj- 0-_, 

I _£~~J1 OL*J. L-jL*T C-Ju 4 U-j+Ji . . .• 4_1j_j < «ijJlj < J-J j*--j 

i_J_"j < *4_« _£iiJ_Jl _j_>- —UiJI «Ui-1 La».j- _j*__i1 -JL- c-s_«--»1j 

♦ -jU__J1 _,_£, « Jbjl 1JL>' J _*Jl_i 4__._Ul 

J 3 ____l1 J__» j_jl 4J_U- _J1 -lJl-. J dLUJI 4_-jJL, _JjLT _S-jJ_ 

Le^Jj i_U_)Ij Li jL 4-_iJ 4aj_J1 o-" -l3j < Cfrs-- l -r- n '-J*- 1 t- 51 * _r'V- 1 
t tij-L-Uj JuJ-jll Oijl* 4i_l_- J_U- 4__j_i1 c_~~>_ » *L__J1 ^J-j 
jj-Cll c~_J___1j < 4*jJL_J1 4LSJ-J1 oLjjLJl <_..-._ JLli £ 4__JL oljLwl 

-JlT, < A___J1 Jj__ « <r*j-V1 JjLbJl _______ j « (j-J*^ *-*»- 1 Cr* 

JLp-t* Jj c JjLJIj -ij__~J1 c___j_j £ 4L__»__J1 gJLJJ LjjL_1j_ V : 
Jj1 J L«jl__»._U d»Mj < 55" j_- ,j_jilJ ol -JLij < o^-"^ oLt l J^ 

jjj__sji : eL»__ij i j_»___> _^i ^ (_^m -_ui £ £__ii 1jL__ ,j- v-^i 

M _fc5--l 

4 .jJil Oj*__-1j < U^JI _j! j (jil-JI 4__jJLl1 -JL_ 4__1 o- o-" 

(__>■ L_L_J luj^ Jj i 01*-* >LJ1 4jI jj JL_| _J-*- 'I 0"« ." J «L£UJ1 

«Jj (_-»■ L— «iT J— _j1 J L_ jM _;JL_t o^ «**j j— — ' <j— -— Jl Oj*^1 ' * "*"' * 
(j£$X O^j { -*^J' _Jj L_" £ -Ul SjLiV1 c_L_- L. jsJ _> « __---'• 
J__ jJl 3_Jb- 1jl_» _j.JJ1 _t»l",U *l*__l jjbLji- Jb-1 ( _^>1 ^» Jt*_-« ): 
L_-1jj___'1 ( _1j oL_ } oL-T jujj 1J_> . JC4JI »Li_j _1jl_i 4__jJL_ _(u 
. OoJbJl t-LUJI ,Jbj oy^l ,j- 0« J--_ J 1 ^J ' -^ 1 <♦-- ^ 1 -* 



< .Jj-UI J L-4-. LJL-T Ji1 yJj-.l J 3-SJ-J1 oL_1j_J1 oSS- ,J 

4__ ? -j «u,,; jj-l i _^>^1 ju* o^ ^jj s 5 J _i__ui j1 _1j_j j *lj-_ 

jLJLll oL_»1 JLii I «U- JJlll jj_ LJ1 J__u (J olj * -->-- Ll___1 
o__J1 Ujlrl _jJ1 SjlSLJI VJJ--- , '-^ 1 J^" -.■«'-J1 *-J-I1 £*-»- 
Oj- _jJ1 _f-_-jJl _JjJJ1 jU-u_V1 Sjii Jljt t _,_JjLrV1 J otL-L-ll JL_V 
« Ot---- 1 c*- 4 »J«*Jj <-U»Jj «Jj- 11 "^-^Ji J 1 *- 7 c*- 11 < _fr- u ~l 1 ij- 4 

sj_ _ij i *Ui__» 5j+_i -Ju (jjjryi j slsj-ji jl_ijii /0; oi tu___-j 

« ,^J oi^UI _..Xi....l1 oUI j_ _> ^_J__VL. _Jjj__- _IL_ ^wJLJli E _J1 
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oJU-1 ^) < !L-Jji)1 Jj1a*> £ <Ji*yi g-Sjl yj i ,*-* ct-r 211 * 

«i ojJ~-H JU*1 ^ lj^iST 

IjIW l ojJ-J1 *UU1 o^ < J»jN l^j^ 1 ,JL * o* U J&i ,js *.s 
Jjtj £ <J 1yJ1 o» J a 1 IjIUj £ JjjiV1 -Uj dlliJl ,J-j J---1 o- JjT 
^ <JjLJ> oLd^M 1*1 >v..i,n> ,_jjl JL*1jlb l^-J LU~»1 1j»zaI o* 
cij-. Jij , tijLJlj (i^Jlj JU.jil *UU1 l*J ^jisj ! JLII Ojj 
4 <-J»LiJ1 ijSOiJI SjaLJUI «—jJLj £ «SUiJI J 4--.LJ1 jUUj <-,jJU 
., Ijjjjl *UJ* <£JJUJ1 Ja Jl <JL_.1 L £ «jJjJYI J <j51U1 4-jJ4U 
^jJJJI Jlj_JV1 o* ftjJ"J Uj Vij« j}t ,/liJl JU- £ Jlill JL-. J» 3 . 

1J » a JJ ,JI ^j* ^JUI Uljjj&r t/j-JJlIl JLJl £ OJLU1 

I ojj* •j- i -» *J-> 4-N J- 9 / u j" Ji' c»l f { «-L1S31 

: «riiJjW SJtfS\ jo* J «JO-M *ij41 .' t£MJ 

< MeghlStĕ Ja-UJ-l jjJ> o- Oj* l{J*< J-JJ1 4*1 j 

Nicolas Copemicus liaij*/ 1 X3*a» j^ ^J-* *— ^ 1 * <*— *u 

lol.j t ijTjii ^jVi ^jJa; <j rJ B ts-ui £ <.lt ( ujr _ uvn 

j*J~wtj £ jWl 1JL» Jj». jjjll JlJbJI jJ»j . ^.j^j- ,j~*-i!1 <ijlii 
u~t** JljJ" V SjuL. Vj" <i»*?-1j i5ijj>f *b"1 ol? *U»l» ' Ojji •«*» 
,. . ^jJI ^ Uj_J jj_» <-— J UJ* (jj^. (jiJI y-JLku- j1 ^Lr ^J* 

-jJk». ^- gi <U>- L_ £ JbjJlJJl JjU^I fl_-J d m*J (jJji/ Cil VI 

^jij « I^sJJa^I oljljUb JLit Jj < <jjJciL-V1 5— jju oltUu—1 J 
oi5"j t ... ,fii V-jl L-irirjs-j c_-rijSJi giij. is-u jj> jiy 1J» 

pUJ* otf. Uai-Li Li^Li LJ» <U>j o^ Li 15" 1JU' 



iiLL. <->j J ^iU I — jsa»' Tycho Brahe Ulji^J o^j 
^Uai^l Uranienburg s J ^ 1 -' 1 ti tJ-»j* <i ^LSt ^jji -Ijjjut 
jLJ" SjuU— J L_Jf L_«J'jj' « i-J"ljS3l ^o ^p-aJ V oLjU. g-*^ << 
Jwj-Tj ol? ^ij^l ol : UJ Jj* < <sj j-J <l oJU: . J. Kepler 
cJLS" cJjll (J*aJ Jj £ LJjp» jjJJ" r ja-J1j j*-a1!j (j-*-iJl ob < Oj^" 
! g-A-ill Jj». jjJJ ( cJjll <iUJ ^-s- <ijjJ1 ) <-~~Jl l-TIjSJI 

« )oM) _JL-iV1 GalHeo Galilei J^> jJJb- li^j 
t c-rijSJi oi »M < Lj< ir ) lsjj IjLjlu ^ ^a jji £ ( ncr, 

£ JJ----11 PjJi (j-S-J <9-j1 OlJ> £ j«Ul jl ^J^I ,JA «JJJaJ V f'L->.1' 
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* y^J^ o-"l«rt*t— _i_bi.li aiujj-. V4*Ua-V SjjaU-I Oli_t_-_1 ob 
«jS-jiU U5" 1jL__i1 u^ljOI ,j__J 1 «^U Jjrij o^ jsJyi»- ^Uai-.lj 

> »jU-1j _Jj__i_l Jl_»j 4Jlj 

■x__. \oy\ f u -Uj _;JUi Joharmes Kepler j^li»^ o^j 

V—* ♦ • ( l»j5 (J^J 9 ^. iSiJjiJ*" *^ J - "^.J * o1j___ »,y.| jJJL». -UjV» 
Ol5>J ^ ___M ^j £ ^U 2j JJ _JJ aJj-Jl STj^JI ^l^; JJ J^y 

tpj^ _*ai.jN ^^~-U j-*b : *4ji_5r ,*> . JLjU— ji f i>yi ^** 

W ji- S - T J** J-*5"1j »*Uii-1 ^.nri f lij < JJj»/ fU-i < o^aUJI 
^'^J « ( eUj^ «!U* - ^Jjj JjlJb- ) 2L-UN JjlJ*Jl -1J—-1 j 
,j*j3 _jLJa_j *j*jl1 o* JS" jj-«j t-jjr <?.,-.,; 4__ 3jJ1 ^ 4JUL____- 

-Sji _>1 JJ j_tf <_<! ( HT1 j-*ijl V ) U-ylr -JJJU jj__j < ,.« .',11 

••i jjr*J' U*' 
< *-- Jii ^jjI ( ncv ) lsaac Newton gijJ &*~A oir, 

CfS olj < JLjIUI ct^J* c> •Jj-sll; -ULLII J_«J SUsJI _J*-1 4Jl 
•JU C r Uw>-V^ J»j-_J 4\J_UI OlJjUl yl» _i J __n J 4JL__ jJJU- 
'« O 7 -^ _-iM _**- J ! Wi ,jAjW s jLj SJUii 4*j_vUJ1 aJU 1 jjjy 
0_ J lj--2Jl o^ « 4_L__J1 i—jibJI jJ-U-. ^ j«__. VI j» 'L- < ojjl' oi 

i »U-_ji f ij*.i ajL j* l__i jJct ^ijYi j> jj__7 __-fi ajyisyi 

'-U* y-jMl 4_J_Jj : LjJ^. S_JL__c_. Olj_>__! o!_- ir 4_J1J oJ-*1j 

Mrt « Jj?Jb 41 55-j-j-j l *1j--<_ , 1 Jj* U_#>UJlj < ,jU__t 

i* ^«.».1 n1 1 J1j«x_VI 

■*-51jS-1 «U oW ^JJ-Jl <LJL_jr «-ij ^JUI Bode a>-j o^j 
Ji ( n fSj» -JL-b 4ji jjii c ^Jjj^ j oUl j-j\ _> y^Ji ^ 
^» -i_jW jj— « « (i j ,jjii ^u u»_j_^. a, — ; ^ i j.j.,,7 jr 
: jbji j__ui > -Oi.j < a-saiii ovj_- m j_ t «n 
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ou ;liJ_jv ouuiij <jl_«_ii r 1 »^ oet ^ 1 — -^ w i -U * 

l yjL_Jl __ ^j) jJS IJU» £*j i jUJJ <~U* < ( j-~- iJ, J UMj-l 

, . _jj J..J-.7 J <— _J1 5U-3J1 >Lj. L i--1/n (^J 5 J C& (&■ 

6 Lf / _Tj_JJ.1j ju jU _o __" J*i . ♦ 1 •jr* J OS—J^^ J*T U~ 

__I» < »JjJ=- cfi J "j^J^ •-* O^ <****- 1 • • ♦ l * 0*5" li -t*- <y* J* 

CL/H _// Ctt 1^-1 j» <iL_JJ «_--»_ tS-M 1 iS- 11 J 1 -/ U-Jl J--t 

■*i i£j " ' *i 'j 

e.l_-j ^jA j* <> _-*--Jl «Jj* JJ* f JT J *V ^ 15 - 1 ^j 

£~_>. u>L-j M -n ,j j_ : _* . . . j_uu jl__ <___. __ _, Liu- <-£_ 

UJ*.1jT J«___i < <ijj_- _* Ul/ _!__ JIjJ V f T I ? ,j____l iJI/ 

...'(! cj jii _u_ j 3ijj4i '«-fl_ai >t _,_- jjj > j__ ,b_ u-i 

jl__j <__. IV) (j^JjJI _j- i J L.J C>1 «r*--» «— TJ^ cr» u»j*i -— 5 

j___j4_i J IjU . .•jUi-w <-__" _- jJJU- ^i (J -> , ---- :5 ' , (J^ 4" 

<_;>1 OljL j___ „,._._, I_L_Lj « •_j__-U ocyJl Ul_j V L5V J. 1 - 11 ?' 

I J J»j Jjj UJ o-jJIjjI Vj^' J- «-«J-- 11 « -^ ■*** 

___" jJLi Jlj £ _£_Jl_J1 oijU- 6 ^ U___1 __j L*_ij ttl Lil _3ljJ1 

I »JU l T T . * flt J> QA 

jl_L_j_V IJL-aj < jI__J,Ij tf y ,_j_l r js_-ll ^ <_LJ1 -U--1 $ 

U_J_- ) 1A Oj*» <iL>J ,___>■ 5i jjju» jgi. c-i yiJl (--TljSDI ^l ^ 
Slij*UiJl L7lf j*- o^ "->j < L_4JjL.j ^ IjJT JeLar ( jj> J«jLjr 
<>j i UjuJ ljp- iiJu ( Ljj j^ir ^jdlj cj»»JI o* Ui oi^Lr»" 

• . jJLJLs- jlb;«» Ljljuli. ^ISUI "Ojit^all («jaJ 

^JSai ^o uLiS31 j jr^Uli SjjJ j>r ^.j < 1Y Oj»» «4^ £* 
L^^jjJDI JJ <^*|| oLiUVI lU J_»»JIj cJlf < clj-*VI ^* 
g_ jl cjjll _Uj JL.j i q£1\ j _w (jrJUl JJl _ Cosmology 
i>.J • ♦ 'jr^ (j) - * -" H fLl_J1 jjL- j>1 Jii 1JL_* ^j>j i uLiSj"! JU^ 
«JU> ! <i <ijli; >T Ll_u LiJj ,j_J <TV 1 lJi_» »jj_? _-__■ P j_Jj^ 
Ja-ljl SjjJ* ja1> UjjJU LJ_j <j_j_J1 J_J| _1 <_J_]|j « ^u 
j_Umj oLL* _jLt _J* <JjVI <jI_w Wlj J _j» « jjkdl __ 5_Ji; 

,♦ r U_Jl jjk? 



w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 



- TA - 

jujl-J1 j&> d^ <s**~l\ «^y « «JULu Ui£ IV Oj*!1 O^ *Jj 
JJbJlj 4-iSLJ.I Jl^ U-i-j JIjj V t/Jl « j^V1j objkJlj P 1j?l #* 

ij£ i j^Jj J1 Jrl^J ^t <JjS31 jJUUJI $1 tf IjNj * r^ 1 LT^ 

: Lji. t 5jjU (j^CTJLi ULs-Ij 

. Jj» <Sta£j1 t£.JJ1 'J.J..I711 — 

o-*-^ Jj»- j.j jj r^ 1 J*-^ *^— 1 oj-» l— «^ <~s\£R <-* 

. Jj»-1j elaJl j 
>.* JU-1j ^g _ j7 , ii » j jj-W Lttj _ 
,. ♦ Jb-lj «Uill j UjjIsm Jj»- jjJU UUj — 
.. UjuIjT «Tj». ftUjl 4— JU J» sUJ^l 1JU - 

Ur^j i iJU UrliliT < S^JL^ ^^JLll ^ 4-jja" S-^J*" - 

lj ri«ij i aLH I {*>1j7j i L.—J 4* : bi £ 'UjjL-9u Jj>- 

! ^ £iV » 

oUliTj < ^Ji* f U*.1 olj < U .„.M1 o* 5,j. .^iJl uJljAI _ 
UjjUw. Jjp- L_jWj»-j « 'Lll liliS" #* Ijjsr Uja; < JS1 
! jjIjJ" »JUj «J V.J* ? *"*** J*J * * JU .J~ > 
SLiJ 3_j1jJ JjUli UJU* JjJUsJl «JU (j<M> j— — «J JjLJ uij— j 

jjiu ^ SjSjiJi jusi-v dJij « u^ lllj ol j- 5 * J-^j < r^ 

! »jw,Ull 5^1 UJjiij « cioJbJI Kjjat j «£LUJ1 
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hJ»-% iM 



jj— * t>» ^J**»* *jj-« _c* J^*i ^ »UjLy ^l JL-j L» ^15" lil 
! f >L-V1 jj3 q\S UUi . . < cUill J* 

U — * jLJjI 5^-tj < (^jjS Sj* JL* Jj*j J_J» o>— «VI C>1 «iLS V 
.L_4U <>. >~J « <JL> «iULMj Vj»L »jj-_j ^JJl < JL*J1 JL_Jl 
JUI1 *L_i jUjV <*jb l#> ^LJI ob£)1 JL*» JjLJ . . I ^ji/l 
l*JL-ii oLTj- iliJb i <J L ^Ja, <Je iJj»Jtj <J Jja^iU ozJ| 

^Jii-L j1 « <*»>_-£ ^iLu UiJ 2r oVj-«r -1-ijL; j1 ! f jjV1 

oJ-r j/tsj ^ij^l _-. LjijLJI 1jjj_j P 1j»-1 jjjk ^ jl ... jJsLUI 

l_JLs» ljj__ -~->jJ oVjls»* cJlf »JU Jf , . II f <_JJUI _$j *3nJI 

m JjUJI <kJL> LjeJiil L5" pL_JI oiU J £ _ , Li 

^r lji y»ji Vj « ojji ^ jJpL-i j *i». l yi* lu ___■_. j 

5ia-J j *»U L» __i _J* £ «_, <__.1 _ja_* _Jb Jj ( < j,a. > a,ftH *jjj1 «Ijls-l L 

^ JJ ' JL-w j*l» 5 j*U.j < y*Jl $±j> ^-jj * ^j*jj; iP j J le- J 

rj-juiji^i^^ 

<?nj _-. __r; j_ _ n«v fU iHj»^ & &#* <^s uj »u. 

0,L> iJ-wJ li_j < ( _,_- Ulj jJJI Jl oiUj ) __* <,W J < jjS 

4jjjku-i cjki < <jl_j ojUj ^ Sjsa tf i ^ui _;_ _# j cjj j 

^* £_jVl JjL- _$JJI i JJaJl _,__, 4— u UJ ^-ij < iljJI SjsiT 

:., jJUI J1 4i jt j yij^l eJL_* Jji 

J c5-> Jk «JL. oUUj »J* -ik«,j ,J1 Jajj 4JT «jjk-.T Jj2j 

ji Ljji ^ jU "j, t jjai ji jijjj j -t iju 4i cjj». uji» t JjSj 

ir ^-Vj oWjJjlb j. — - ISj* i IM v SjSCII SjUI JjU-j ,. Ijj* 

<^jJj «Ua cJai- 4j-jll 1 VI < jiUaJI j giTj, 6 t I4» ^lku-l < 1 jUI 

I jjIjJI J UUj 

gUJ .j-Ui.l i^U' j_JU) oW U1 <I! « Sjjt -VI JjiUj 

J-JL4.J vtl t lidb -ujj JL ol o^. ( >»j*» ^ ) <!U « 0'jtsJI 
3SU» s jbj j *-** j»jj i <Uji < Ujw <J1 jjill ^JI^ dli jj 
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m y »] 1—1 

ju> J^j— »- J i^" 3^J^° T {j" «jjla— 'VI Ajk7„.,T . ♦. 4_ JLsJI 

l-ui $1 «-V ( j*lc- ) **- «-» j* 4 j* 2 ^ c^—i us-ni < ^V* wr* > 
ju jbj^ ^ <j"j- *— iu ^ <»i : ,j-ui jj« . . jjui j\ <—>-j j gjj 

( Wljj <-J"jU coJbJ »LaiJ1 J Li Ji , ♦ ^-JaLJiLI j»- o* '"J Ui 

ylP- < U*ljj <-£j.\ ^-J^ 5 j Jl (j^ JJ ^ 0l J-"j *^'j* ^Jij ^J 

♦ Ijb:...^ Ijuo—. ( jJljw ) »J*-j <i*r*" ' j**N <J* *! Vj^ c '— *•-» 

J{L> t j»,fc\ (jji >J*Ajt »LJtft ( jJIjw. ) o1 »jjW— VI Jjlrj ' 
<^^)uiS_Vl <_i L jaJ <> tiU Jj . .- J\~Ji\ ( u-jJI jJj» ) f 

HTA fi* ijskju jj- - j*ai t> u>j ) *«-* J ( tr* 1 ' j*> ) *K>* 
jV,V ^i-j yj.> < ,JL_VI ol Jj*J « ( HtA fl» <-JjiJl J1 ^j?j 
OjJjj" <wUj j* o tf ^~* « J^jHj J^ J*" i> tSj^ c^J* 11 
cJjJI jjVI o 1 ■-*■.■?, :fl L o^j^J l <ijL-J» — JL- »jJj»- J JLI1 ^» 
L-J .. ! ^U—Jij jJUIj u«jV1 cfc{ * J *"j , '4 fj— *iJ 4 j— **lt o* j?-W>* 
U» L^-Lo- Jl JUij ^j^ •j 1 ^ J?- 1 t> W t/i 1 VI 4J- o^i 

. ( jiljc— • ) £* Jj— T —«*«•- jJ»Jl <J1 <,■■»■■■... S t£jJl jjV1 

^y^ J\ ( jllj-- ) au < j— Jyi jJ» * ,> olj-U* »o* ju» 

«A*.j X . Ol 2 <J* H»-1 O-* (j^. ♦ ♦ ' ..»..t.)1 (J1 »JjJ». 3i>-jJ ■■hkV. 1 J 
L-J* C-Jj t Ji_-.1 qa «JjL* Ljj < 3;jU L~ij*j ^lJLSl «-. Ua^jl 
*j-i Ol "iUi J ^"j^i ^W ♦ * ! ^J*^' l>^ OL.O* JSL* JLi oljS", 
tJu ^jJI 3JJ1 j tlji iiUJb OJbkJt • pIjJI Oi**— ^ l> J**i o - ** -- "" 

t» . *LoiJl (J1 jj -Uil <jj*^' J^*" <y "ij^l UJ' t*^ £ H»-1j ij» 

( *LiilU L o^o> j Ujf»«j» ^jojl (jl* Ja-Jb t j4-i1 5j*ijT JUj 4j"1 Jjiu' 
<Tj1j1 SjS f.lAT.>,ili i etiuV1 J <u5"j-« olJJ ^- <J».j J-«1j <31 J* 
,J1 4jLJ1 J J-ej ^Jb- — »jjla— >V1 eijwJ L jsJ ^J* — <,.. ii jJj Jj 

i ^ji-i ij+ji xr j*i tj-*-iJi 

1 ,^j»J . . SJLaiJI W^j o° < 0«R* ) 3 < 3J ) o* J 5 " S-^ 

•UJ" L-A o1 VI < JJUJ1 3jjUj> .jj» *LiiJl aLTj^ L.LL»j jd\ JjUI 

yJI 3LJJ1 *ij_J.1 4*-jA ,j6 «UwjjIj SjSj pjjJjUJI JbjJ 4-jJ* 4_JJl 

<7jjla .1 jl <*UT j ( j; ) jTJj . jJl* ^-.LJI OjiJI J^ Ut- UW, 

iLj—j. J *Loi!1 (J1 jiL* JJaJI O^ ' J^ij jj^* »jj»— • •' 1j»L-j1 (_jJ1 
Ojp-jjJU^I <i-f o- J!l «iUT ^ < Vj*~ IjU »ij5j o^ < 3^+» 

oi : Sjjk-^i JjSj . . mu £ jJi (ji* <jjos — jisj . . s^ yv .jija- 
oilcj * jUI IJL—B (^i <_**£• [»oi iJJI ( . (£ j_j ol^ ( J^i; ) -»tki*. 
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J!<_ij pLaJl qa £jj £» 4j.jjU1 «JJJl Sj*»-V1j ojU W» *ij* <IjL-t»; 
Jj-Ju I C .'■«.-. jjiJl *LiiJl OjJp-j ui-_u <j-ib- »jjk-iVI Ojp-j IJ* 

Ot» tJ*ill jjj*- 1 Jjt** J>-_.j Jj^ j-^-i *-"-*^ o 6 *^ O^ ( j>.) Ut*' 

*l jjillj (J»J ,I W 

Jjl u» « ( J1*{ jil* ) ^Jjj O 1 *. ' »jj*~-V1 *V* -« f '^*i Wj 
3J».j ') : al,» ,.,L1 ( ^^ 0j> ) 4j1jj o u < V 1 -* i ^J* Jj* 1 " <JL*j 
<J j— J cJUM ". Jj_JJ i Oao "(*l* OjJj yill ( j_JiJ1 Jl ^j^ o* 
( jiwjl/ ) JjL_sj> >J-uj oij*~« ^ W, rs^J^ o* *** — ** 

Sjj__L-V1 cJjLij . jjill Sjuoli « 1-JjjjJi J ( L-lJ ) 4JJJ-» o* ^J* 11 * 
(jjjjiLJdl <*-__* (_L*jj I <Ip-jJ1 cJL_j yill o1_1Jj__.V1 — _>> 
f UJl <1L- j <tjlill <l_-j Jt-«to ( o_J ) ^J ♦ Jt- 1 *^ ^^ 
-jLUi-lj . . ^-1 — ULl. cJLT uLT, ^7L>j 1jIjL__t uLTj < ojjtt 
'JLp-' £ JjLi (w— j> 4it) < jjill _-»j J ojSj.LJI *_>L5_l <Ju ^ ( OjC* ), 
<i__»j oLf L5" . . ( f jJI O <i j*J L j*j ) I SLsJI ,y> JU- < *1j<Jl o* 
1j,,%t,„. J <t_4_Jl -ijjl 1 : Jj* « «sS^ LL-J j*iU fW1 ^J^ 
£ <lj»- ^ jjJJ <1j.»,.<I1 cJU" LJJjj « JjLJI f jJl_i1 J ^ ^t <ijjt 

. ^jYI f L1 jjJaJJ _j*7 1 JJ 

.sljjj^l r*Jj1j-* lj/.J-_- 1 « SJjLUI «jjil . O^ : ( OjJ ) Jj* 

c-jJjJU . .. fjiji\ ,J\ »JjJl o* y 5 *-":* ; (^**^^ (^j-" jrt*^ 
cJaJL-. ^to- 4--i.jVl 'LjiliJl jSb C-aJ t^jUI (->L>JIj" !LvJl <lj--iGt 
^J* jjtoJl ^L.1 £ C-aJI LgJ JU-il LjJ W -**JJ « (5^1— «11 JijaJl Jf 
I 5JI*JJ IjllaJl jsjJUb J ( j^Ajli) ) Ojr*^, ^JJ 3 ^ lL *!J ^^* ^j-^ll 

'Jjs- AiL>j « UYV fl* Oj^ ^ji-l Sj Jjw1 J ( Ojr* ) Jj^iJ 
\pj>. I4I* gJiil 4 i_JJj. ^jaji^ j»jJa-el : Jji . . 4 .,..,« „M1 <BjwaJl 
uLoj 1 ilb , , 4 : ,,,n it.ll 4j>joJ>jl Jjli- |^j ,j»a-»j t 'I.,n4n.t Y"\ <i jij 

jjAj^l 3J*i «u. jLU- ^JJil g.liJJ1 JjU- ^ U1sjJ41 s^j* 31 ( OjJ )' 
ljL^jj i (_£ji^m uL^ji ». ( LJL> ) IjtUi. i-j1 ^l (j»j 3^1 1 ., :.L 1 
M Jp-jJ <aiU1 iJLJIj ! <tiUJ1 ^jLui jL-Ji1 Jp-1 uL*jj « Jo-j 

4__s»y ol (j*Jj*ll O 1 ^ ' 4 >■..,».! -.11 AAj^pJI JjU. »JjJj> OVj*- JLjj 

l Sjj JJ i c#r : ~' (j-*--Jl (Jl LdL*j cJjii-Ail ^Sllj ( L-JL- )| 

5jji cJJLlLj c'!_*_iIjJj OJiC -.1 ^Ip- Ijjliill I jiji ojjiL-Jl o 53 ^ 

^ij,. Jil IjJjj-ji 1 jH-* 1 *- 7 ' jy^ 4* Ij^LilJ bljki» ljjiJiJL-jlj . * tSjs-l 
^Jl ojjJj J_-p-jj < LjoJa-j i-JJLll 0«. oi»- J <• iJ>Ji\ (J* t5j(>1 Sjj. 
^jh jjC — _j O^ S j^-Vl 5jj1a_,-V1. bJL_jj ( OjJ ) £— ^Jj ♦ • *L_viJ1 

JjU*- HJU iJ-U ^.j., ^L-iill ^* <7LjU.j « ^U ^y. iLstlill oLjUI 

... j£& ^wUII 0,j*l1 
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4JJCJI JjJlj dlUI 

^ji-u _,lj vi utsa yto. . . . j-_Jij yjji «> j** l. jsn l. 

<jj-V1 j*ljk VI ^. V L-JVU l" JjJ o- L4J o-J jjtf_- yjulj» > 

J* jj^l » J__Jb <] cJs_7 jlj . . . <<j*-*- <-e Jlj7 V ^ LjiWlj; Lf 

,. . . »jJ>L»- Jj <»__>L« j <L$>. jlo £* ij j>_J £ <J_ (__> L» <IJ__ 

O* 5j-pU ( S-jJ-jJI SjjJUI ) <-.1jp. _tf I »j--» «ULU J LJVIj 
j^iJI jjj__, <U_. olj S ■»»•'_- >{ «U-1 J-~J ^1 SjjJI Jlj-JI «Ljj 

1J _ <__5" <l t-ij*i L* jj— -_T J «_!___; V <JL»- ob « y'- : T .-yij 

«LlJj <Jj_j _l£j V <i_J_- J j*j ... II -j»-jM 1J-__ <-~-»j < Oj-N 
•L-j — iTj LJjt LjJ _?j___j i Z*Ju> <__- J tSjJw LJtT < 2jL_4J __» 

♦ « cpiu _ _*-Ji j^i ^j » 

< rj9 _ll __ <J'L- <J_v. <U J jOUJI J1 j_> 1-1 Ll. _jj _;1 _1 

O* <*U j_t_i> L. ftj_a-j _-_a_i ol VjU_> *L Jl _J1 0j—-_) «Jkj 

j Ljilj 4-U1 jfl__,- J__ __> _JVT Sj_ _;__, _j_j v _Jj_J ... rj9 «; 
_il__J1 u — _ -ijj oV ... gjir L, !_____■ ^jjl __3j II ,. r _i; _1& 
i _Jjj> _* oj±*J VI yUoj V r l_w « L_J 3j-Ul 5ji_JI jf ■ ■■-,«■11 jl 

< SjLjJl L_rbjS__JJj <*____1 <;5__1 -_J-L_. Ljj t „ -:_ U,jut l a --.--t 

> . ._.1/1 q* _»**• -»j < <-* Oj__i l. «Lj-tJi ca-JJ _r-»j j " o^ ''-"'V 1 .- 1 *: 

.♦ JjaJI Lt_Ja- ^*j**i jL-T 

O-UjJI 3 1 rjt _Jb op L. <j__t oVMp < <u-j*i eSjj JlS oL-JVIj 

^* LJ1 ... ujLJJJI o^-JJb ^» Vj < r j — s-Jb ^ L.j ..... _iJ_Ul 

*=V 01* J j-J» U-L.1 *_,__- « 1/1 *ljj o- a'/t »lo ci- ol/T 

1. . .Oj» Lj oljTV1 <*U__ij i Ojl» L.j OljLe^ II <J__ LijJJL-. oji*J 

^L-Jl tfJ_. 1_jjj_ o1 o* ^j-» 15 Jlji V <iV i I aJU 1 5_^ j.aJJ p^j 
'j^ Cf J f t? » ' ^Ui V U J1 L_,L,T ^ljiT ^sH -Jl/1 J '4)11 OjSl. 

* (( j-# 3»^ U-.b. j«J1 dJt U_-j ^/ 



^JI <I_t_. o- JU 3 < ,_i_i jUii* "Jjl i ^JJL». jJJb. gjL., L.J_* 
j-JkJj < Llja__,j bjJU-. Oij < iU.o^ fU jy _jj_.1 J o1jL-_J1 
,♦ . . I »1jj L JJLU (-J-Liu LJtTj « A*^ OLJSJ Iw-w, ..,.,. 1-ji.L. LjJl 
C 'JjSj t jjj ojj> 'JJ o* ej? ,J Lj <J <L_j <fL3JL_,1 Jb-1 J1 j-ul*. JL-J 
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- YT, - 
^ uLiS - ! ^JS t/-J>j Lj i) oi-^J . . tSjl L **jjJ 3j»-L UT L JLi"V » 

-iii oi ^ Vj ... a_ii~n jl*5u ^. j tjjm ,^1 £ijuvi ijl> 

J1 tiuo jJJU> o^ jJ ' f jJ^ Jj*" o** 1 .» ♦ ff °*i'j ^ ls^j^ J V** i 
4 X\\ ojt* o" ^ W "Jj 5 ^ iJ\ £^"j £ fljV »JL i£>-1 ĕjj, SLaJl 
^j, «jwjj <JjL3 "Lj-e f Jl-9 Ljj jl 1 SLsJl ,Jj> Ojll ^UJTl * JijJ^- 

... I jjl* *jLJ1 oj*" *u!jj j L>iL ,_jJI liU; ^e LLr uikAJ SL».; 
jwL-Jl jjJbj £ «J-j»- (ji OljL „.,„11 "bjj (Jl <j *Jla; ^JUl «jUii* o^ 
ijJJl cpll 5 j» »jL*jl JjjJ V jUU yiJU ^Jj^ V. oSu J « „«1*1 
j & j) J>-jJ1 iJJb <J* ojSL- 1 JL ^jJ , . . I Jai» iJL-il <3 j& 

»JJT Yo. o- j^ »J 1 - fl i' *jj t3j*i J^ Ji^- o* o1 j*— • N tr*^ u 1 * 

!1 jif1j I Sjvt OjJ*j J< < l y 



i! VI i 5aJlj 5j jj Sblj « ^ Jli. ijjUl ojJI o 1 &i V 
c Lj^ j^jl j| j^jH ^ s^ii J|jj v ^ 1 jjju oLJjU cJili. 

3 ■«■ ; l l »J * £~* tjsJUic (J^'3 *JL««— < h3i! o^J l <i*J*J>- (J* oljiJ 

£ • )* ■ ■ ■- ? Ki/i ... (_~~j*i ij-aj^l <j"Lj* j . "Lpli LJ*»- LJl i oLJjU 
_iJ&J jJ^\ j^i» j^- 1 & , Wt , , j Vj i l_J jJJ L- JS\ tSjJ o* 
i*Il J\ »bVI sJ-jj ^ji V jJLJI ji (^ <J*j ! jj^J, ^ ^Jj,^, ^ 
t$ j1jUj_ < »IJ L ^j . . I JJ5JI Jjlj J; i lo^. jjluIj jjy| VI 
jJu j <-.JSw. Lljij i p\^J\ ^jsJ (^Jj UJJjj oajj . jjtr ^lJi ^Jj» 
*bj O» CjV ... LaJjiJ Ujjjj oU < j*U» f LJaJ* jjjS J i <jwV •jji-a! 

LljJ f j*J| Jl (^JI SjliJj . . , I jUi. ,LLJ1 LJ "^j, V ^i OjAt 
OjSJ" Jj < Vj— <*1 »1ji L oV ... ji.T ^lj^. y, U1 « <Jj- i Li. 
1 °'jl' Cr* CHJW ^LU >*iJJ dyu « L>J* yi^u ^l L^jl ^ jj-j 
L^JU-j c Ujsj-j LU-ajl oljj i *L-J1 *U-j1 J ojjl cJjaj 1j'|_, 
ol» ' jL-Vl 3 1 f lJJV1 jl jL-iVlj y-tir crtiL- ^Ji f jsJI j^jj v 
f J_ir f j*Jl (jy ii^UJi oiiLJI »jL oV ... UaJiAJ Jljj V oftJ» 
jLAli i I! Sj^ ^ ^jHI ft jLj6 cu*-i1 ^ « JL—YI o- «iiUi 
tjLJJ» U» Jl b>- jJ UJ1 -UJUJIj . Lj^ ^LJ oIj^j oj-jjji 
i Lj*j UjS" LjIjJ t Ljjl ^ j^jj UJjiL-J « ^jA.1 ojs-j p ^-.-- ■, 
WJ*.1 L,1jj J, i *J jJUJl £|ju| j^ t \t\jjjj i ii. .i" Alj 

^JjJ • . . jJJL- fi- « *jwilj^ ( J*J1 o jj* ) Ojt*J! aJU i olJU 
( ^ 5 ^, - T f ) 
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- XI - 

!< <i- ct* V" J U -?L> Ljj* l-j-J-t, Uij_JL. J*jJ1 uijj ^jj- 
■• 1 Ojt*J1 ^- Lili 15" L _ LiJljjj Lj_»L_j ^ij _ <J __.__.j1 II 
Uljlj « 4ijl1 t> «Jj-Jl J -U-ijj <i___.j £ ftj Sjj <&,, LJV»j 

UJ.AS 4*i_ ... J>jJ*- jji .j_V f U SJLUII j!__,Vl „__, & ^^\ 

J* wilj ^Sjj I ^jj^j ... 4jJ4».1j 4j1j_1 jjjkj Jl liJa. ^jj^ 
Oj-J1 J •jUii-j. jJJU- __« ^ Uu^ JU ( ^jl^J, 1j___ ^ ^ 
_>»-_ -JJJj L_Jj ... ; ^jjJUll LIjS ^ ,_JLJ1 U__J1 J1 ____ gjUJl 

4-1jJJ1 •-*] *L_,JJ LJ LjIj UV . . . IJj__»_ jJJL- ju« qu ! Sjw 
Le*i Lj»j . Uj^ej 8> tf __j SJjjlaJl S^iiM Jj|£. «i,las_V1 __j_J" i_Lf 
iUiij*. o* -»iJ_- L»Jjklj f jL-JI f J-i" o' j_ < jL, ^JJI ,___1 1 
U-iil li Jp-j JJii I _JJ j jgi, t Oj_- ^JJI ___ ... 5JLJ_J1 ^ Ljjij 
oj_i_- t Sa jp. oU.Lv. co___- i LtLs-j U/ 4__J» J L_U_J UT 
J*L__r LJj*. _"j LJ 1jj j&. ... <___»» f Ljii-,1 oLjU L.L1 
Co^lj . ^jLjJ . L. J1 U-L1 j__j - Jj_gsJ1 __, Jj'L» lij_. f U 
4--_1 < S____V1 .-i-Jl Olji_J1 J AJJI _*__>. ^Jl iULJI oULtiryi 

U_)1 Sjj__J1 ___ Sjj__ J 0j fl1 Otj ,__J1 ! Ujl- S___J IjjIj, 0jS _- u 
Oj^i V <J_j ! 0j J_1 u-iJ cr* JjVi -i---Jl ,L_» l_oT J ._____! 

\t oij^ji __. __,_**, jjki- ojuui oij-^i ^ ji«ji oijiji i J 

"6js» O- f^l 'WJI c^JJj ! -c^ll LJ^». U j^ji», cJjJI ^ Jj 
(J\ LjJjU- ,j* Ojjia^i 51'L> SJLSU jiJ ^^Jj.Jr <^I,.„>,J1 Sjl-jlji ju,_J1 
lUJ* UJW jl £ OlJs-1 (j- <J L ijjj < jS3l 1JL_ft i5L*1 Ji-1jj 
'i tr-jUI cuujLi-j c ojliJI oi> jl i ojJI Jj. LaL-jljj J_**Jb 

! jLajVl liil Jj 



SjJI UJi-U, < *1 — iiJJ LJVI j> oljLaJI &. \j£ 

4j LakL-1 ^JJI jLsJl (^JJI U.JJLj oiJj*;-« Uj Vj l j' ■-■'VI ULjj 

iL_J1 I LU oJ jll Jlj JL_i*j . . . j*iJ1 ,_J1 <1_) j:1jj ,y> <i« JL-jl 

tij*-1j i JJyUI <ka_» jaJUI ,j* Ji____j *L_uJ1 _J* Sjkj.JI JPjk J 

[, <— -9- <i* UjLjoj LL&i <J1 UJl>,1__j LJLjj 

1*, jJjiL____i i Oj*J*i oi"^^ («* (*& OjM* (t^j — 

l^J f*J ♦ * Ojjj '^"" _V«JJ1 1J* ' #L_i ^ejlj ( jJ___7 Sj_^_i ^1 

Ojigaj L <«_* — _> Oj^jJj (^' — •*' J (^' VI t LL — J j__vLu ^l 

l \.\^jo v_<j»jU J U1 g—SljJI ... « iUS _1 jsJLail ^) jJiijl l>j )) 

<_JLJ_>- 1j ! LL_i Oj^°l J » L>f,?Ci Jj i J_j pL___U1 J Jj_s»_i Jj 

js^ IJLaj . . . jjitl (J1 LL»j <SJ_- ! Ijj^Jj. LL_4 J-i V »Lijj- L 
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I-,. V Y.ft — 

&J* 1 * £?J C^ C>1-o*jy\ 0^-*> o°* - i5 * jr "*** <■ (**-* jLaJlj « fJ** 
K «L__jV1 <wLSJ\ UjbjU* dLi Yj ,>bj _ <J1 J—j (^ LjjSt Je* 
'Ji1 Lvt . ♦,♦ I ! ojS_1 ^--jUU SL«jJb tjjL-j J* ♦ ♦ L^SO t J*-.» ^ ■ 
j LJjjli c U-jjp. jjai J1 : L»-j>. ,j~uj. Yj. I jTOj ol o* < - j1 -> Ji" 

ojit uyt « jl-yl ^u- y <Jjai ^.ljm oi ,-..,♦ i ^jYi ju* 

'< ^usn ^ £j_M JL-J LSs-M? V VijJ1 WYjJj- oY « LuOL jl 
Li- 1j_ j W-J1 ,ji j*ii-- — !»jiUj» oljb-j ^yoai-j oj*&*J1 J«-- L-.- 

^J < 5j*»* jjl <JLJ1 J pj-__Jl -_,jm, ggUi,:.... _ «U-s- j ^Sjj < ft Jjfc 

5Jjl» ^LS 'Jo-j «JLJI »JLft 1jj~*1j < J^ «JJMA^ (JIj*»» j-&" 
Jf OjJj>£Jj (J^J*^ (j"J^ O* ****_ <i»--11 Uj_»J ^li *J*j c iJjT 
,( c&iJU o* «J 51 ) ♦ ♦ V.J i " **-■>•* <J tf »-*J*j V 17 o* j i5 '*i U> •"**_ V 

oU ^l <Jj__i <JL* *« * o* j^tj <"!■» u-U^lU l_ »__S L_. _u-j Yj 

. ^jjii-Jl LIYl jj»j (1 :.,„.,'■ Jju) LJ1 ^jc-iJI _jj3l ol LS" 1 jJlii 
!. . ♦ <JjJ> olji—. gjjl t^l <Jj-o *Jlj ojJ* \i . o* j^ -«■-"■ -*■:" V 
- OjJj OjJ-* ?*» l^J 8 - 1 . ^ J * Jt r r *'j J * LffJJl OjSjI <il_- ol ljl-3 <J*j 
yp. Ajjj^Jl SjUiVI -JU> ... <Jj_« <-— »■ OjJ- 1. . . i£l <Jj-" <Ji* 
c-J"1jfli ,Ja L-— *j j1 < jjyi J1 LUj $1 U ^-ijT iJj^JI oliLJl 
l£j— ' £*1jI1 (J ^ <— J S^r.ll, ,/1 jLJl ^ UbjsJ eLSJlslj **■-■ — ' _»■■ 
<Jjl» J-_u jV_3 J^jl» jlj-i^ qa iUi oLdj; ^Jj^ V <LJLi J»1j*i1 

! JL.V1 o* OO.LI1 ^iU 

L-j-ij ji3"1 jjS31 ^jJ Irln^T... « <j5CL4J1 JiLll J JJ1 ji*j 
! <».1,a : 7,,.i1 <Uj^J1 tyuJI ^a." ■■■>' J L LI £-iji_jj £ bloi*1 jiTlj 
•yy^ t iiJLsJI Ls-jlj&JI *j-i. jj 6 ijJJI 5 j*?-^ *Uj»H '^' ^ 
Li*j«jj**j LJ-jl o 1 ^- (_f°J ! S-t^' OjS31 1J— * gjU» ^e LL_S LJ 
LiJ^jji ^J» t Lftl_aj1j < LTjj-^j 4 UjJLJ j* Lj < «Uj. <e—«___J1 
. . . j^.„ u.»}\ JuUI Jll *Lai J LtJj Lj jJkj (jJl ( ^j-ij^l ) <JjSj1 
_ SjLsJI Oji-JI »J* Ul 4JjJi1 L*J' — v^..ui1 o1jb__J1 ol «iLs V 
u* Jj < ^'1 — jj V *Lai J 6 ji*t* ^j^* jl ' ^*J— 'jJ ^j— ?** >*«■.<'■ J 

Jlj— » *1jj o* (^'j-* *^JJ O* (J'j— * — i3 J — *■ u»JJ1 *JU -ij — 

Llj»1 <i~ — J o1j«__J1 p j*J olj ♦ « <>.^1 - • . tiLb sAjU-*» g*-» » 
_Jli* Ji . . . jJUI JJil UT Li^Ij LljJ ^JI .Lilijl olj^^r^-iJ 
^J* ..kL.j* L5 1 LJ"^ (_J* • V»l , ...tv- <LjL41-oLL-iV1 i( y« j*4i» J-v» 
<jj\j»-1j JJ1 oj** ^ <ijLiS"j . . . IjlJ jl jU' i- »j1j» -Oj'j • j>* 
1 u*fl) \J* ,JL, - sJ * < : ..^yUJLj j^J" 3-oli- OL>jj Olj»-_J1 'p1j>-V ol 
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L-U JUJr ^js-l o1j»_. jl ( <JL_J1 <£-_■ ) L>_-_j- <_jJ1 utjb_, Uj-Ua, 
JJu, _-. 4Jj«a-ll JU-V1 o- LUI Sjilj jl < ( <_ij-__l ) oljjuJl ^ujLi 

,'Jji Ol>y Sjj-» J -JJLJI <*L-i1 oJL_» ,J-~J O^ •**» L-L__T « OjA' 

( :Lb- <__Jl j1 « ( u _5'l ) o^JJ ^*"- 1 - ,1 ' *1j*-»J1 Oj-s j' < « .? ii": 
1 "LoUI *j-_Jl <*-iT «_JL> _Jt <J_#1 ^^l o* ^-e* J 1 

•Ujm J ._-* ^dlj < o1j _£- V L LjjT ^iJI o_*«Jt aJU- ^ ui 
Lu_j < IjJ-* jLwdl IJLa J Jj*J V L_o . I S _^ -Ji jj* jk-j J L 
ObVjll o- Jf J <*"->j < oL-JVl <U1 J—jT L j_-T Ji S^L, J-aJ 
LJ JJ iJU' <*Vj J jLjlb J--*»- t> _)L_ji £ L-jjj ^.j-W Sjb__U 

-5 _TLII Sj»Si1 LjjTj^j <_i___J1 Ojt* 1 ' »•*» «5-U-l -^lj^" <^.j-V1 

,JSL_- _J* <lj*_41j _> lojo _J-_u tS-UI Lyjjjj < ( Uj- lj-* Y. ) 
.Jj**j « sUjI _$1 Jj <*L" «Uj4— j -Jj 9 ^ * '--"» j**jj *-_>{_. jjj 

1JL__ OLiJaJ _JJ__I JioJ <Jjjt <-ai OyJl «JLjJ t_J_" £ <Js. Jai-aJI 

OJji o-^jrr" G l ?"_ J «-** -r* — -* Sr**-' _£*i l -**- 5 * ■*' ' Oi-*--*-l Oj— »J1 
t olj:._ «-— 7 Jjii". ii» JJ> < U^iai Ijjjr 7 *•♦ ■"•jt*" '-'t^J ' -_» (0 
j__5__" _)1 J SjSdUI cJjUuj ! <ij___u> _«*, "Ll+Jl J <U_-_J1 Oj^ 7 -^J 

o* c^^- oAv «J-*-** «i e 1 ?'-* 1 ' '"^* ->j+*"** o* -^** o 3 * V* s— * J 

0« i-Jl». ,J*>J «L_«i;y JL 5J*jJ1 c-jjLS Ljua ui-.5Uj c K, I. , J> 
,ja IjlU-j l ij__4»J1 <jb> o-*Loj jj^.ntl ^rU-jJI c_>L-Jli £ J5LJI 

OJU- iHJ" LU JOj-iJI <J*J> OjAi—ilj ^\V£ f1* (-*-aJ1 (Jj » JbJU^ 

,jilj ( jjf*J1 UU U4JM ^:'"! O^ -*^J oi J i J -* i liLoJj J'jJj »*Lj*1 
IjlljU JJLail oLi** J Oji^*J1 J»-1j . *j— j »-— fli" *Ji £ 1^^ jljl "41 
Sja:.>all jl^ji ^jji Lb Y« ^j» jiS"1 oy.Jl '^7 , „ » ) jrU-jll ^ Ja Jjo I — ji» 

(JaaJl ^JU JUU J C^j%j £ i-JbLl* <SJO ( ■ U.rSTtlj JJLaJlj JkJsbJlj 
. . 14-a jJI qa ny>- Oj*L» o* O^j* - O* J^' •Ui-«J1 *J^1 »J* «*U— • J 
olJb « JL j1 JJJ" Oj-» J-oljill (>-U1 J*JI o- <i- T. JUj UlSjbj 
J Al OjCU J1 ^ij^l (J* SJLJU JjL-9- qa j_Jkij- . . oi* f* — * T 
jj* ». ,.,T 4-j* j5* Ll j»-1 S^j, Jj^j L_-jj oL-JV1 _s1jj . . . ol j*— J1 
J-L_«j_ L _s1 J--. OjJ- OjJ» -jui n J1 V. o- ^ •**-' «=»U»— 
,J* Lujl* jLjIIj JU—oj* JlJ> 1J5u*j ! <Jj-o <-— Ojt-* -J^ 1 ' ^ 1 - • 
L-jjj «_J-_»y yis- £ <Jjj1» olji—i o1j«__J1 ^j-wtlj- _j> <-jL-5_1 ^jij» 
"Ui JL _JIt < U, Y» Lyjj <J/ 0« *J t ljIL» -»-»j* j^" 1 ^ 15 ' J 1 
,.. ja-J1 £-w 15 ji Iji- *t *A. ^LiJjl ,J*j Jlij*J1 jLa- J ( Jjj^^-- ) 
._U« jlb LjJllC 'J oj-J1 «^-sJj 1 \"\Y r L» «t— -Jl OLJ** _y. Oj~«J1 tJ*^ 
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- TY - 

^jljij ! ^> <JUJ ^L-iJjbj U* Ao. *Jjj 'Ji^* Jji 1\Y. fl* 

»L-aiJ\ J *6>-j* WJi o» >-«-iS» o' t-^~ ' - ^ 1 jU * i ^ ,Jjl ^ °* 
0\*^ SpUS" ,y. ^jTI SpUSJ juojj_ &\ g-3a=— ij l J** «-«JHA •»*» ^J*- 
JL. JT j» U* ^-Jj . ( Ijj. uUI Yo.: >jl4 ) l 5 j- Oj^* *ij-~N 
yA c-i-. < Sjojl> <J/ 0« o* pUUI ^Lu il t iloOaJI JJ1 V*i 
Sjlj-Ij ^ljijiji 5 Jj- Ol '• W^ Jj* « *>-" Jj . J - tJ< J^J*" 
Sjj_-> SjJ Oj*- 2 ^ ^ 5 j* t ♦ W j»-" J J iJ 7 4 O^ 6J — * ^* 1 ** 7 

L_4^ OjJ-^. u=" Cft-«J» * ^Jj-" jc^ jf* *> 1 *e* W>- 
. . . jliji» J -> JJt *~-j LJjjiJW J jL.jlb & $ J L» « W ji-T 
^l oL.jl*U ^JiSl o- ^jJL 4il « L\» L*jSJ $1 <r~i c/" **s s " J l» 
4 Luilj J Uli i Lji- Sjblj^ oUlijUlj < Ojs-N •■*» U ^H 1 ** 3 " 

Uj jj J; 4 5 je*-"» ^ jc* e-^ ojS^ ■%* j iji; j < Airii* ^jj 

Jtjj ^, « JjJ»- Oj-M UIjjs ^Ul Oi»j <»£-* *LAi & ! Sjjj». oUT 
Oi 1 J\ ^J < "^ 1jj . Oi 1 o* '-'j*' **■ 6 LuM" J o^J^" ^JJ-" 
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Infinity of Time 
£Cosmos or Space 
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( Infinityland Time ) 
Ub y-*-. «JS»j . . • JJ-i -^ oj- n ^ otf ».»*• : Jji" u i__i" 

< l.r.-'"- ^j < J^tj JjV1 <-JL> o* UW r l_lj !! U{_1 Jb 

< Vi, ■ -■ i_ t ' <_U 3 » . . . **__» Obl»-b -__i>'1 i^*jj l>1 £_>• ■■■' V 

_■»••■* 

< 4S"jjj v Lj < u*-* _is" iijjj oi £> ■■■■ ? v <i_-iJi -jjoii ui j_ 
o-^ - o^J 1 . 4 '.*-- 7 <_-* ^j- 1 u j*j — o^j" - 1 ^ ' ^j* 1 ' y 

. . . IjLUI jl U— ill» c_~Jj Jll«- »-U . . . ! li-AJ JJj >-*ij-r <U 

^36 O- jc-* 3 ' <** --- k --'1 U_5j_1 j) < *£_■ (*-__■ J*i!lj i/»j 

! ^l L <lj____. L. U_j . . . oj-<l 1JU- 

.*,^.n *bj J'u» v **l» • • 1J -* j*^ r b u ^* 1 L ~-- 1 ' -*■>*' JJj 

Ji." j ^A j_JJ ^pb jU . . o^jJLi WJ^* o*- « •*#'.» JJ^ u»' 1 ** O* 
I .1 o«^J l_-**l O" <*-»* W ^J-» 1 ^ • ♦ • O* 1 - ' ^ 1 * 1 ^' » Jjb 

•JUb ji j_»j_i __ij-« l_____j _J_-j c -_*> jr uj» < _i_ji 

!! iiiUI -JL_ J\j JU\ 

,uji aji^i _ : <ji __. jis\j jjVi J_ «J j-x; oi _i--~J J '■** £*-> 
jlW ^ _iji_J _,1 c>" ■■■ ^j < ( Infinitygof|thrt begirning ) 
aL.jH U < Inf inity in future JJ-_-li «Jl* ^' c^ ^ 
Cosmos__s.l Jb-i/ 'j ... U^. e» - J_ c __-i JiiTime 

. cl_Jl > JUyyij Oj^- (J* « Lj_--tj_ *•_-»- o'j • iEMb ±?j* 

jjjJJI ^,^ J^ \*j Jj ( JjVl ) lUJb y-J J o^j 
.*. .«JUi ^ jljJJ J^ « JJiLjJ ui j*J J »^111 y-JJj I UsJW ^ J1 

Jbjjl 1JU o^ J-V.J ' •J^J J 1 . ' *J J*-^-» ' ^^ , j 1, ^J" 41 ^i*^ ^J 
aIjuj j JiU- L. J»- r LiJ1 ili* UJ^I ^ t-JJ» jli . . . u»1i JLJUi' 
. . ■- -" jl iLJi <JLi JJI culj . . . IjjjSJ UjjJp- j *; f U < "»J*1j 
c >- ■ -i j ^jlb ^L-s-l LjJJ ol j* iL_»i liwiJ b. o^ < Ijr 5 " f+i ^ 
3 ,„-.H L-Jjs» oV j' « -u-lj». _;J_-V ljU__-1 4j # B"j I LJISL" • j U_t 
^ 1j- ^L.*-^ 1JU_» Jlji Vj ! oUjJb ^L^^I jj* SJ*.1j c«U 

_jl__- <_Uj . . . ! j___~_.j Ub ^*--. *i1 jJ-riJ < ^ 1 ^ J , J-' 1 

1 f dJJi o^ ^LSi ! jijlill <JLjl oLJV1 
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- t\, - 

_ttj_l _.» W <j~*- J J*"- 1 u 5 / J-^ J- 1 W*^ 1 ^ 1 * - 

cJjl-Ij < jU>Jl *W 'j--- 1 *-»*--* « V>j v3j^ _*-11 <> ! o*J> v 
1 LA_l _lk__-lj < JJJ1 -JjJ. o 1 fclk-_1j < Vjj-» ■"-*. J^ 1 *> 
-JL_* jSJ O 1 c-k-lj « a_J-^- cc.j> Ctf J 1 Ot 5 ---- 4 cCi o^P 1 ^- 

. Day L-ji ^-J 11 '^ 1 ' 

iljJI j »Tj J—U . . . tf>t iji-j »j=i -1j-1 >* <~»i*J - 
S^, Ijbjij. ViU IJj ft Ul__- -_-_■! J&- *4»j'j «--Lal £_-»<»»« --■* 
. , . lljSr Uj* __?_tf U_.JU_.ji 0!^ Oi» -" 0--W j- 1 - 5 - < V^ 
-, Month 1^4-i *~-j» s j~--t »J» Oj& o 1 <> dk- 1 * 

_ <«j^ Jj~__J1 J Ji*J 1>T _1j«l *-__UJ ^-»-£11 O-Uj _ 
Cfr4»Ui_, _fcL__4 CttJ -> S — s ~ i 4 i _j----' «=>b-* d* l*j'jfc*. <j-*"b 
-_ ^. j »,__» U*J_-_i < ( >-»_- -j *■-.--» ) jl ( *---_ *---• ) CJr - ** 

l -ubjj BJJ 4-i Jl U--_ , . , Y e ar *~- oj& o1 c-"* 1 •■>■--- 

a^uj o1j_-j > <-i> o-~¥i oi : J> "UJj^i 5 jj-- 1 •■*•». 
i juj u-i <-U* J_> ■->_» l* '• fc-Ji. < j*-ab « fja*i ^ 

... J>1 JLi_j o^JUj < j__i1 V-j oVjlJ_ _i* J-Jb Jj-a 

oJisa jji oij_-j ji u«— »j < r* Ji <-ji r- 3 ^-» ^* 1 ^ j j-* 

*lj>1 «Jj^J ' ^! 3 -* 1 ^ - - -*-' - ,J *J u" ^"^ t*- 3 -» ' ^*^* 
i J>V1 :L-,> o1j_-jJ1 J1 J-»_/j . U- -iM e lj-J ^i» SJ-^ 1 6j -* 

, :___ aju j =*j Oj-S»' o^j < *=»'>-- j*-* *t— »-3 a -*» n ^ 153 

! £fr--H Ctt^J Ctf>J -i .T ji _u_i ArtiAl-i* c ik_,i pt 

^ U _X__» jl ^lk_-.1 o---¥1 o^. < ^^j-UI »-l* y^-JI <-i-»j 

> : j* < JIj-h. l__»- J1 joUtJ_ U* . . . iyjJ1 t* U. J-UiJ 41*6 
Lttl* Oj*. U5" o-jll > -Ui Jjool -j4*-H 1^4. 0---¥1 £lk_-.1 

I I 4_^J J* 

^US o- JL-WJl -Jl 1JL_* 0- u-«VI Jj ! jk— i ,J 4it ^J-JI 

. jj-olllj j»_-l JJ^ 1JU ol -J-i Vj .". . 4J lij-T < 0-J» 

S ^js-lji C^jW Cfti a ^ -*-» J* « t-^i 1 J» 1 --- "^J 

/»u' *-._" '»jA U--*J Jj—»- >jV1 5fj*- _t* g-l p j— Jl ot ^Jj 

j4 -11 ol >-ij*j < 5jj*U-11 ,-----1 STj-^ -W-J U 1J*j < y-^-iJI 

^---iJI Jj-_- >jV1 objJ 0* c -*- J **-— -' «jtj • • * J~*^4 -kjjl 

! <i._' SjjA- 
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•- a - 



x Oji_- W- oJjJI LU ,1j*J o^ « Sj.^ 1 sJ >. j* v f b u -» 
!t U!1j*-1 jl Second V\2\ 3 1 Minute «LJjH jl Hour &LJ1 Jt 

''o-jH 1 : Jj* o 1 o^ ^ a-ti» < 5 j**—j ^ 1 *- *>" *=-!* u f 

4l\yA .Ujui U1 »Luki-l L. J5"j I a—Jbj 5 J^— J W 'J» 1 » 

! ^—Jij jjaij o*-tf4 ^j' ' ^ oB > "" "' 



am ljvi l_j et-j « oJjsii u — * ^jr 1 ^. ^* 1 -*-» 

'< li-, i . . .» jiib j-t i ^j^ »Ju _- ajl^ ol> < JSU c^ oljvi 
t Jt ^-j Jb o-jHj ... jA-Jin u* o* J 51 .>-•* -^^ ^ Ji 

r Jai-J l-AjW 3L>j" bdU ^Ji o*jI1 »J* f lLLJ O 1 LJ J4», 
I ? ,U-J1 r i>r1 aUui »* j-1 > T i/-*!^ ! *e\£» «W i> ^ 

... *U-J1 J1 yijJ oi Jĕ ^ 1 <> *-i-r- 3 - i5 -> -^* ^ 
uUI JU1 tjo ^ Jb j» ( 4~.jl1 UiU ^-L-JUj ) yijtt j** O 1 d»jlj« 

SjJU. oj53l j** ojjJ* W < *~» OjJi tje O* j* 1 *»' T ^ 1 *-- Jl 
'J L. AJl »Lu* Ua, I ofti-« o* Ctf>. ! j-» i* 1 **- ^ 1 ^ 1 ,JVT 

Ulj Ui/ $1 j— J-T y^.3 ♦•• JJ^ y-*! ^^ ^ 1 '"^— ' ^- 

,LJ / o^ *J*3 1 . . . JJIj «i--i UJb jjl jll oS3j l JJii- ( Lil jl ) 

01 j J1 Sj* oj^ -»JJ < 'J*-'j U / Oj^i ■** V "i^ «*r- ^3 a i^ 

^jjiJI ciJl JJJUj .. Ol s—^' ^JJ^ W/ 1»> T «J 15 " 4 ^ 117 
,. . ., I SJjCII SjJbUill eJUb i «LiJ jl »JJ j- cJjl^ ^jJI objkJlj 

pj^ oi £J*^J v < 3--J1 o-jJ^ ^ ^ vjz m ut Lii <J*j 

l' iyUr . 1 ji dUJfj 1 l__Jj1 4i1 tS 1 4 O-J 11 ^J-*! ^ 1 ^ ^J" 1J * 
>J ^ J* J j-si 3 U o1/V1 >T j* 1J* U/ OW L lil J. Jj<! 
IC UUj AjUJ Lj'JUi jlj JJsJ O 1 bjjJJU JD^ •■•♦ 4^ Olj^ 
° " ' .. «Jbl 4J1 JjLJ JUJ1 JJt-il 

gu: *JUw- ajS3 < -jp— i oVj j* '^ i> ' 1Jjb ^-r 7 ^ tf u 3 

^^ < ^^j ^jvi j* •yj ui-J o> o- 4 ^j 1 c?^ 11 W 

nlil^" J>' AJIJJ Jiil^lj ( .. c*M* J^- 3 ) -> J - J H ^" ^^ ^ 
,.' JbYI JJL* 0>* OP LT-3 J/n 1J -* ^i 1 - 4 '. ^* 13 ' W 1 * ^ **->••* 

^U J1 • J1 LUIJJIj ^jV1 t> »J * LvU3j & l^sJI U' 

isLt fU»j1 J S jjts^. 5_3}L> ^j-jw-A o- ^J 5 U ^3ji bjL^.t; jl^ 
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^ L SJJSLv. 4-^ 31«J JT j\ . LUjj AljJ ULU-as-1 ttl < LjLajt 

■t IjJj j liLi L>» JmI ^SSr J o^ ji^ J 31 i> 1 - ■' *' J*-* u-*-* ^ 
'0* fl Lu- UJ Jj J3 « Ut ^js—Jl Ujl_*J U--j1j*j j— ii V L\-3j 

. . . iSl jj 4j_»V UljJ 

-^LJJl l^ JJu « f l Jw 0J J li ~~i l ' 5 j---41 fjff--l sJ * 

1J_p-1j jtf L>* a_-j-_o« JJ" J«»J «L_L>- »LJ/ _?/ Wkjj" t** 1 ** J 

Sj-JL'3 . Galaxy Sj^JW j 1 -U/-1 s jiJ~Jt « o-~W el — • < ^-^ 

•■'M JJijJ-W *jo>w (j* ^L__*_iJl Uiittj*^. ^* li-ijl Lj-Jl ^^15" y=H 

Mily TCay ^'uj 1 ^- r* b - ^.j->-> v W-— ij « *V :W ***" -> 1 

fWl J1 L-.L3 < <L — Sly_ LjjL OjJ^l U*-aj t *i-L 5 j*- (j»j 

t ^— * oj- Jj "i • • ^ 1 « p** ojs^ «-^ 1 *&* r^ ! t*j* ,v ^j*^ 
OljaJl ^i ojs^-t git-' <*** ,JL *- J 5 -» oju »j U" 11 ^W -■*• oVj 

C.,.„i' -__>■ j_l1 UJj^JIJ . . j/1 Olj*-J JlU J yi*Jl ji uj-u 

^, _j. _. _ilj_J c _J__1 1JL* J1 e~v-_ ^» jl t gjA 5 j-_. IY UJ1 

*L _J1 o* 'j-T J-J-- Supergalaxy u*---1 s j— 4* 1 



I j> o jirko _** T. -k-i 1 ji a * s i - 1 JV o -*-* - , -* L «5 js 1, t • j 1 * 5 
\_f . ijj-i 5jl^ ojrt* eJjL-j Lj .. »>- U *-Llj "\ JJjll ijl 



j' 



•JL*' 'o- «^ oti^i s > 1 -» ( ^ 1 -^' j' > sU — J1 ^'^ ,iU 

• A \ Ji\ ^ Ju'<^jV1 Ll^iI*. J-ir J_4i £ ^JiJI Olj^J.1 

1 f L>v. UJ 

oLL* oULAIj cJaLiJ US" <— la- ) 5 jj-J' »J— «i ■ sl *i^ ol 
o1 |>-*j < iSjJUI JJJ 1 l*UL o 1 Jt+i 1 ( s j^i'j s-^i J-J 1 
,.. Sjjljl »JL-i AUTO »JUJ ^jJl °V Jjil JjJJ o 1 W^*i V LJjJJ 
yjjj *il J, . . . ' J*id U. JUjlj jj-^' U- jiTl Ji*^ U/ ob *-^' 

. j1j»S-1jj i <1*JU OLj- j 4JlJ*-j J*Uv, 

y^UM »JU» jjLM « «JiJ^- cr- 1 -; 5 !j *"J o* U OjV < Ul 

I f UJl J--J1 oW <-itS3 I <i-SjVl 

UIAJ^ «-SjJ L>-aJ>-1j « *i*j- jJii < *J-J^ J' 0^JV1 i£Ji*l 

.. ! SjbJaJl lj-LSJI »J>-j 

Rji-jL/r-J-. jD JV U"\... ,j* *j-»Jl ^j- C 1 «JJ^ 

.'< oLiLJll y-U J ^j-ll •J-a V* 1 C- 5 ^' (J^-* ' ^' ^ ^ 
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- U - 

U .j. ♦ • u^jV1 o* J_j j*_1 o^ : 1 rt-**sll J UjAl 1 j^ Ui" Jj2 
J_jr a _ ,._l o^J ••» jcr& Ctt"^* Cr* J-^ <j WJl *Jj_ J_uj 4 J_* 
♦ , . jJli j oLj l^J-" J -^ 'Wj— » J--HJ - lrij*r J~« OjJ* \X U* 

i lijjL—Jl a_jV1 ijoUj ^L- il pj_*J1 -_j_ jli_l - -b- ,. j Ijl 
*Jj>»-* *_J1 <:.. ,„r Jt oj jSIAII -»-_' ^H ,J * f" •-»:) 

A3a*— j «LiL_- -LL-jj c j_;V1 ^j-ls »ji>-_j i_jj*_.1j Light Year 

£ SL_j^l JL»VL LjLli Lj Vj— -^ 3i— Jl 5 ->-j Cfti Oj 1 * O 1 f >' . : 
1AV.* = ! o-L*ll OlljlJL. ^ ĕOa-jll »JLj> <__- L ^Jl. j^liJ 
( -JL-ij ) V x ( SJU ) V x ( JLilil" J ,=j_Jl **/- _»j - J- ) 

L-aj 1 _j _ ( "j — II fL_1 jju j*j Ljj ) r\o x ( "_L, ) VC x 

(jW° Ojs— Ojs- "\ j»-f tj-^HJ * 1j— - ^ V --L1j ( *( ) jj_l »jUi» 
-_- 1 Ji jJL JjlJai 1J_ J1.L__1 ol crt>J ! ' JV» OjJi - W "_-> jl 

J~ * J-j « fW^l oLLJ J «uLj-l (jj^^l ^ _^1 i 4_Jj_ 

: Jl lll 

Oj- J» *\ j* «JLill 4__ LjJI ^»*'* {_j— 1 ,_j«J_JI tjsjl J_ ' » — ■ 
(5Jj_Jl Olj: II) (^ij—aJl i_J1jZJIj «Ue. IJj-a Ijl Lt i Jjj. OjJ- Ojt" 

_J-J1 -j?_l j; 
JV Ojr-* Oja— ■ Ojr— *\ J— s-^ ( J 1 ' ) Jjl* 

J -. Oj r— Qj . ■ :1» )— J.L 3-jj— Jl 3_— II *JL_»~~ 

1 ■•»j— <i_ Oj~* — 

Jl Ojil LjJl -Jll _U1 (j-LJUJJ L.L- "ujl . LjJl ^j -J^jJI sJUj 

. Jj-iJlj (^aJLJI 

! ? Sjboa-t ^U-iJI »JU>i Ojlil Jft 
< S^jOa». U/ ^ <»jji«ll iLu^/l oJlT L_»j £ ojUl L3JI _Li V 

a_»-j £ »LSjX L. i—L-ol ^Je. i_ij_J1j i JUa Jl OLkc jljJjl ^_j 
^LS OL_a £-• j^j—JI j L'L>.1 JU_ V J- --jj_JI »Jb- jll 0' Oj^ 1 * 1 ' 
LjJVj t5ji-1 o— j_« 1jJL_fli . J— Jlj tj4_1 4,",, -» , J1 oj^-1 rij-r^ 
4_J/ 5j*_ ^- ,L; £ iL_-jU» Ji- <_Jj_JI i_JI -jy- ^ Ji-1 
Lo j_j plj--1 J— -j c__i_1 UjUpIj» olj — <»_■ ( <---- j _jS"J_-' ) 
^Ijp-I l b , ' . :<" Uj V LTlj <Jj_' 3J— « Ojt- »♦ • . o* "-iJ 1 «- >| i | —4> 
0j_jj*_j oW*— -1j5" o— ' ( WY\ f— 1 «L— JL ) J_i f\j} J— «j « 5jj .--?: 
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— (o, — 

.OjJ- \., q* Oj&J »^i-^>- «j*^ 4iLirf"\ Jj^j- *"V. «^UaJ^ iLu-1 
.jaaMj \.)» ■ t.TS" 1 £ <$yj» AJLwi uiit .0 4, .UiPj**j> < j. u ,» -t ^e -**^j ' *»J 

,. 3JJ «aJI 

.1 i_Jjl SjL ^, Iji^, jliU. tL-i tJU 0j<>1 l)1 Oj^WI Jj-« 
otf ... ^jJ) J1 JULa Jtjj Vj oJjjLjj o^jtJlj OjJLTj Oj»Jj 

oUj^jj AbUsj J\jj V ^Jl oljajl Lji* 



^ji-J J— aVl ^jj (j^i ) George Gamow j-L- ^jj». JJL 

»i\ 11 J\ Jj— « j • • • ili^— J\ o* C&i^. *j>^* J-i* OJb- U b ( ISJ jj»1 

,. , . 1j*j> Lji. pJJl J »1 L-#l o^ ol> JjV « OOs- L LJ OJb- ^dl 

. 4__J1 ,_^___ ^JJI L_jf jJj, £-. IJL»- _J& fj_1 Jj^ yi**. 

o» ^ J ( lO^-W (jSliJ' ) Fred Hoyle Jj j* ij J Juj 
ij — jj ! *j ju* V JjV\ ol • Nature of Universe ojfll **-_» 

4 jL__Wj JLeLJI j j-U jli; <*>_; Ji-l 4Jl gj.j £ JLJjUI ^Ul 

1 L-J*Lr gsy-lj^j »_J__41 «iLil LjJ uj_L_r »j_i ^jtr : Jj_L «ul VI 
»_Li1 ^.Vr..,r V ^JL. _jJV J-_J _j_s. *5U» _-. LjJ L Jjjj U_. i £*_*-_" j 
... jj_-_j J*Lij _ j £ (jj-JJ »j* j-»»«::i £ ii__J1 »JL__> J*_%; Ljjli 

__jUj £ (3^*i J--— HS" LLJ kusJ Ljj\ £ JjAJj 1 »jj__J1 Jj&J IJiSj-j 
J)£& *J"J_ (j^*- jJ j—oJ 1 Jaj . . ♦ »J-J j <Uu_- 4jIa_s- CuJj 1 «uUapJ 
jJL_J1 0-»*»- jljS— ^ < «UMLi OJ*j L jIjSu _J* JJJU £ OjSjM <-—_»! 

1 »L»J1 <ui <__JL L 

(jij^L J_-Tj„ j4i £ l_J/ V L—ijl jli. oLJ^l ol L* jjCj 
iLjJ yjJuj JjVl lOi <kL" r,,A.j t *Uf 0jS3b UaJTj- o-^J 4 OJ »J U 
^l yijV1i Olj>-J1 J&l ) Ja*V1 JJLJJI L^j JSisw 0'^r- <Jj .V1 

.. . ( aY 1* JU Sjj^ ... ^yUj * jjJUJI jff» ^»3 ^Ull JB. ^» 

L-J* 4JU £ «_MiJ jLw J L ^ J <U*6 ^ 1 JjL. lil LJVIj 

• »Uji Ljjo j^SOj ĕja^a ^tLj o jSo L Ojil : ojlj*" 
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J J3\ -LaiH 



( Cosmic Space ) 

1 4*J*> U $ ♦ ♦ *. ! ? <l» ^sw ^f 

b^^JI jA Ja-lj ^ uiolj- UttilT < Ojfll jl «LaiJl 

jLuJ <Jj < <_SU» <j ... Ji^i v Jl>. j jU£*jj 

♦ 4j'I.-v ; .,. ,JJIJJ1 ^ *lx» iJj«j Vj 
1J—» j^. *j» . . , 4-Jj1_j y, i dLA Vj £>l— wtttlj 

• *jpy> <»1 tje-0 O^ <jlj> < «*»**- j" 

? 4-JL. jA #14 

O^ O^ - • • ? _•*=- pl *^{U _V-l ♦ ♦♦ ? ^b> 4 Jftj 

S ojjj». <i^« (j^j J*j < IxjU 

! ? j*n U-ft LS uLT . . . ^ 

I S »^_ 1jf _JL* f 1 . . . j^lj 0j f y, J*^ 

<* — «~-J1 \^±j*sb* (^lj ! <_4jSi o?jl_9-j ^ L»j 
IdUiJlpJ* ^ Wr-^J j> U l^lj < Luijl fj+ Uj < -c- 

X J~ai* »*l.ii 0' l/**! 4 eL ^- OjS31 01 ■ JjSJt t> U?b L»jJ 

. <3ll <J _1j1 ^i^. J1 Ju*j Jljj Vj Ji*j. 4j1j 

-UjJj S j— £>'j <J tic«J1 S J-*>1 O- « iU * i ^ O^J ,JL -» Jj i ' 

O*" J*J ' ^J e J« i3u " L»1 Ljj-L-ju C^llkl-1 U VI ( <*i-«-J1 '"*';/ '-H ) 

;. . . «LJjuS 4JL-J Ojji» JVT 4^—1 jl 5 JtJ- yO. 6»1ji»l JjjJ V i j_ T-n' - 

'j* j^ J^. ^ «u-la*-» (>■ »J*j' -1-U-V1 1JL» jj-aJ ^ U&j bl Uj"1j 
<iJj o* oi-r" 1 » ,Js:a tP* 1 - ^' J-V.J LJj Vj ... oj^l o" ,JLi f jc— i 

. . . »jj-^ji «jljj jSji jir ui __ 

J — ».1 yle L JL.»J ;_jd1 l 4 : ....^vJJl Uiej«jj«fc» «Jij j_Co ,_;! ^yii _. 

! ? Lj/ljT 
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- SY - 

00 S>J *J*H »-5^*Ul t-l»» CCi <*.»•»" ei * C* Oi 1 -» - 

VjJ -.j^ & pj^- V— ^ ^^ ^ ' ^*^ 1 Jji - 
jk_-* l^^ J oj* < f-J ^ <•'<- o- v>. u r^ « ^* 8 " 

y^ ^j5 4 ij~- Jj^ oLC J ** **J^ t? • • • ^^ l *~ J -- u 

1 Lp_UJ <iU»' / v s»j a ' J . ^ 5 " W ^ ^J*-* ^ C^— '" U J ' C^*J^ 

Ujjy tf ^jj jW^. "^J* S'/-^ 5 - j - u ^ 1 : ^ 1 Ojjij 
<L, JjJL '<?*.. j T. . . o- CJ^- ^ i> ^-^ *■* ° ] c_lkL-,V 

. i . , . »1 JU L <. jj C--U-1 L|i1 y^*| • . . «l*rt J*" J Vj-^ 

.j."\ o* ■*-£ y ^ 1 ' * M ,JL * «ai***^ u J* 15 ! Vj-* **— ^jJ* 
Si-» OjJ A." *il— -tow O 1 J^*i Oj*" O 1 cr«J !I Oj£l >* o* 

1 ^jj» jIjJUj jUjlb o* 5ib .J tfji O 1 J^jS» J t^-jjJ^ ■»jj-»- -^j* 

? 41« £9U ^U 

<_£_ JJi JUa ^-Ji . . . ! A*jj J Lil JjSJ o 1 C> T - " ; ^ - 

. cAjJl\ _? -k-j-. 0&» J t* 1 ^J^* ^ 1 °ri **»A» 

U ,_J <3V I ! J__jl1 J ojfc O 1 w*ft t Jj-J" O 1 fc.Jt= - »i ^J - 

f UJi* AJiUJl «=»'j*^ ***. O* ^" Jr^" S jV V ^J^ 1 

^ Ujv«J 4JU*« »jv Lw*» Jll ol J>J O 1 ' — -^i 1 ^:^" ' -' Vj — 
»JLjb ^j^-i Ctt Ol (> J*'W J>« Ji 4 ^J* 11 ( r^' } u - -»*^ ^- 
1JL_ib J oj& Jl6 < ilJLi Lj3 £ <JjLJilli LL-^-i j-i-J U « »j_JH 

. UiU LL-i Jjs-jl! 

"( . . O*- ^i js* lT 11 ) U*J* ^ cj» 1 ^ S JV JL * ^— ^J - 
^ ooMl! JVT Jj^ Ln.jj^.ji J_JI r >*i ^! i-J-^l <J« o* 
! i^ji-1 0!j»u« J j1 LjjBh* J *1j--> 4 jjjja-iJt 

Ujjp-j <_,* . . . »o»-1j S jv j^ u»jW u~Ji « UJ 4. r —: Jb L.T 
. , . U-J* ^i-*; isJN jJUl Uil V— ^^ V* 1 ^ Oj<i •*-» « USji 
<J1 ^JaJ V Uili Ua ^.j . . . 3-_J,jV1 U^ jJUl <i^*J»1 <J «iLi V IJLaj 
jfjji J (jij^l < <ILsfc*— 1 Al Jjaj ol 4 Sil j*"j ^rTJ*-** . * r'* J-^° 

^jlJl 4 : ..,n,,M1 <Uj»*»ll J»_-*ij Lja-oJ J <JLafcj_-i j_ ^j .■., 1 Oj£l1 
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~ U ~ 



\lSi ! »j»dl ij.ua.::» J l:.-> ,t £»«j — 4Jjji Ci>- _j* Vj * ^" t^ 

( ojA» li* jS> J OjSJE 

! S 4*30.3 S ! Ui/ jIjCUI Je J>J1 tt_C-»l J» 

: y-UHH ©1u»j : 3jl 

■oIjl»j J1 jrL-J ibuVb . jL*iV» Jl Lib Ui; « ,**»n <JjA 
OjS3l JU1 oVj < Iji- jM31j J*U (j* V*J^ ^* 1 : 9 - J • Jl *3 ' o" 1 ** 

rji <J jlj £ U«i 'LijSJI i"j! ...LIH *^jr L\Jfi l..«., ^i i 4Jl» 4_ »«->-■. 
C JjJW-U jJ-aH L> < 4— ->U- y-Li OlJLp-j flJUi__-.l JU Oji^' 

i JL; LjL--1 ^SUj (ji«*J < 5., ,. ,',H <*j»»-U -V' OH ->l*»Vl <4>l 

f JSJ— H OiJ ->L-«/Vl ^-LSJ J-_-j-I1 L_fli*j < 4-L>-- Olja-j iej*a_J] 

ĕJUJUiJI f !_,■>- VI oa J W^ ^j* 1 jk 53 ' ^j ' L—J 5 -*s*Jlj V.J* n 



* . . <jjj-*l OlJb-j Oit^l ***** J Oj&" db -^i Ji 4 * J ? : »-j J l — > 

! 4_-...JH eJL L_—1j_- J L^ij»l ^eb _JL jj-J 

ojj- ^r ) ,j— ^ o 6 l^j^" ■*-. J9 -j=- V** 1 ^3^ J -* i - 

^■i •'< <f 4,,„.,f,H 5*j*aJ1 Jljit iUjl 0£ ijliJJ ^J^Jl ; ( Jt- 

_>L>V1 *-L iljlL. 0J4— Li_*jL.j ! LjIj <dj^ll jlji! 0« -iLVl jl 

: Jjii o 1 LJ* j— J tr-' 1 < *^* J * L-Jj--- r Jr* 7 -» 

^* VJb 3-5-i -JL-s-j ,j£ JIjp»; ,j-*-iJI o* ■**£ ^J 15 ** ->1 - 

* Js* -Jji-* t"\ 

0* V-v <-Sj_ Sjl_^j .jY JIj« u-— iJI o* -^" S J*J , I ^ ~ 

• Jt- JJr 1- "WjYo 

^ VJj iJOi SJL-^j \j. Jljw y-wiJI o* -V lA^ Ol - 

. J^ ojJL. ^r 

■^ VJj i-SJJ 5JL-*-j \jO Jlj^. ^r—ill o* -^ti CiJ 1 ' ^ 1 - 

. J-< Ojt^ UT 

^ VJj i-SOi 5Jw>j OjT Jljsw u-*-i3l o* -*^i tSjr^ ^ - 
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- i\ - 

♦ Jy Ojt^ AAY 

^ VJj JLOi .ju*j Ujt Jlj*» ,j-*-J-Jl o* ■*** o-jyW o' - 

Js- Oj_J* WAY 

<y> Vjj <-Sjj .j-s-j T,j' J^. o----^ o 6 "^ri ^i^ -^ - 

. Js* 0*J* W\V 

^ vju <-sjj sjl-*j r\jo j\j*> ^-^Ji o* ■*■?. y>. oi - 

• Je Ojs-- 4 YV/o 

1_.jis.jj JUVL. UjIjJLj <y$--iH *L-Jl» ^j-^ll «3?- •*** ^/ 
^L__J, Sjb-j j» 1jl_>- . la : ...j *Sj> J--« oj_-b 1» • » o* ^ ' ■ ■^■"" »1 LM 
oLijLlll jj— ^" *L*1 o- 'je sf cr 1 ^ 1 ,JL - * U Lii *- ■*- *J * Vj~- J ' 

: jIuj « 4 »■■*,, „ji ^Luiu 

j.j-oJl 0'Li < Jv «-ill Vo b,U_. ^--5jV1 SjSJi Juu o^ W - 

1 4-JUj «LJLi* J5" olj* £»— > jjiijTl Jjs- jjJj o^ g.^ 7 „ . j -jlaj-j 

«uu i j_j- uui u» jij»- i^j^ o* ■**-. j-* a1 o^ w - 

weJUl *>j*£ O^ Lf' - ** J . ' ** S^ Ij^ -Sj - * 1 LjJ* "* Jt * J ^ t-Hj """^ U^L-JULj 

! SJLiJl ciJJj Sju-Ij <JLf -Uj LjJI Ju-u 

LJli < J--, ojt-* *\Y (Jlj*- u^j^l o* JU r Jr u"«**-- fl cJl5 ' ^ - 
JaJii J^Lij oL* ( *Jj-AH <-jl*jJ\ I:tU-> jl ) ,_Jj---!1 L_-_LJLw JUJr 

^ j . » * . t . 1 1 jjj J V Ijjl (jiaoJ 4 ,j}}L»Ji 0-J" JUj ,jijVl J-*aJ Ujsj-i O^ (jjT 

^-iJj « 4J1 Ujj- — « ^ (jjLii ol—J ■*»-! VI i3j>U1 j ,3» VI Jji 
cJci-l Ljolj J ^j t ^ji^l JJj ojj* 1 ' ^J tr- »- iJ ' tSj^' 4 'lS^' 

. ^jjLSj o^J" ■J-* 

[ \ ,j-jjkJ ) ^jjSL-JI ttiyi - LJ1 f j_j*J1 Vj 3l o^ 1i' - 
J^lJI U* oli M OjJ; ulitU Je- Oj?L. oj-U T£ *il— • U* JUw 

^JIdLij . . . JaJU <— Jj-o Oljl-» ^Jjl ^ (Jj—^Jl Ll—LJUj JUjj_ V 

ju-Jj i LUl olj*11 o Jl ^j ( Y JU-jjJJI ) *H...1im» 8!jH Sj^. J*. 
^^i cr-i l '>- 1A <Mj ^ jjjjl tf t ) Je oj-l; OjJi \ Jlj*i 

Sja.l1 9JU Jju ^jj . , . SJjJi 5j_^ ^Jjji, «JjOs- j (yj-ill LwLJUj 

« jutui ju^) ju j iUsJi Ujjii; uijj oi e-J»--J L_Li ^lji 

• Jtl 4. i,i.H • H i.ij 3 i m , « » <aAt 

( Li1ji> - C f )' 



w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 



— 0. — 



U__j JSH\ oliUJI <*y\ >T _£_■ <j-U-« j*i < _L__,UM 1*1 

J__1_J1 _j> ,^J1 Ljj JU-j <__J1 iiUJl : aJj- 5 *-«* TjH tSJ 1 — i _*-> 
_;__>__! «Jili»^ _ Sjs-lj V-J* V-" LSj*Uall <i_L_-l o.& «-—r""! 
c-* 5 -* J <Sj>. -*--* (*>-' ^Jj -**■ u* 1 *- 1 " 1 -fci j*-*N i__ljN <3j*N __> 

* u»j^ (3_i *--J cr* Gty i ---* 

<!U __-T ,^J __- j1 _,____]! _j> JL_*-j L_J o' J~» W 4 <>J 
<J*j c <J__- < ~-' TT"\ = U,<: : ; <iUj1 o 1 *___• 1JL__ o 1 * <-L_jb 
-JLi « <J__- <-— *\» * <*_-_• L_ JUuj «U^aJI G~?. f*J O-* '-' s L_jJ 
*JL__ gjij ♦.♦ Lijir i_L_jb T.. _*• j^ Ju VH. y J d JL ?-" U_-L_*j 
^LSJ --jIjJI (jSjUJI __.L_1I j_ <J___J» <i-J1 y-LJu JIjj V < <J_<_Jt 
_-» OjSJ -~-» U_ »_--j _L_jU1 Ll < OljsJlj f js--l CK oULJt 
. *aLu_t V_ _r_t5__11 *-l «j J*-^ j^l u» - ^ olJ_-j 

J> : JUI j-_Jl _J_ _:___! _Jj~-Jl ^LSIL Urjo_. _U»1 _,! 

4 i-Jj-i <__< \, . j. . . C j3*jlL *jU Lj^S jl» __» <iLJ1 _*_ j__UV 

J__j *_Jv> UjTj l <Jj-_ 3 -— • 1 ♦ J« • • -**~*jM Jj LjS__-> _;1 UpUjjIj. 
_j_. -Jj-_J o^ oLjSLJj _j» <jJJ Ui oUJV1 £lk_-J Jli i «jsJl »--> 
_J* ___« *li j_01 _*__; Jj— «j ' ( Oj-^i 1 • • ) °j~-* _*_—-* 1 ♦ • J» * *i 
i 4__J o jJ* Y • • • o» OjJdJi UJU- (JUJI O--- O-* 1-1 ^ < !>*_J1 1-JO 
i *j9-« Y« JU -j«J1 O^ 5j_jL___i _1__s1j **J» oIjpJI c-ejjj (j^jij 
oljjj_.__ _JL7 U _j_ -iMsJl «4-^ 1j-j _Uj JUij 



n ,-ii 



: o_S31 j_u> Jb -i j__H o^_u» : uy 

Oj-11 _J_- (^"IjJ.Ji" 1 VI < 0_S3' i»»- 9 - ji-u-" l J* 0_jr-^l Jj-j 

Jl 0jj:7 IjJU' U ftfi l jj-aJlj ___»_-l ,> <Jli i_-tf oij---^ 

,JU_ ^Ji _;J]I ( IY CjjJiJl j--1j1 ) o J ie i lJ * **s* c ^t 55 ^t*- 1 u— ^^ 

j« j _jj J <s_Ji1j Lul VI t »__i -js-* -_i-* UJl f*jj » • • *^b SjSCi' 

i SiUaJlj < <J S_j»-jll J-S-1 _« <i^U1 ___*• __i 4__U- f Oj-!l f^" 

ajjU _jl ojjj * *-*-J»i i3--ii *u__ji o^ T> '• ju « o^ij t o^jJ^j 

*l— __ill o 1 tr-*; < ^ 1 ^-Si^J L_4jL__> J_g i t^j-- j»-T *_-! _- 

I C _;__* V 

, ; I- -i *J1 VI « _ULij fU 4J1 ^&jj i Iji-T U_4_. _______! r Jij 

'J_S31 Jj»- ijJ--. ojSII _1 : Jj*i ( Ojj 5 ^ ---« ) _Jje f j4«-« o* 



w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 



- ») - 

_: _ljli 4,, ■■•)' J <-^jlii *j— ^ _> eUi j-Jj « «-*» \pi-JV 

4~_9__H JiSOI ■Jjs-j i^jlJ ) pl _iJ1 J OJb_. t^JLH OJL_a__!1 ,_,! » 

Cr -aJ i_~sw « Ai-lj pL__il1 yJ-w" Jl j*Vl ji-T (£*& OJi ( fJL_J1 jl 
J—aJ i ps-s-M mjLt < cS-Jdl _,*_--« « <U_Ai _J* L£_L tJll-ll 4j_L(J J 

. Iji-e tV L>«L«1j JU*1 »jlu Jjl» 

<-.-*>-11 *1j * ) J-5-1 Jjs- 4-jl_-jU OLJ__J1 O^ VJL_» _*-*-■ 

Cr-^J ' u**ti ^"^"j u***^ «iLJl J LiljW J~9___j ( <u»jiJUJ1 j1 

qum JU» 4J jL- jtj . . <JLjJjJJl 4jLp (__*__• IJLj £ bJl__. t-UJL 0_#V 

* »JUo i__iu 

1JL» : 4_* JjiL ol <_..1-'..J c4*JLH jJdl iJjju" _J LJli i 1JU ^jj 
£ tj.,1 i,J7 J 4-_, ii _g_Li-i__1 Jj_j_ U5* _JJ_ «-**—' j « . • Oj^l ~— *■ j* 
lg.A«i JaJ_j>__j 4i1j_»1 _J--j _J_»- 4___ij _J* uJjJj CjHJ^^ *L_uU1 oV 
<U_*>1 _)'*" * ; '' JUjj Oj^l 0" 6 jj--JI *Jj* Ojt^-H _/-*» J ♦ ♦ ♦ _!'"'" L 
_U* LJT _-_ < <J jjjdlj -J-JI L**-*- LjJj LjjLLiJ LJ : 4L_ijVI »jS-L 
jA IJLb I JjJuj eJU* -j-u O^ _V.k" , ,,' 1«l>- JbJ V < I f»la ^ _J# j_--JV 

. 4L-_.jVI 5jS31 iLJ JL_- 

J-s» J Ljsj O^J o^ J* j' "*"'' L****"! * • * *JJ--Jl (j J L t . ) j>1 .nillj 

£ 4j_1jU1 JUa (_?»--» ' pL^jIII J »li;.Ai L« cJ_j JUli 1: jiil J~-- ■ . >: 1^.^ 

iJS^. ^J^. C.' J " **-* U -^ U»-*-'-> ' ^*^* 1 — • >l! ;■*■"■•*• u»^ 1 ^' oV 

j Lij Ju <i-*j« i j«-Jij ^jl Oj-ij * "■! ^*^ oJb»7 m itf t ,'i LL_i L» 

£ 1 — aill o1 Jjai o 5 ^. 1Jls: *J • • • "^l ■U" -U* Uf «i^». Jl <j_LjJV 

. S^SJI D Li dJi J <iLi 

^JjCII SjijsJL - LJb U»'j4t-ii 1*5" „ <Jjfll 5jL_II cJlT Lil 
U<J ^l £ *>L"_. ... ji-T JsLi ^l oli 3 1 t 4jjI„a.,I1 j! hjji\ 

yjLuiJLjl j-kL-j J ! ? Ljj-LLJ *1jj gju (j:JUI ^^1 j* Ui . . . oLlJ 
s j__» _ili. ^_1 4i1 _J_j jl < ,u_Ju L. (Jl « j-Jj j1 ______ _,1 4, ...;: 

: Ljj. i iJlswij L^jLjJ . . , (_JL__-1 Jls-1 ^LI ojSLI i LJjj-j 1 0LU1II 

,_5_ J JJcl\ #, y_v_L_U J-_il IJUj £ JLJ V OjS31 Ol ( 1 ) 
iJL» _J1 >l o1 J* LJa7 £ JL; V 2_JSj £ »1ju JLjJ-jH L_J_» _ij*j V 
c_J Jj £ i r .._ - J Ljj___"j Li^gSuijP L*ll J__i ,_,1 ___» jujI c_-_J oj^jI 
jj_ji_t oL» ( _JL_L.j < 4_Ji_4J_01 -JL* _»_ __*J1 ajjL_. J MJJj ^M 

. JL__>-VI jum oj^I (♦*-*■ 



w.\.v. i- '.i., ' _i._i.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 



- or - 

_ . «^jlsm ^ <4jrUL«j o_Jj i ObUjJ <J <j;I i .L_L. ojS^ o' M 

* . . i^ i.-^H j £ £L__~- _1j t j^JIj ' ji- 1 *^ •*">»" ^j?* 3 -**i U»j 

. jjUji juia-yi uy i_~_- « Jiwi «jLjJ j i_j*j_-__. < <jt lu ^ 

lU *i < »_jJb- jt Oj 5 ^ »-»ljW ^jjjJ (J^i V < JUJI o 1 — J"V1 J*j 
■J.h» : -.ii oL_Jl 1J* j Oo_j o" J^ o'j * *jj-- u " U_J' J-*i o' o" "**i' 
,y»j 3/j.ai1 4i...Jli . . . 4oUll L***li» ^* ^j* **Jj J&i <l___J 

1 ( JV* OjjJ" OjJ* *\ o* L- *i yAjjC—il ) oUl_..«IJ 4JL-iLj> *J »-j 

,j-LJ Sj >-j olSL-jLJI of^* Cr^J £ 4J -*J <i UJl* L__Li» j^—-. 

*W ^Jj ) • JJW VI U-jLjJ «Jj-j V -_- *JI <JL_*_- oliLJ i_U 

♦ ( (jA#lj oij^-Ji j Qn 

! f ,**> «J J$i ♦ ♦ ♦ (jj01 Jjuau ,j_»l> Jj*--» U &V 131 
I^L-uaij j>» s^bjJb SjJw" Ja^ t^ __t ft oJi f^i) Ua Jaj 

< (^iaA CjU oj^ll o' o^l ^-^ 6 Vj3 4 — iJ J*. ( ojls-iit ) jJ-5 

,0' -I ... !>-_• \X <-U1j o J» JL -jki jJ_J <M fJ » ^ jiTYIj 

^L~_iit) o 1 (**j* ! «-U- j-S* o_Jl B _J *LvUI Ljj fli ^l «Jj 1 ?^ 11 

.ojSii ,»»_=- oi J^j - .\."\ - ^-ui J <-ui <i>j__ ,_j* <tj <_,_, 

0jS31 O^» ■Aa-lj fLw «JUj (j-_U ( ji-« (_;_ ) (^JjJj+JI jjSJjUI o- 5 I <^-jIj* 

. w\ r i* l__.i diju uSjj-vi ^joui ( jii» ^jjt ) ^jUj . 



^yLJall JJs»iJI ylo L-^JjLy « (j^Uj^4jL»j <_ WJ JjU ^ 
"Vj1 LJ* i dUJj p4& o' ^.U7...i ^SJj . . . oljsjl ^ jjLaJI ty^ll 
LjJ-j L-J > J1 . T^ ; ola-j- <J *j-AJLi . . . LjJljktj oU-jll ^J* »_i j*i." o' 

: iUj ^-ijj jui jmij i ^i jt j>ji o-^ q* 

f. Lj-ajo LJljWI tiliiJ 0^-*J1 Ols-j4 ot <*— JaJl *L_J* JjL 

_' a -. jisJI : olj_^Vl ctH iSj-^ liJU»-i t -»^VI 1J— »j t ijiuo 

CJ15" Ijlj . . . bb- Oj_aJ1 q\T i lj~*Z <»-jl1 oJlT 131» ... oiliJlj 

■ Oj -» Oii «3j*J 0' y:^" "■' IJ^* • • * Ij-*^ Oj-aJl O^ ^.J*» ^a-jH 

»jLL_» ^Lw-j j» t U* ULt»j . *(^_LJ1 jjUI jlji-j t -LJl jj_»^__Jl 

i JL_»-lj ,Jtj _J1 jJL__,li . - , JjO-j |jf Vj**iJ JL -* J . Cr* T-*^ J^-* 

jtlj*- Le JUj L_T Ls_jJJ -isJj i U »jjj-« JO> tjls- <_»... ? Ut VI 
_ _jji)b 0_lj -JbJI ol (^jwj . . . U »jjj«» -U; jt « LJl <*j.tf JJ 



w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 



- or - 

^j 4 J_»-lj Oj_J t-»A__J Liljt o' •— *>• '«l*j « ■***" J . t - " " ' * J' > 

, jJU_U Jju jl Ujj i t<l .,i-fci "L"jL_/i Ola-jJU- 

tjlS" L_*.Ki 4 Oj_aJ1 OU-j* Jljtt _»jl_»1 jA 4 1JU J L-. -,J1 
^Jl J_aJ __*■ Oj-aJ Uj~1 UJfj 4 JjW <Us-jj> C-JlS" 4 IJUy Ojv_J1 
. . . ! 4JJ». OU-jj (J*1 (jJ* i^jSj C^t»,; i Lj »jjjj> <_aj Oj^ 7 U _/-—•' 

! Pj~ai! <;.. ot.ll) £ L»L»J »jj_aJl (j-JU' 

JJs»li 4 .JJall OU-j/> Jljtl JL ( ^LljJ JiU ) OjlaJT cJlT 

_ j__-Vt - ji_>Vl - _JU&jJI - j**-Vl : <*— Jl «JljJI _J1 *j___t< 
l**j 4 ( o^j-^ li^j 5 ) cr^— *' : : j1 j - l^' - u »>""' : : - M - <J>jjVt 

^jj** 4 j_JU1 jsj «U-jJJj» LjJla-j* Jljtl i— i— sw (-«JTjiJl 1-L+i <LTj*- 

cJjj ! JLa fcM jLu.J1 oU-jll UjuJlj 4 *lj___Jl ob-jll L_J>1 1 
1j!V ljj_» cJaJL-lj i lalj C j_\Jl jJL_~_, o^ U» **t (> yjU_JI 
sj aJl jJL_u> O^ 1-1 j*>_1 OjJJI jsJ ^ljii «-AJaJI ^ljM oL» jJ-4t' 

4 Ujiij jJUall o-* Ijl 4 ^au-iiJI ojJJI jsJ _lj-Jj < Uuu _ljs*_i 

j~ai"j < J__-j j*j j*».VI jsJ slsbJVL| Jjktf OU-jJ.1 1 j-»T cr^J' 

! Uji jAj _/v,„,ji,:.J1 jsJ »l^j*Vl> 



1-JjCU- l5' 1 (P>lJ1 (jJLe -ij-jJ 1 ^J." „„.i «Lk. ,„J1 Sjj-oJI »JLjj 

_le- SjJUI 0-j> (jj JajL» ,j_J 4 ^LJai IJU » j*»-1 OjjkTj 1 bjiL. jT 

_j»_-juJ1 j_aJ jl j_s-V1 j_»J «UljJl j-Ljil _$JUj 4 LjUaJI J*a_~7 

<•_ J <-»ljiJV1 jt -L-jVI <*j_ jioi- UjjJiJL, J -__.1 jj < .^. . ~i 

u- 1 * ^jj^ ( 4^Jj JjL* ) i^ j»i » j4*vi »ju (jLj ... i s_*i_> 

: oii « *Jf JU1 cJaj! gJbJj L>>j 1 o1j=J1 ,»j_j1 JJ^ 

(jJjwj 4 j*a-Vl OjUI j~J ^1>J* ^j?H uLl.1 ^j**. o 1 ,J 4-J - 
j^- o' J**JL, oJj < j^uj oljsjl Jl ^l 4 Jjkr oL»jtl J1>1 t' 

. L» JU—J LiTjS** Jja- Oljajl 
_W» UJjS_, o' l*l 3 « IJjj JjC*J L_JI L.1 4 L* <-JjUI OljaJI _ 

ojbjl i U oljsJI 4 ojuu LJ5"j 4 <Jji_, objj ^sCj . j__j _Jl. 
: L,_, SjJtr dJJi ,> <i_,Vlj « UjWuI oUj_ 

- u Vj ' Vj-= *-— ' Dj?!-* VV <il— _ Lu cljJuJI »jo_> JU-J ^, 

. ViiJi J f/- ir.. ^u^r-i' 



u.i.i'. i- '.i.,ndi.iJ.i„i.ii,i mu.i i. i„i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 



i, o'^s ii- ojJ- n. jij*» ^ ^n ojm oij~ .uj $ 

. AJUUt j f/J loj... Obj-J -UljT ^j 

. <JLJ1 J r /J tljo. . **j~i iLla «^J 

J J^aj li*JW laoLol *Aj~< Ojbjl OjsJJ OU*J UJJ" U£*J 



UlSjb j,*l fb Lj ! ,j-iJ1 JUj- ^ Jlj»- tf1 ^LiJl J f /J n.j. * • 
6 *j_-iJl A*j~ <J1 J-aX t^ < **j- Jjjl « 1-^i jr™ f»j*-V OL» 

^j ... pjJJI JUj-j Jl^j SJ*- uu » J 1 ^ 1 - 4 ' «J^ 9 - 57 ■"•"*.» 
-<J_ * . . , t>T LL-i j-_J £ dll J qa jS\ Uiej- JjjT Ujj (jj* 

. «UJju sU*.j «Sjlj 

-aa^, ^ m*& ojSii oi • j» «» Ji> v jl_Jj < u» jj-jj 

>*J1 4--Aj I »1JL« illjjl o 5 ^- ^ ^ 1 — 3 " 1 < C— ^. «J'jd ** *L-ajiJ1 C»1j 

jbjl U5" 't.~-; jjP *bj— J1 JaSJl JUiJr £ JaJjl OjJLj /■-— -jll 1JL» 

.-Cr* c OjJLU Ojl— w Li LJjS3 OJbki ij1 iJj^Jl ljI OjI>.j 4 *>-lin"1 

« CA *i^ « ol^-JRj >,#1 jj >jV1 JjJT f j; )i £ oi*irj jI»jji 

* « p*AljJ.l *jj— ' 

tSii jJoLj. ^ LjjjJ L. ,_j* oj£H £' ~j"4 ~—l «j>-1 *jwj=j 

iL <:m>..,.>T (jJ* ^Jk-el Ui Oj^' OlJU-j oLmjjJT Sjjj Ljj bJc 



j* ^-J »1 j ^jui olj < -Seen Cosmos- ( Visible ) (jjl.1 jjS31 

'IjjTJULjU (j* Ljj^s-I Oj^aS ^ji-l OU^jsJT JljJ Mi £ sLajUl il»j L. JT 

J-* jij Lj LjJI Jj-*jI1 ^ . la: ..^. ! ol (Jl 1-^* ( j,ft -Ji-'- " j . . UJ1 J^ojJIj 
L.JLL6 jJUL». ^. IJU jJaLUI j^t jlS" Ijlj I L^jJiljJ JUJU». jjjkj" qa Ol 
U Jal ) AJTj«j oj— Jj ■* — *j* ^^" O^ ' t5j5-Jiil jL-*Jl -1 ■- j 

Oj— *JI q* JjV1 t-jLoJI {ji>- JL-J1 jJ»Ll« j^JTt ijU"j — ^ ^»jj ^ ♦ * 

lt £JU J jJJLJ t 5jjf Ol0s>.jj i Oljsi^j £ UjsJ JUoj JJ ( ^JjJUJl 
'■rOj**^ J J^jJ^. Jt*" •^j* jUai* olj ' Vj-» 5j— ' Oj±L» o * . <j jj 
L^j 5 " ^ijj ^U' < *— *jj t/jL j_l»SJ1 Olj <?Tj*j 5jl_s*i11 oLiVjIL 
jL*oj1 (j:ju ;_JJ4 UjT j^—»1 «jjl Oj— Jj J-a j* 4j jj JUj»1 5—**- j1 <*»jt 
cS jj Jl Jjj-*— » Jwij^ olj l »L*j1 ^ J 4JL- i oj*L. t. ♦. — V. . . 
jIjJuj jLjJL jL^jI ^ju ^ jujl Jl 0jS3l jL-jI £Jj Jj jLijSJl J 
,. . . Uk* Ujj^ l«\AT fU «UUkL-, ^JUl ,Jjfll LjjT.Jt o1j ! jJjJI 

..jjiui jjui ojfli V 1 -* t> l^j 1 ' ojfli Jl« ^l-ji ^j* ijjt e ju jr 



w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 



— 00 — 



MJ j L jsJ ^J* JUi-J «o-UjSU otj -iUiW IJLj, jfll olT U1 ^SJj 

II Ij^-Ij jlS* <Jlfj 4 eL-Ui j* <-<LSj> 

ij» < U>o*J ^e Olj_j»J.l j1j*i-»1 Jij < dL-UiJl U— » i-*t— ' 

W r-*- jr .,1 » : Jj* ' o^ "— ^j ojiij «jI-UJjUj < «_*W_1 

<_»jji J-eU- £* lj-jt> U<b »ji j_-T -— _>• ^l <u1 O^. 4J " >L ' ^^ 

u-Uj'! 1JU ^U « U|T-i <UL-i1 £jj* ^j. L-~5_j < Lf>J »-Ul AlsJ", 
< i a.^yj obji.^1 oljU-J1 UjUJLi cJu 3 < U-jIJj u-jW cJu 
Jiilb Ikjj- LS ..„. .t.n pU-JI ^ij < ( -Lj**,! f1 ) u-^-iJli «U-~Xj> 
J 4 «Lij* 1 ' «^ljs-ll *s*i f ^j?-* ^-t^.J ' 5 J?"^ <i iSj*"^ <*— 4-JtJI 
•Lel 1****- Ui^ O^J s Ci^. «J-oLs* p UaJ J . , 1 JSJbj Ui- «Li j-Jl 
,_JLJj i pLaill OUL* J £L_aJ1j JsjJLJl _-« U^ajL-J ( L; < < ■ » ,»» 
»l»lj» dL-4. j ) JLull OjSCll 1JU 0jfcl *U-jV1 J Sjlji ijL- Ub UJj> 

... ( h ! -»j-- - lo ^ - ^ * u^j^ t> e*" <-' 

? *L-_> ^ j_TI pl u»1j *A__.< Ujl-_- Ja : Iwlj 

«SjLjJ^ U J1 Ijlu- JL-_jV 5 j*3' C jU * * UuLM -* * - J J fl * ^ 1 -^ 1 
i-Jl/j fj-*J o - * o1j*_Jl (-Ijo-I jj'L-j iLJjS31 oUj**J,l t5ja>J 

. Lj_JU. 41 VI UlJU Jju V *JC!i Jljej 

<_;JJ1 JwjJI j* ^Aj^U J*__-lt t5jLJJl -iiLJl jrjli- *LaiJlj 
i Url3ji«j S5" jS J1 oUjU- JS" <liL_»- r JL--JJ O-s- <J *lj_<JJ jtl V 
4jjU-J1 r 1j*-W <ji j^-J tiUJJj < (4-^1 45" jp- ^* JUw U JT tf1 
pLij U Jlj f»jJ1 jjis- JJU jjj UjIjLw. J ^jsy ,j*j < OOs-j Jjj. 

,♦ A1 L_«J 

pLiiU ^AjiiJ c>1 g-Jai— •' V tili i UUjI ^j^ LJijj JLS LT Ulj 

f lj s-iU oV «iUi ... U, ^jp-^Ij *L«iJ1 j* oj^l Jl t* < l-» 1 *' 

^Ijp-^I »J a. ^ljj s LijU1 <J1 JL* ^JJl ^Jll U1 i 4jjU1 UjjJLs- 

jjjJJI jv»J1 j* *UJJ1 o' 0jlj« 1-UJj < *» I J ,> ^ < ajjU-JI 

,. . . *»Uji V U J1 Us** ^ij^l ^jUJl .J jUJJ UJ1 jjJbJl & Iju 

jJJa- »LAij < ^jll ojS31 fjMj U j*j — i^jji {JjT *1 — ai : < : « »; 

. jUj UjJ J yill OjSjM oUjC <J jJjJ 

lil <jl : Jjll *LAiJ1 ilJli.1 Sjj-o ljk-j <J1 ctt^l u^. Jj>*i 
Sjj <* 4-^511 jill .-^J o^ < <0'l— A» t> «jJjll Oj^ll 5 ->L. lu— i 
: Ji\ 4.,,.^«r a 5Lj_ *Li«J1 1J» olj < ^Jj^l 5 ^U1 ^* »Jb-1j 
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f^j»-1 Ctt! £*i ^ J*J * «/"j&C^ »^**y | ' c?1 • <--^/" Ct! **-*» — 

^j^* C j*j ok t*i 4 w^J' tem J*J : f j?^l C« **** - 

. £j>-\ '»jP*A &] { jaJ j . . * L+Jl ^wUi ^l 

J— aUJl f LaiJl j* a < (ij**^ AiUH : oljsjl ^ ,Lii _ 

. tSjJul 4-JjS31 jjsJI ^ ^t OljaJI ^ 
- Lj» <1 (j yrjja . a » plJJBi— >\ (J* \j?jl Ji» « (>: ,.„a"JI IJL ~i.jj 

JljJl ljjLJJI Jb ^ill «LiJUl J. <J^jJJ : j>j\iM *UftM _ 
. 'AiLJI 3ttltil £l JVI J*-ij L jAj S^L, yijiU 

, -uL ^JLM sLolaII ,J* aJ^JJJ '• J|*9b*mM jLiiJl _ 

J JS ULLi oj^i "i^ij *^ jlj ' Ulji ,j-J J.Aill £>t Oj^jjj 

.j* tJw>lj Lljo«JJL, iSj-sin. aj-. t-^SL. (jL^j. oj-i> J5* O^ ■*! ' *iliS3l 

. <JjSu1 SjLi» 

<JU*1 <] (^^Jl f liLJl fb Lj ... I ^L-JV1 1JL*) ojSll fb L 

S ,yjVI LJ"/ Ja SLsJI Jj*W SL» -JLj» j^j ^juiUb 

: «Ejy Sjaus <l*«j?i eL*n : l»«i> 

jJ;1 jl JlS (j* tjl » ( . . j_ »-T JL (Jl ) jjjji jjji <_ili5" j jsL- 

I *;l >-SSj\ JJ i «jji oj-J « UJ"/ ,> oj^J W •' t»>U J^i ^ 

SL-s- jj*-j t ljaa».jj Jj ( IjjLj J «UjJI ^l ^LJisJlj . . . a LJa» 
Sjfii JLbw a * i j^jl. ^,1 jJj ' *-5"ljS31 o", u 1 * **- i J^ S ^r i,J, <L r iJ ' 

»1 J» o<j o^ SjJLJl SjSUJl^ . \ ii : i f Uj«j V SLsJl ,j<. pljl Jj»-j 

oli J5VI ^Ja (^J ojfcJ-« V. • LftJU>.j L7j9« J : 4J1 i t^Jjj/i] ojSll 
^LJai oli J5^1 JLi T, . j- . . ■J-AaJI ^J— «. on o* • • • W/ ^^ 

«ol jU «L^jJj» (Jjjljj Sjlj^. oL-ji oli i <~S\$ 1 i<t. ".' c c j.,».& 

. l<Jt SLj>- ^LJu jm— i" {JLJLij i LLr ,joj^ 

L 0J tSJU Ji» < li-jJlaJl \jj*a& S.i ^lj iijjl oJ » O— Jj 

: JU t oc Jl cjULj g. — Ll Jw-Jl JJj- JJ ty".j»VI ^jAj&iJt* 

Jljo j JL-s-lj JL j "^l Jo-ji" ^ SLaJI O^ Jj-a=' O^ «JLaJI qa 4J1 » 
P ji i£j— i >*-^>lj Ji ■''»>• ti C ^- 'J V <Jl jj.rtTj yeS LLj IJUb j . . Oj^ 

L J u*jiJl IJL* j^S*l * 0^^ ^j^ ^ J^ O^J • a *?*■•" '^ Cr* ^*"'* 
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- «Y - 

'Jj »-t ( H.. j_ljj (Jj ) «^jJ 1 J hJ' <j*» •• j «*H o*' 

fV J 2 _* Olijli* Jjs-j. 41* V < Ljj j L*- jSjjJ i^jj^ 

.. yij?! LJL ^ tfj i.|- 

0_J>L ^le iSj^«_ Oj^l 1 < **l-»l» 0*1 0* ^ 1 * ^-_- b *'l u j-«* <jb 
jklll 2*j-j» UJU-T jli i pjs-JI o* il6iiLJl ojijb (_Jj»J eJjbj < °1>?J1 

Jj »ji »JL»j y-^-iH L*a-J Jjii ot * l.»li , « Vlflk» O^ "LJL-9s».yi 

fJ? __jl oL-i-J 1j kJj « SLsJI *L-*J_H_,1 JjjlUl LjJ* jiljar ipJI/ 

<wlj 5j*lii <~ijVI LjLhJ <4iLU1 SLoJl ot ^li» U&ti £ LJU-J* 

., jLisiW 

j 4jlj _> pi> ___. D ii « >tJi o 5 ^' « Ujuat y» 6i* c-Jir iji 
j»Vi jj» yp» ^jYi $•«, oijt*» g-— ji> jojj 41 ) ^jjsai <>Lr 
^ jx. j»i>j jJ 41 oii' < jjj-J »^i Jf jb 41 a! ijwia < oi^ 

: (*-**; Jli» « f.jSI1 JjaJI 1J— * jt— ir 4*JL« ojj-jill Jjb-j ( U-eJb 

i ^ijir ^ij,^ < CJ _j CJ jj _ r jir f jTj < ^r ^j ^ji jr j 
Us»ij j*_,i ji l)j*>.j_ iiL> jiji jr j ai jijiij . . . ^j^ ^s-^j 

. «uJJ f jT Jl L-ijl J r jT ^jj ^j>.j 

C <U« OliL-, ^l c . ^jlj yijj jr ^jj 1 : 0j >T JUj 
OjL-^— i *L-i ^Jj < J*-j j* -dll VI <£LSs» ^Lu V ijU. ^jt JT Jj 
O* i»*i^-* OjSj ot oj""*. V» « jLv*j J-J ^JL* oj*_ ot Jj»-_j » <. 
S^/ Jfl jL-Jtj y—i j)L* J. t jUll IJUk ^y, Vj « (j.^J1 eJU» 
< uLJ/ j m i < ^ij ,!_ j, j u ^ 41 0» ,»lir ,*M ) ^jl 
. ( ^sJI Sjj^, v. <i*Sl - jwj 41 Jb dttS tf- 
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oJJ\ U* 

Oreation of the Universe 
J «ubU. <J1 . . ♦ Oj£N oL_J ^ oj_fj U-i oj-ui-jl j._-.-.1 

jjTJL Ji I SijJU- JLaj U ^Jj JU* JUp- jtfi 1JU «j £ <»UJ1 3_ «tl 

,1 I «U Uj-U- ,__]) jjJbJl jrjli- jjj U* ■'*;,,* 



j ~^-e1j l 0*— W U* 2^* (J 4 OjL*J1 Oj£N »j£» l)1 jc* 
(Jt— »i V jn> f 1 f J-Ui <J-oL* o j*H J_*i . . . &£}] 1JU» JLi jujt jJ ^ 

t ! -jj**. _;£• 

t jLJ ^j-eLjJ <Jj.L_«j. <*>*-i o*L>- Oj^I °V 3i * ■-* *-JlS" t>1 
j^— aJ J «JjJSJI O^» ( 1 ^L-JlJjJ ) <*-JaJ1 OLjJi ^ <~Jiu j-JUj 
(^..Jj ol t.s-Ojll ( 0^-Hj» ) £Uc_-t JLJU I tJjP-1 5jji 3Jj_J1 bJL* Jiu 
_*»- j £j j ^bLJ iw jil l)1 <J OjJT jl . . ^LljIJjI jlaJ J 0j#1 C-J? 1JLJI 
(3-JaJ 4J_j'U_. JUc C*ilj JjUw. jjj» ^JI ^Jil « «UjjUj. j-Jti JJJ> t5j-s>- 

OL* Jju* <31 ". <1a Jli t 0j£H .Uj1 ,J* Jjj_JJ SL.-.JI J oJjLu. 

1J * b_li_. <Jj>LJ.1 ^jJJ ( o^-^jj ) g 1 - 4 b.JU- o^J • • ♦ • Oj^ 

LJLjJ ^f ,j-J 0j£tt ol : j* < J^J-j I- 1 *- S-i»** *&> ** j& •• U—-* 

J Lj_ajl _£. L_jJ o1jf Sj — * Ji < lJL->-1j U/ __J jjp < i-...»,! 

I jLi-i*i» 

Jj^i\ c L-i- JU ._jju1 j-ij Ji jLi-J*i1 S^Ui JLisTI ^.Ij 

I I <Jjflt 

OW <!1 JbiAi . . . Jw. U j*J <J* jLiiW J UU-T ojAI £>& ol 

rj___J _J-1 <JjS-1 5„L_11 01 (j^ V ♦ ♦ -Ai--i -*LLi_1 <JU- J « JJ jy. 
!< eJU-*,j <ll5" ( JJ ,yi i_JU" i SjuLijt t >JU<j f1j»"J f j»»J Jj-« J 
« <_JUI AiliSJlj « ^jJUjJlj « Jbu. ,*,H J»LL-_JVI ULL_ ^-1 ^* 

•>i_ii Sj'^^». ^LJjji : oj^--«Ji ) ^ljjj^i »juj ,r,n Sjij_»jij 

3J_j_" i-h., „-. jjj ( ( LjJ* JWJL-J1 <juw Ja7j < Jai-ill J>LJ«jL .bjj 
i5j_-j <J1 ju- J ^kJLAJil <JjS-l SjLJI ^j. JU.1J1 c-_ai j-i,-;,„» 
jj* cJlS" Ljj1 (jjjuw < ,4* ojr-> <*■** J-»i 4 OJjJI o* '-«-r»-» J-J _J* 
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P— • 0\ 1-4 

_>j— _b I • • j. ♦ » — "Lb W U^0 OjJj* * <il, **CH £* lJ_»> 3JL <a-j_ 

.plj — >-l oti o - J^Ji - ^ c&t-^ u-*; -^Jij ' *-- N «JLjy ____ 

OjJL» Y ♦ ♦ OJj o* j-f 1 LjjjL yA *jmL> *_jL (jjM <J_5" M— _»"1 ' p U . J l 

Jj*?J.I Jl <1»j o* ^ 11 ** J Kennth Weaver »/- ^ j«J <_J* < J?« 

,. 1*Sjj-_1 Readej^s Digest *-«-. _>, iwc jjyJI --~ J 

I ? Sjj-aJI aJLjj £j£!l jjW f uLf . . . L» J*L_j_ Ji _ 

eJUJL-JT Jl (jjjjj_ Ji _$JLI! « jLi_JVI j=J <-j> J_-1 bLJj _ 

I f «jL^JIj 

! S ? jjSCu ?jj-_ LJf f 1 ! »j* i 1JL_ <J Oj_- Jaj _ 

^W O' J~* t> 'A * L -~ M «jl VjJ « *jf 4UL-1 L4JI d__ V 
l_J___J Uj *__!- £ Lj4-v« _jJ_- J LLs- . . ( 3 — Jlj t:«..,J L4JI jJj ) 

I ! "ijSmA <»__. J LJb LJU VI j < <_J1 

«, _JjVl *jj_>* J LJ_fl OJ_- _jJJ» Ja*yi ALJu_ , l *LJJ! j-Jj 

jjd L _JL_J1 jL__JVl _j1j C (JV~>1 (jJjS' j--a J OJs- plJL-aJ! !a^J <JL 

S_LJ1 <iLJtf c_U» Lj___j Sj^L. oIjo c ajjjjl _,, <JL>- Jl S___. VI 

♦ . , J*L _J! _-* S-Lil <U.s~t o 1 oS*J -« (_s-»1 ^i .A,:JJ <Jjfll 

,. , , <JI 1— Loj L _5_»1 _J1 <*__-! aJL-A cJL-»j q] j j ! !** j . ~-1 OjJj*iJ 

_jl J»I___JV1 o* U^j» »L__s_tI <j-£JIj « L. — JJ (_Jj> SjLJI Ojo_iJl 

Jl J.St.-H J j_—j JJ cgJUlj i f j_Jl _^_». Jljj V cjJJl jL_JVl 

♦ JaJLaJJj _*J*—J ' _Jj^l U^j;-- »-Lil _jLr _>1 _jl , , , *jLjj V L 

VJ>JI J-L- _J1 c^L_~l i LjtULaJI J ajjSJI S_L_11 _,! _-A Vj 

o_,__J| ol L-4I ^-» >■ f* • ♦ ♦ J*L____JV1 -bjl Lir _bjj o- - _f JJl 

_1jjjVLi «JjjjJI JjiL_JIj jLi_JV! 1JLj> (Jju, J ti .... OJ_jLtj 

<__)_». »_LJ1 Jjul < (j-uu _JJ Lj___u £ Oljs_ll _L_i| _j1 , . . _5ja-ll 
Sj5 _yi _5jSl £ *J — a -lJJjVl Sj_J Ja : ji-T ,_J-L«Jj . ♦ . oJL_»_l! 

f ! _Li ojjjl 

< oljs-ll jL-t-Jl 2Lj_J <s-w_' LbJU* ulu j_>1 l__»jj ^l <JiJ-JI 

J LrLj-J L__jr { iL-__ 3 4jL___ « UL» < l+i^ L_J uJsJI S_J» _,1 

julj-y _,' ( UJU Sjjla_-ll ) oljs_ll _Lu'. jjJUI ^ <JL» <J_j « jl____Vl 

jl t~Vl _j1 t_J* c*?-.! 1 _»1 ^ J - > - Uj_jJ _,-Jj ! ijj** eU-» ^i _J1 

,. uSju cJj_- ... _»j*->' ^IJj*jV1 j1 
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- 1. - 

. ,J«V1 jL*JJVl SjSju Jj^ i£.»Ltf - 

♦ j.t.,,11 jJiJI SjSi UliJl JjUtfj - 

. jLJjJ^ yiLJuyi *J*> J*-ti 5JUULJ1 L.1 - 

: jiibw ji***i *jia jj» 

Stjj j 4*^l» 4 J^Jl »jl— 11 eJlf « -J— . OjJ* V.* Jjj» <Jl 

je- ^j-» <J*n * Ljuin o* J*^ * ' j^j^ 5jb . Jua ' Sjc * ,J *-U 

jj jiJI IJLjJ . JjV1 SjJUl : I .t ... ,., t <> *UUI1 jrj-J ... 1.to- JjJ— 

t rUJd\ pU-jI j L%j1j9-1 CkIi^Jj l— \jSM !»ji» «j*^ < OiJ-i» 

I 4Sjli- <Uj-j ' U*-ilj* jjs lJ-*> iJJjUj LjitT», 

Olb o' « »1jJ1 *'jp-1 ^-iJj LJlJLSJVI 1JU ^ 5jii J** ^j^ 
i£j*J JljJ V u»j « olr_JiJl 1JU p1jp-1 Vj^J e*^- ' ^J 5 ^ ^ 1 ^ 

, 4jI«j V 'U J1 IJSu» Jlii-j . . . • jjJU 

<>Uj1 JbJbjr « ( JLjti E jj> ) t/s-JJI i/Ji» JjL*i 1J -J> i> 
Jj-ij « yj-i *i- Ojr 1 -* ^jJ*- j O^ ^ 1 J^ •j =iJ ' ^" <i Oj*N 

j JU* 3 L* J» uL3& 15JJI c^jjJb^l JU\> iUU- W Oj^l oi 

J ju>L=J1j jiLuJl J*U i UjISjj JljJ V ^j U-JU J — io £ <s*jJ- 
. Jl jj Vj • . . JJUi oj^ll J^- 1 <J*J • • • jl-AsW tff 

iJH Jistlt ajii Jj»j 



^'b JL» j» « ... *J j*N SjLJI ^L-I j* « ojp-jjJj^I JU ol 

jIjujo.1 L.UJ JIUJ -UjJb i cAjM of. ^ 1 -^ 1 J ^ ^^ OiJ^ 1 

^jljj ejJb*» SjUj Jjjj ^-» T .i jAj Oj^il O 1 4 1Jj * LS 1 ** •"* * &^ 

! »iJUJ L.UJ 

Olj i >T V^ <J Jj1 V c 0IJJ-.I j ojSJI cr«i £ »i>" ' 1Ji: *J 

Sji j* „ 4J jlaill »J-* <U1 «-JbJj U jpJ ^J* « «Oj s-5 ti <j- ,L -'^ 

• o&tjj-H^ 
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! oJLJI ĕjj j^ IJLbj < giJ—J 4 "J<— — _j£N jU_J1 <&j_ o' 

SjjjuiJl Slj J| _j__7 _j_- i jS"jJ1j £— *— ^ _J1 Oj-1 Sj - J j— - 

< ,__V1 jUJJjU <_Jtf »j- (j-»j— - < _j »-1 5 j- Jj4— " J jJ 'jJI 

OljjJjb I «LjliJI <*___ U jsJ _J_ j4_T <J»j l JjJjj- ^* i.. T_t . T„i 

^j — - c_~J <.j__1 _- 1J* <J* . , . ( Cosmic Oicles ) <Jj-t 
. ( J_fll jUJjyi <i>5 ) i _JjV &___' <U_* 

ja < LJ/ J*i. < _lb jl <.J_J1 »JLjj __£ -» Oj*N _-" lil - 

! ? Urji^t. J_i »IjJ U J5* 

Oljsjlj p-l _Jlj f j_»_J1j «-r-Tl jSCIt : OjSOIj -__-ll J*j - 

! f gj*.', *U_1 <IU_» J Ji-JU (»1 . , <_JjJ,1 

Jj>L_, j* UT, c <fjL_JI ob JLJI _* U jju 1*5" _,lf 1- lj _ 
j* <JuS_ ., . Ijil_>j c 1j_U_j < !>_-. <_j5_U1 jJiUlL; 

! ? <<_Ur <__ JLj c _l_U_, 

« i^-u^i SjoaJi ljisljI; ___i__ji j^yi < _jSj"L; JJ--11 u-J 

j Uj « ,Jjsji *u_ji j <__n ^jj^i « rijyw -j » <. juju ji 

jy-lj . . . oljlill «.JU. Jl < <__. __ jl ;___ ol3_> _j. *l__J1 

• _*_». Wij— i _>JJ1 J*6^f1 

_J1 SjsJI __ 4,1 _" J __,_■ __*- ) ____-! 1 J "-1 -J jf J. 

_Jj> U*ijjT JL»1_ £ UU" <JjS31 OljsJ.1 _ljj> ___>_ jj <J1 ( _UJ_1 

U __j «_U1 -JU __ <_Jj1 JJ" _it LLl»-J < ^UaJL (jijSII *u_yi 

i \j *' ** jjSii oj^. o'j ~ ^i* < *u_ui qj> i__Ci j_ *^ ljjJ» <_ji 

. <iLt£Jl JJJj ULUij 

t <b_- IjjL. *1j-a-1 -r^ * ^j-' 0° ui ~ ! *i J** lJ -- f J 

O? cj- ¥-4 ^j-^j ■<-«■ urJI es* ' <J »jfU_ oUj_w. j <J__,j 

o^ ui <il ojjai ij_ ^_. ott-in o-u j^j • r-*--" «y l .j- oj^» 

r i — __ ^ uj U; u___ j__ u-»-) ji ) ,pj oj ju _ui <?u jr 

ojsj < »j>u. ojJ* «JJi <fu jr oL» ... »_>-ij s^ ^jSj t ( i a .,T. 

J_i « oj^J' ^J — -Ur U1 . (oY) <iT i jiU Sjj__ « (ja^jU, ^ 

•jl_fl 
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Galaxies oljJU - .) 

Nubelae f J— H - Y 

Stars f j-*^» - t 

Oonstellations 0L//11 - ( 
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(i£-X-N) V#-^ OjOi olu?-j 




. Galaxies olj — *U - V 

"•Ujj, ! 3Jj+, <J/ oUu*J I4H < OJLJI Atii»Wj . o/ll 'LU jj*k*N 
jjsJI : UL>1 ^,^-jr 1J — »1 < £~~il\ Jfi\ pLiiJl ^- %S J^a *l*-j1 J 

": ir«j < ju-I^ Jsls olj c*~J ,y>.5 ( Cosmio Jslands ) *_JjS31 
^ . . . Jiril j-JJl l+^, £ ^.JuJl £ ci^JLU^ < ^jjSN < uJj^ 

: dUj *ii,i 

OruV 1 . L* -W ^j < ^J jlll oiJ^ J^ « ***** *Jt* 

j^lai Sjwij < ( ,/JJi Jij-JJ' i>' ) ts> •^ J ««-^'j-* ^- 
.jis, < asLn ac-. Sj**$ < u-i-**» uJji" «rtSj^ J^ : *-*j«n 

. ^5-J-U» v-S"jJJ 
U* AjU. j .JjJ L5" JUi < Sjuo C J < OljaJb Liij« # 

.-uy ijju j o*Jj yi> <*> Li jl-jjl ,J -?- *=^ u / 0J-*" 

,_J* Ijbji j-j J < <Jj>" ^ 1 —^ »U-J1 J OJji 0*£1*» li^" • j^ 

ja s . . . oi/Ji v-j* jv 5 ->> i-j^ c ujiijJp . . . ojtn <*., 
-■(Galaxies) «^j** M « -^jJl 5 J*»- 1 jj 1 ** ^ 1 J ft jU oKr- 

a^u-JI r l— V o- cti^ J * T o* ij -W l J~^ ] ***** # 

/djLJij < ouiib < *flj*"j < rj^^ ' r■ uJ, : ^ ^-^ 

■l. t t. JmJ l IjiUH W~H. -^yj JJ-^ ^ — «=Wj «ij^J 
, . ..... *SL-Li, ^Jie SJj>» 
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- \0 _ 



t 



Dl 



P* 







•E 

I 
*fc 

:C 

fr 

Ol 

1 



< ylj*** - ° f ) 
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- V\ - 




^V) v JJ, J ^sj^ l J^ 




IJU^jjjUl j (jjjr 5 ^ S J?^ 
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- IV - 




( ^jj — Ji ) 




Triangulum 



ai.w. i.. '.i.,mi,n.i„i.n,i mu.i i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '. ii 1. 1. '.i'. i. n.u 



- 1A - 




^yi ^) j Vj>J1 !j*« 




ii^-i" £/ J lS^' ! j»J' 
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- "U - 




Orion - ■ ( &rt\. ^a-Jl 




Carina Ji^l ^juji 
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- V. - 




JJ-' 



2J1 i-// j 0^^-^ (^.- 




^jAU ^lj rt J 




jJJjJI ^i. 
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- VI - 



W'>' 


BfflfflPp?j 




.■$V 


■•-«&$ 


#$. : ;, %; ; 


. :\i~ 


■\~w!aa^.:;^,: 






■ ■. 


BK^h^JikKll 






! 

1 


#: 



oljjUl ,,jJ 




iljJU» VY J i/jJW pi-^—J 1 
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- YT - 

f y_J. & JLiJI .jj-Ji U-j» t> s j»-l *1j--l cy (*J ] t>J 

4 (j-o-J^I j^ jji »j* Ojr- L>-_o f**~ J-"J -—» l*-' * ^J-^J 
<___? ^jJJl *9_JL L*jw- OJJ*J 4 U^ Lbjlj* C_.n - % ff j ,jiji jJ 4JU 

. _JL_AJ1 bbj~_J 3. ..TlL; UJU W_~>- o& < 5 j^-* 

lJ_Jb ~-_1j « •jr~* J (Jr- - L jsJ jj* < JttL_* OljsJJ »JL_* 

j__J J» _ L_.1 LjjU-p ^j « L«Jl__ _* • LL - t J,a7 J V '-* ^ ^ 1 ?-' 
_* j_j ... UjjU* Lit LjJ1j « f j»_Jl Jl> l*ji1 - Oj*&~1 u •/•*. - 

, r j=-J1 (j-jJ L>JL_ _Jj __ i_j*_ 

u-ij* oJj _j1ji IJL* j ) Lt V- U x t = -—-> ^ -^ W 

ir --Ji <j_* ^ jjjj ( __jui jij-JJi ) ujj»« aw o^ 5 j- oj*l y 

• *j* Ojt— 1V\j«** 

jbiiLiJ AjY JIj* J o^ J— i ~-*~ '-- , - l5 ' ^J ,a * 

-Cli - __JJ1 JijUl - »j»J.I j*> J1 J-=i l)1 *i J-* j 1 *J--1 u-- 

. 4 * . "> Y • J« ♦ • 
r _j_Jl l*__j _J1 »j— aJ.1 OJjJ i* 1 ?^ 5 - (J-* — £-— "J U— * Or* 

_Jl i *L— . Jl oIjsm _*j 4— -jZ* Sjaw _-j_- c — J _j»j « _>_» 



(^jjJUj j_j __j 4_JL41 ©Tjll SjSm : Lj_» U — jj-J ,»«1 &* 
ij*Mj t JLJjJ. <__ ojrL fY J-Jj * *V- J1 EJi - >1 J**.5 ' Vj-- 
^jj^t . . -i^-; < jl_V1 ej**.3 ' Vj— ' **— - Ojt— 1 • • -^J l <i\r& 
tjau» Ll i 4Jj-i S— -, > Ojr— "\°* - u r 7 J 4 *1j*W Sj**i 4 ^j-» •* J — * 

. 3-j'j-" ^ 1 - ' Ojr 1 - , - i, 1 ^*—* ' t^P*^ 

i ijajl Ji-' > i W^.l/j r j-g^H O* *jr i - aJ ' OLujJjjJl JjS^" 

.-V Jj=- ^jj-» ' *....t. ? . » Ljjjj*^. J*Sj-j . jTjll Jj>- <j jlb <fj>- 
f V'-* ( <Jj-"*J.1 «L-JIj «Uj> j-ju L 1JL»j ) Sju-. oj^L Vo» j Lvj*-» 

-uLlj |A f-3jll t?1 ) J-r* OjJj. OjJ; Oj^ 1A -i j-»— £J 3J1 • 

J_-o _L_J 4*j_J ,_,_ jVI J j=- jj Jj. j-Sll O 15 " bl j • • • ( 1 j*-» V t 
J-, 'Aj» *»j-i ^-j-iil Jj^ jj-r uijV1 «-JWj « <J-1I j Ljji- 

•Uj-j Sj_=Jl jT^ Jjs- jjJUP L_4-j1j7j (j_>_J1 -JITj i <_JUI j 

jj-jj. Jj* _Jjfl1 •) _il. _ JJJ-J olj»!! olj « -Lj-H J Js* Ho 

J^ _U! VA J -" •*—« ^jLi" **j*~! — "^ ^l • uJ *i ^ - :JJ,, - Oj^l 

... *Jli» J 
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- vr - 

i-.* .M J J-j* -iJl Ye <u*j-« £jjL* J* — Jl 'j» 1 - 1 ^ N'j 

^j^SjJb- ^ OiliMl JujjJJI y*j < ^saiJi <j>j-JL y»— ; t/Jl ^aj > 

,J1j £ ieL- \jX 0>i-J j*^J» Jl <J=*j cA» < ( v f, J fl ' Ctt j*-J* 

u-j.-iJI LjjST (Jlj **L- lo"U. (^ji-UI Jlj < <*l— K.. ^jjlV 

. ScL-j ojt^* Ojt^ J ( 1 u^Jj^» ' lSjjI^JI UJV1 ) LJI. 

: Nubelae j>j Jl _ \r 

•LjjLs_< > i «UJL» <JjS' r^-*? - ' l**J * JlJ_JLi L_j1 (y»—Jj jjg 
SajsJI OjJLi L»-» ^ J V LJl VI ... c6iiUL. UjIju! jJLJo- < JSLUV 

lie IjLju £*— J, j=V9l yjutJlj C Lx_» JljJ_ V 1fr>— «. O^ * jV*J' <J>J— 
4 ftjj j^aJj l fl , gmi JU aj (^SCtl jJLi IJjb £*j . . . (j^-a., „11 pLoAjl JJLbI J, 
OjJ-Jj-l <-J— 'j « j^l LbJUJ J~L_J _j_- LJl J_Jjl1 Lfe*j_. o' f*> 

-ljJlj i '» ^J b)jA oli i-jjSLJi" Sj4»-1 r 1j_j_*b oL_J1 »JL ^J*. 

! 1j«>- <JLa <*_.!__- olj iJljjjjTji 

t <JJi_7 (_jj| j.j9_J1 ObL-Al ^ a*,j_> #(_jAl1 ^J-Jl i.- ■■■ # 

^JU <Jtf »j* L*Jj JjLj" jJ- i OLL_.VI i SjjUI ^JUJI Oljj ^aUli 

J.JJUJ1 (jo j~JJ1 £jl_ L IjJ^ 1JLJ ... JljWl 4JjL_. oUj, »jj-p. 
ejSJ' o' cs«— ". u-J ^Li « L-L_ ijaJ.1 OjSj' L \jiS <j'1 ^j 4 »j*11j. 

. OljStw. fJ_Jl 

: ajSBti ^juji : ^ 

f-J- T ur*J { L-jJL. !*_}>. 0j SJJ »j— »il Jib jjJaJ £ <LJi ^jbj 

fv-J1i < ^inll ^juJlj c <t£J41 ajliJI jvuJ1 : ^a ^ijjl ji LjjJj 

: <x^jui oijuii - i 

Cr« -J^- o* CjSs/ £ jJ 1 1J-|I ^*j-L-JI ijLUI SjLJI o' OjJj*i 
^j^/l *1jA <iLtS" y- ojJll .j- *j»j jJJL- « iiLtsai <JJJ 4-jIj? OlJj». 

i . j- • U-i- <ur j^y s *jbsai , ^i Sjjj- . . . j^ji ^J jj* 

OljL-. j^b .JJ J^u (jsJJt i jLsJl ^ju, ) i ^..'Jl <bT jjj Sj* 
li- IV. 5i1 — ' iSjSi\ o^L ijUw j C^JUI jjJJUJ) ) « ( <Jyi 
&M LJlj < {.LoV1 V»i «=«J f JUJ1 ^ £_ jJI "|JL» ... ( ijj-i 

. L»j iJjijUI pjaJI jjl LJj-oj. 
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_ V* - 

: X*~*1 fJ*Jl - y 

■SJli. LjJtS" j U jJU" eljJj-T _,»_$ « *j^' O* °JC~ r *'jt' J -^J^* 
"L-J1 /.J_J1 ^tl ' 1~* j— ^J s L#iJlS& Lj-i J& jT ( rj»— 11 ^j» LjjJir 
. «L_j1jJ* l- j *..- _*« LJV LjJ- uiJaJl jjJI f J**~l *j—J S^f -*■ " l -L« ^ £jS_" 

4 u»jisJl ■.. : l..ntlj i ^j^J ' *1jJIj i jLjJI °L/jS" J _J_J- 
<_->. sl^aP) A-TjSC» J-41 ^-__J1 j* _>»Oj~J1 oijCJl <i__- ^ LjUJ1 
_*• LnLiJ _J_» 4jt5"j .»jJl_J1 j-9^. L % : .. ; pj9_J|j "__0 <__« J J_Jj_> 

: *~Sj~i f-_ 11 r 

< _jj__. ^juJI sJL* _-_Jl _1 p*jj * »-Jb— 11 p j^Jl UJ j_j 

.(■js-JI J_M ,jm \£$j* f*i i_J_JI J l)W,.ij-_ LS* , J_~« _*j_ _1 VI 

e £jJI IJLJ iJjSll SjLJI o' -~1 JVj _J_: -A--.J « l Jj>-i -L_l 
J_ «_>.Vl jJ-j t Uilj y *L_! S,-b_t1 r>? _l Lj__ _j_1 5jl_ll ^ 

. y-jiill «Li*y ^_u_ £jJl IJL_a 

: 4jS_»i«i pjuJt : Litt 

i OIjpJI eLyl J jl ijj.\ J*-b -*1jSJ ijsjl ,»J_JI CJIT _,! 
OL_*J J j«_r _ fJ _J\ ^ J1 ^ JjJ_J1 ^j _ *jj5w._lJl ,>J_J1 li 

' . . . cc.jUL L_ Aijjj _£_._ L. jJGu j . ♦ . «L>_juJ1 u1j__1 : u» r 

4j_Jj ( <_.jj \ . . jUu STjl* jj ) oj-Jj ■*— ■ j- ^j*— -" ,___,! j_i 

jxj jj j_jji u,j*j <ji vi t ^ja-. v ^j — . oftiiU *j*j<; _* ji v u 

jJJI fj — 11 : yjjjj! t J1 tg j ,.: _o - (jSL.1 « juJI IJLs, ^jj : j.j.iJl <_iii. 

. JSLUl iJiiJI f J-Jlj i JSLD1 <*__jj.| 
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- Vo - 




uKiJi ajy j ^i ^j-JI 




fi J 
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- V"\ - 




Sagittarius £> ■ - ■ ■ ■ M ^.- 




jl^Jl ^J-jT J jJTd (^u-H 
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- w - 




jSkijl *»J LUu ^UjjwJl f>i J -*' Oj^ 1 . o' J»^**' Cr" 




3U.-JI *—*/ J J^ ri-^ 1 
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- VA - 




j^jL-ji jJsm jla»iJl qc gJU ' j-l l£ " *i« 




u-^ ^- j ^ f- a - J1 




^i *jjU' (i ^«jJi tf J - j 
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- V\ - 

: jslxji 4*&ai jOn - 1 

&bw Udi«l ^Jijl ^ t Ojill (*J— ^' o* •**■*- J1 o* ^J^" 
0*iJ>l> '4>\s*~> ddJS t JiiJI je* ^^Jl JSLJI ob 4 tJjjAI u#s»l» 
.jlJUJTj < *j--J1 «iiLiJI f j*J1 ^ Ijj-J" bJLe i5j^j L-*ilJ"j i (^j&uaM 
. (JljiJl ^l* Vj-= "k— ' *\o- • • J AV • . Lu 

: jjlji 4ft&ai - t 

L&*lj\#-1 o' ot* J * ^— . -«■ ? ■' jr» *4j s j" t5j* Jj*" Uyljj-k -h*^ 

l 4JLLia»j> 4 : ,^.T.t;B> JlSLii «U £jj j»j . pj_o«J1 LJ jjLS— * 'Ua-jLsJl 

oujjjl o^ri jlSj . (JjjkJij « ^j-jjuJIj < u^Jij ' uSjj 5 ^ • U~» 

^JUl i ^JUJl j>j" oLU- t gJljll J « Ji»J <iJL_Jl JlSLaW »-U o' 
i ^UJJj jtfV. ,** i 5Ui ^kWl Jl < tfjj£l1 JC-il» ^ Lib ^jj^ 

S;Lw oijfcj Lt^i vS^ ' LS- J . Jl * 1, J 5 -^ 1 «J 1 J-" 5 ". LT*" • • • 1-^J 
^ ! jl>1j Jj-J ,Jjj cJj<,r ^juJI ol : ^ J Jij» Jj*iJ • '^y^ 
Lj^Ujj SjLil £**J o^j ^iUSulllj objJl £*J ^iJj 5 " UJ»-lj- Jj1 J 
.,Jj>J1 JSUJI dUi JUo JLio" ^ « ^,,11 jSLiJl ii^o 1 < /jU Jj=- 

: <uu ^juJI ^oSUa» £a ^, 

_*jUj IJLa j^jj i »JLo-l jll ^JLiJl j JU»V1 oLL. <&j~. j jjJLJ UJl _ 

4_*oj y* Jbjj L (Jl rLaJ JLi *iJLJl qa '<k laju ^1 ,j1j i ^SL-jUJL» 

L . Ijj^oJ l ' ; .Va a i IJUbj i *jS"jJ» Jj 3 " aJL»L5" *jjJ *~J ££• ' •- »1 1 ^r* litti^U 

. ^jl- jsa juijij jsuii ^«Ji 

<C-> ) Lu'jSfc» Q* U--J ^ijJill *Jj»*jijU1 /»jlJ1 S—iljj cJj _ 
Oi*s- ^y» «UoU- ( (_jj»uJ,1 UaUaJ (jjjj ^ d':| jcJ" «ul^iJ Jj»-j (Jj> ( <JUill 

ob UJl VI . iu».lsJ1 SjLJI jjJij ^L-UI />Ji II Jj>1j5*j i •il-isj.yi 

. j-4-JJI 5JLs.r jjLi "»ja ^l jl (JJL U-a*j <bf jj-ii - « rt-iu-ui jjJLS" jsUi 
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- A- - 

: Stars fj— s«i>1 - t 

c Jj^, & cSjlj»- t--- 11 jJU<a * ^ 13 «J <-** { ^*^ ^J^ "°^J^ ] 

-. ,u.V1 ciUb-jH cr- (*j=-J1 J-J I lSj-*- 1 crt*U»j oLL-Al jJ-»-j 

-__, .uj . J _jJ1 >* ■'» U*J : U l^ylj < <Jjfll flj»-Vi **j*p~ J 
j_S*ti L* JUJ V . . . ' i--i jV- U-La- oLji, < JjLJL. jjJ ^>^» 

^.-P" 1 ' rJ-^ 1 dfc! _»* 1 Oi*- J < ■ Ja — J^ 1 «i <J-^" °-* L " ^ O* 
.jLkJ-*1oUL-*j L* Ia.o*J « 1j~-'- j j | j--JV USJjtoK^^ *J^* 

. . . ( iJj--* ^J^— i > J** Ojt-* Ojc-« U J-rl ^V-> ( -$Jj5i-« n 
<_*__« JJ Ajl UT ! ^>J I : , .t. ft o 1 Jj-^i O 1 o^ 1 (> V 1 -" ^J 
1-l_jb'_llj-l ^SUj o^J !! o J J*- i CJ-^ 1 O 1 Ijjj-^. rf ^, 1 i^* 
Jf:,~. . . . i s J f.,n\\ LUVi J»** 1:.... :■ cJs- o 1 Ijjj--* 1j1 «Jj*—! 

ou^jji i*cj-i>j £ Ubjij ^jjoi £ < r ... A « <k«j jj_ kj ^jiu jj,t,.i 

-GlT J,Ji\ J_V IjJ ! y-*-AH J*- "^jj7:,nll L_-JVl Jp- Jj «' lil 
J ,jl_4jLii*j < U*_>- okjL- -^ W u^jj— *H -! ) -.1— *J y-*—-!! 
olj__- \ L__* ju-j j*j ) 4JUJ1 iSjtu2S\ f* J»- 1-1 Ll 1 ,j_>1jiJl 

_J---J 4 ,jijV'i £~ij J—--J t.i— -a — -Jl J— *" ( »j- n Lbj-ioj <Jj-2> 
Ja- jl «Jl ij^. J . . , ! LjJ "Llajjll »LaJl jj-o £t**" <j£^ } * LjJbLj. 

-ui-«. T Lw ? . . : l VI ,_J-*. V j*j ) U .,»,?,H J__- ^jiuill JJj ^ 

Sjii *jjb Lj_sjj< ^ij^n ^ »>jVi c_jj-_j < Sjij^j ,j__ ^ ^..n 

! »jjL_. ĕj_j__j SLsJJ Oj«j JUs_7 [Jl 

■^r 1 ( _ Jb : u^J^ 1 V- Jlj . TJ^ 1 -^ 1 ^ 1 ^y -•' ' ^J**- ,JJb lt-^* 

«j__ Ojii. J_j < ^u e „ l S j_ij ijl^p. L — o_J ^jl-w Ll-jI s-1 

• Uvj* ,J-* ^j £ tSjs-1 <o-U #a Oljji-1 ^jaJ Sj| jp. 3 

O^j < »j* n ^-«--Jl j-SJ <JUJ1 ^jj. — tll ^- 1 UjJil ^. 
^js-Jl o 1 «L-wi IJjb . . . ^«w-iH ^a-»- J Gj& J>V5o ^jjTi.-H LUV1 
: u» ^J 1 «-«''> J 1 oL J' li^ t . ^T jl ,^_1 L "j* j \ r U_»-VI AjLL-L. 
^js-Jlj C *iwj41 f j^-!1j « <JJU-J1 (.js-Jlj C <SiU JjiJl pja_Jl 

. olL_,j ylji. UJU JSJj ! r ljiVl 

. . . *U-J1 Ji j-i-J jUi Oi" i cJJIjWH 6 JU JjL_J ol JJj 
oIj-Uj LJL- L_+_. 4jjj ^JUI jJL_3 cj_9-J1 o- Vj^. bJ--A tSj-i 
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- Al - 

4 psJ ?, .. j Ta.. Ctt L <I_H— J -Sj* ij j^' -t-J' oV .. . 061^1 
* «»L-.-j IJjbj « _s_b jlkuj *U — II UjliJ bl ^aJ o.j. • • (Jl ■ ^■"-- : 
<-_-.J*. j— ki jLJ__»j L»Uj__u 1-1 ^^-^j |,.j.«. <_*" t5j— »-' »j* 
L_iili i 4__.j, | . . -__,j__ Jai jU___> LjJl Ujaj Ijl L1 < 4__» ji YjO 
J~»j_ jliii^J 0-— 'VI q£*J Ji j l <lj*~- ; j»s»J Ojt-« -jL__ <i jj g.kr. .. J 
4,jl J <Jj__» <_-_ ojJ- -jL_Jj ^ylll J-_j <jy -jL- , -jjj ^ jLjlU 
■jjj ; ».-, - » J__.j* jU__- <j&Jj i (>j9_JI j^j p j— »J _-« <iJ»J Uj »1^1 

, -JJ_ ,_-. j_T1 <ijj jlijarjLlj 

: <-_4w_4ji_i f _*-Ji , 

aSjU-JI UL_Jj t jLS_1 Sjjil _1 < <JjUjJ1 : y_u_Jl ||.,.,.i # 

- U». P j»__ji j*f l __*j . . . Supsrgiants m_4- , »-J1 jl < ULil 
j/i i*i t-j < oj-l ,i__»j_ Ub jju- : Sjjiii -_jjs_i oij^jii j-j-Ij 

OjJ» t. . . J *J U.a.») jlaj ,j1 _». < 5jl j>. LjJil Ljj'1 VI £ -jJI JaJI 

*J OjJ- Y. -JJ-1- j (j:j*j o 1 _J-=-_j - J-JjJ1 f*JI _,1 (ji*^ < J^. 
LJJ-b _sj-_t o' _J-~~j" Ljj-j (j-4-illj ) ( L__«__ ) ^,,..?.»'^ j 

. I | . n ...i flj«-Vl OjU- IJjb _J_.j ( , . . J> j^l ,»«. j SjJ* OjJ- 3J j«__j 

<j-__JJt >S L J_ Ljki jjji ___! pj s_J1 jLibI ,___ Oj^lill _Uj1 

cH» i i5-Jl «-Jj*- 11 V 13 (*?- ^J < <S_L__j*J1 f j»__1 ^-L; -__, \ . . 
«j-^-JJl jk* jJ_J < jL-ciJI ^j ,j— — iJl jJai jO_S Sj,. \ , . 6jJaj 
*1jw> j.UJ- < L*-J «jljs- JS1 pjjjjl «J_j> ^k- o^j . Sj^ Y. . . 
OjiJl i.Ji ^sj <hSi < oJj" *a^ < U>U».1 ^LL. J* ^ybj . D jJJ| 
^J^* 1 •/! l^j* -^ 1 ^ ,j Jj ' l y T. J2J"lj g-.t.tJI <ur ^ jujj V 

I! ^.p.Ml ^jLy* ^ 

: m-+A\ f>-*Ji - r 

f j=*J1 jU*l J» oj-£Ull jijlj i L=_. < jL^JI Sjjll J>- % 
*J_* Jj*j < ^^^JJl jlaS jJJ S_^ t . , _ t . oju L*jk5 C jl_p_ ^l 
--b ^^jr L. I^ IJJj s ojJJl *1j*^ jOJ Jly V L_4i1 VI 1 iULWJI 

<¥-* J^-^y. oji» j-v. U>i«j otf" oij ) j— Ji «-jii ji j»*-ii m*j& 

UL_-1 ,^_Jj 1J_A i (iy. W ^j^tJl jk! jJL_i jJb j -wljll _JU__Ji 

< J**- ojJj. 1A Ujlkil Ja-_j^ . U-U1 _UUlo_J1 jl -_jL_J1 <iil_j_ 

*-UJf < ij_ ir c^i\ jks jj_s bjkij < ( ^ui ^jin ^- ) Lj_j 

jLUL. o^ L+-J ... >ja Xo ,j-__JI jk» jji ft jkJj ( OljjjJI ^sJ ) 
. IJ-j- ^JLJj oljli ^ ojS-j* Ur^.A; LjJli i jui\ 

: «tw^i 1*^)1 M r 

Ljs t «--Jf J1 t ^_J1 J^j < ^«JjH gt-JI f j>J UL-.1 ^^jp # 

' i: r i_tt^l*Jl ! ^l* c_JU" o^j l <«JL_J1 -_-_r jl IaJL-JI _iL___J_ 

( Liljij. - -\ f ) 
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O* Oli_-Jl 4jjL__» pjaJ 4aJU-I1 -JU» OaJT -.jJJJ . &£*J1 f,J*iH> 

_>. Ji-Jj 4 *U_J1 J iJ^^ *-J--l (_* * f** J1 - ' _U-J _1j « 0_JJ> 

Jt*Jj 4 LjJT *JJL\ r j»_J' £j_*_. o* /A. Oji-"- 1 "J 1 V»* U J 3 * 1 

Jlj». Ja__j_U J f js_-1 *J_t jlk5l ol Ojlj* U«Jj ! ^ **- lj -— * 

. ( J*- A"U . . . Jlj*- Li— ■ *• j_- j-_« ) « J*- «-"J* Ao , 

oli £ ( White dwarfs ) u_-J» r » jJ^l. U_.1jj J U *- J * 

Jl r. ^ o—iJl jS> !Jj- jJ-J J— -* e^J*' 5j i J — *_ ^J 3 " 

u»_- r j_~-Ji ji-*i l-4*' o^J» r , J i * lj . l a: - ' ,,i T «y -~* i - * Sjw " °* 

<*__■ jjj ) aijiir jiS"i i-** VI ( >jV1 ^ o 6 U-A- -4Ji v -^j > 

Vij~-L. S_LJ1 o- tf j-9w S-SU r a - JLn «-' c^-H ( S J" -J- 1 * * L - U 
5.L. ) UjJL-j MJU lj-S> s j-> UsJUS" oL» »-* i>J < O 1 » Vj... 

^.^-Aii ojj -i-J ojj ^ijW ^ J r-^ 1 i^ <~ 1 J^-j • ( ^^ 

J*- HA OJi <- 1 ls^. ! >J^ «-->■> l J* u - 11 ^l = o-*-^ 1 ->->- ) 

jj-j j*j < JaJi ^j*Jdl j*Aj <»»- : 1L---J1 * J* o- ! tr-* - , ->-> 

V. o. . • u*jV1 5 -L jJJ S -LJ1 o- t5j=-i -c53 < s j* r. >j"W (■***- 
jJ-J Sj- 1 . j. • . -» '--» _-** L*-LJ1 .j-JS-J» Sj*lU -_"£ UJ « ij- 
£___ < Lj^Ja— . o» "JT J 51 O^ 'J-* i>J ( • • • ! U*J V J W-JSJ- 
e *___! o- Lp_-_- o- <->>! 5-_ jJ» «_~J -<-•_ < «U*H o* ^* 1 * ^ 
i^ji J^j IJJ ! iy> 0. ^-^i» ck- o- ^ JT 11 (J-^ ^ U J"** 
CJIT L» ^j « ( ^i-il j^jJl ) uAUi-W 5s-jJ < Lj*Ja-1 s j'j»- 

. ( >tt J, r^J 3 ^ ^^— ^^ 

^UStt* ob-jj ,j^i1 jur yiuJl f 1j*V ol 03^^ ■»*=- * 
A^jiji ujjj-^. ujIj « j*~ <_juu* iL— 1 «^Jir uii u^ « «^ 1 ^ 

jlj ^JJl ) ^l j^ll o- 5 >W JVM ^i^ - J^" - ^L-M 1 
L_4yj1j^ ^UJ J JLJUJ <±~*- ( 0*--^ o- Cff> !j -» 0>i—J. *il» 
J1 pt JLJTjJl J1 ji— V u» ^l o- UJjl jJ-J < cijJ-J^. 
UJb _,i>--t **_** Uljil -^--Jj UUj U*j_i jJuj iUJI Jj < j**V1 
Ljj-.j t r j=_Jl j** o- *-^ > T ( Black dwarrs ) -3-JI fljl»* 
. L-ijJ M3 t (^-- , °j- 5 j* Ui > ^ 1 * l^- :J, ^ 1 *"* «J 1 *- ^ 1 «^' ^- 

*iij. _> ^ j'-*=-i ^^ ■**--" -y-* 11 ->* j } ^'^ 1 1 1 *-*^ WlaSiJ 

t ji u_, i-ismj i__.ii Jj--j S JJ--J , »-* t> r-^ 1 °-»* J - j ( r-^ 1 

. *___ui j a**»u. < ^Ui-. r L_a-r 
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3«j_,1 >~S\ja\ <sj L-1 _- i U-L-1 J_. f j=_Jl <_-jJ V iJLJ ^ 

l y s^ 

.! S <__"/ _J1 <u> j_j ps-Jl Jj 5 -^. J* * 

jtaJ ^- Wj___i -.;.., 7 >-S\fS\o\ i _U_ j .,.,.,.,). J-J ^U-*- UjU, 
-Oj». o1jL_J1 jjJLi _;JJ. _:jlj»-1j _J*j--1 jJ J J - ) ^ 1 ^- -*■» ^J 5 "-* 
f j_ t-w. JLu c ( Blaek dwarfs ) jj_-1 r ljiV L,t . . . •___?., 

OLj «jj-- L-_-1j "^jlj*- »i«t*' ' 4 "* J ' {_*_•--' "^J^ -' ' — **iJJ- 

! ej-«1 (j-j-l _^ 

sjj«j -_-_>. ... i—TljTJI Uj-j* J_> fj»-Jl Jj 3 -'" _r° -"' — 
*j«j Jjs» jjJjj 4__iJ Jj». uiL ! _>Li 4 jL— < « lSjU— ■ f j**" l -r 5 'j^' o' 
«LlSCIj £ l|| Ar- JU_i ( _.___JI <j"Li_> _1 r» 4 *— J1 i -'J j * (_-"~ "J * -JJ^J* 
L-iL-l <___f 4Jl _,-«-> . . . tji-T Ij jU_- Lj>- _-JiJ "^ S **?_ J'ji ^ 
t UaJ __u> -LUljj 4 _"j_-' f lj^ Wl*_J _**J V 5 " 1 - 51 - 1 *_— **.>" 3jL - J '' 

. »j1j_J1j *j__l iij _J* SjJ_Ul J_U _;1 < L_- p*J -uit. s . 

iL». _jjD- U __-_jj < JjL-JI _J=*jU J — l— -II _-" '•-' * 
Ujilj J*-ljll »JUJJ _-ij JJ (jiL-Jl _,-« ' *-' — ! J L*jL-l _;! i f j=_JV 
colj lil «Jl _-__. . l$__" jj» L,jb t-***iU_j f>-l*utt j** _»1 : Jj*i. 

__i -*j_ji g* u-j_ u*u.u_j j«_n 10- oi. « f-j*--' j** J-» < ^*- * 1 

. jj_. Lljil _:1 c 1L_-Ji Ll »-1 ijLjjJl j _j--J' (jl^-J^.j U>-i» *- U i i' ■ <> i _ 

.jji jj-j ^JL-j ! oLJLU ij:' U-L-J1 A*-jj < f j*-J1 <iij?J -~-ai 
_JJi uL> j Oti^J ••• U-U-ll.oU.jj _;1 i f_a-31 jUOib L-ii 

3i> .. j^.AJL--, «i-Jj- 'J~ *a_U1 J-J L>1 Ojlj* • • ♦ l *-"-- ^ij^" 

. ^Uj-^Ij Jl-J» -1 j w ja!l. J5 Uf *Jt < L_u1 OjJj^.j < «iL-J^ 1 • 
j^jJV\ iiil dJj^ll u-i^A j 5 "^ * rj^-" -» ,Jl5 ' r= — ^ * L,JL * J, J- 1 ^- 

JjMl jJ___l /'joJ -JL_o oLfj « 0_j*a_ C__ pj__s_J\ p' U»' * *-*-■ 

u _1 y__yi OLj^UI L_jJ; < LUiJI fj-»--1 jJ-*1 _r*j - U=- V. 
L .-_UJ1 J1 g\J\ _J1 _J_J1 J1 _J-J1 jJ_J1 j < r b_V1 UjJ _jJo 
jIjJI <i_j illJiij |.j»_Jl jIjJ! JjJ-J J_j . j-».^ j_j (j-jLJlj 

-IjjCJI J_J L1 ! »Jj*Jl CC-4 O^ ^Uj J JL_»jJl _,T _J1 _a-jJ < --i» 

_?l __w-1 3 j1J_Vl OjJ- _' < f j»-11 -'-*' 5 j-f _JL_L.j { jJJUI _Jj- 
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*^uui rj^^ '^jt 




*ju^Ji ijU—ji <jy» - (\j»ji j^jjIj oLTjsat 
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&%> JjLu i JjV1 jJ-JLl >*UJ1 o' : ^Ui J o^l j* j « 1>d #j«£* 

! ^jjju» jJJUI £UdV o»jlV 

S^L IL^I 4jjU-JI r lj»Vl t> £l*JVl jUil LiJ» blj $ 
pJ « IjJb J*iH UJi ' 1j-^ ^JT 5 " 1 U -T.M1 ol JbJ < ( y3jV1 Jb ) LJ 
,jij jJLssJ V f j»fci» jlJi! 0' ' UjLs*1 j £-AJ ol •—*■! o^J • • • *j*> 
t L* JUJ-iJI e-UJ LiU- paJl jJU aii ! ^j^l ^la— > o- i/jU L:JUi 
S-L»-jll Ojt^' -i»- 7 ' 1*L>' C £,LlJVl «JjJUiJI r- j^jJI ^ JmUlj <i1 *JJj 
.-1j»V1 jJS"! U jJU7 JJ u ...c-lt,l li i j1-L_*VI oJL_» p-JlJ -J— -jL \ . 

'f*i J*-> ( »Uj^\j*V|**' ) 0* Jj^ ULl <A> • • • ^ 1 -^' <*_*»■ 
£ _j.U paJ <J1 gj ! »__. Y"\. . u-c-iJI ol— *l o* ^^ JU .J J . -SjL*iji 

. <LJ j-e 4J-~ X • • ** 1—1 Le * Jj-J 

J-tT < y^li J— £ ( dJU. ,JI ) OjAI j1>1 VL5" j IMp- # 

! <^a jJaj JJJt-JI J_» ! CwJ 

u-iiU o- I .-.-. j-i^l Cj-*J1 _> UUill j3"Sl r >^-J1 - 

. SijU*llj < iiiUioJJIi 

f js-Jl j1j*V L JL IJj» JJs i £L-JV1 iiilJJI f j9-Jl JJUs — 

. UjLj" J— J1 oU-jj <Ju >*- 

J-UI yJ^JJ 0*aJ { LjaUill' Jiuj < UjLj* Jbjj fj9-~Jl JJl* — 

. io-__ll 4--JJI fJ*JL' 

^i^li £ <__*_- Sjlj»» <3-jj jj* *ur"i |*»»J1 Ojl o' Lf*i"Ul o** 
j\--j L.4Jj1js> ) « ^tSjjSl J\ *JiUI .LijJl f j=-Jl u* »j1j*- f j»J1' 
£ *»JJ t-ill oo ( fV cs C-^j^ ^H l » ^ " 'j^j** *?-j j l>1 f ( e Ao« • . 
fiJ ^*J1 J « <^jj «JJI \. UjJjIj*. J-^j O-^ yAjJJl fJ? Jl L_«Jr 
j*.>Jl (.jLjl L.1 « i=.j". Ve.. < V... OK Lyjljs-j ojHI ^^Jt^* 
! Aa-j^ Y. • • o" WjJ»— »j1j>- Jj jj* M» 5 j1j>- LJiT ^ 

: i^jUj-j^ f j9^3i jUjI- 

jL^.I y-L^i yj, jSUj o- JjI < ^j^ 1 u 5 ^ ( J-J ) jr-i 
0* «•■■*. ./.1 iJUJl ^LJUl JJL-j o' VI ... 1ATA r 1 * ^J ' r J^'" 
Jji-Jjl Jli>* L* JUJ1 ^j . . , J-j <*j> L*» ojL O-aj "UjJI 
LJJ1 i\ . . . dliiJl JL^,, oLi ^ «iUj oV ' o-L-JiJI J> JJI— -j j 

^jjii-Ji luvi oi - 3>.^~> ^ li i- 1 * /•* j^-j - «Jj* 1 ^ 1 1^— * 
^iiUI u Jk-j j . . . ^Jj^ ^ ? jV ^ 6 -^rl ^ 1 r-*^ 1 ^' J*-* 
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U^ _ ^ f*i jl»~V Jp-»j- ^* 




,U Jl j j-*-. L. J ^lj 




4.,«Jli y- ^yUJ» <Sf j tSj/ l**^ ■ s ^-* 
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<s\sS J ( jSLj Ojjjj ) »jJ"Ju Uj Uj»- f j»-J1 t*lj-* i_~ «-Jj*-1 *jj— » 

f js_J1 £»1j* jw-jT 4_J_ji- ^j JjLsJ UJ_b <i1 ( f j»-J1 fc_- L__b ) 

£__* oc^ <-« £ — *J : J~« ojsL \ . . J_I <— -»j; u-Ljuj < L\!ja- 

£-ij/i J__J ^jil <___ £__ £ l ( ;.. JL.1 <_ij1 J_j ^j < _ ... „ ■ _ ■ 
£ Uj>_ fj_ m <Ju £»1j-» JjJ__ U_jt Ijl lJ_-j < (j:jj___J1 lil.l 

_# <iUJ1 Jjk. jji <Wji_l Jjb 0j So _,1 pjl < ,j-*-tJ1 __• ^jill 
Oj*. _1 f J_ • «»J*I1 <L* fj»u ^JIj- JUJ-J f jJ 1- lj < o'j-« _ s j* L «Jl 

_-t 1T. _Jlj>- ) j__1j ,j->j_1 __. <iL_U 1 »,nT;»jJi <_Uj_J1 Jj_i 

5ijl1 5ja« ! LJ1 o1j*il Vj^' fj*- t*'j- -L; --jl 1.1 UL. Ui ( Jju. 

n f oijaji sjl f _a_ ^iij.^ _ <_uj_ji ___j j* 1 ai,.j._,. 

_ Uj*- pj-jj ____. __, L4JIL. J___ _1 i/KJ < <-_-J1 o* U1 * 

1J_- ,__. <____! O.lj lj| ) <_L_J1 J J~._iJl 0. j \ . OK C^-T 7 _,"' 
•j?^ f J*^ 1 ^j-Jl »-*-» ,_--->" Vj i ( 15 jL UsJ j-_*1 p*i (^V jJJill 

< fJ^ C&J OLiLJI J_____. _ V cUJi ... ji-lj ^ f_L__r JU_--1 
0*»_J • • L_j__i1 J1j1pV _____ 0j_- 0. J__-jlll J lSjU. ■» <Jt» jJi 

f Jl — _J pU__J LUr JjLi i ^[uaJ p.>( __• JL__»1 _,ti < -U- - :; ** 

. M*STj ^jUJI J^JI UJ ^JJ-I ^j^ oojjj 



: Constallations oLTyOl ■ c 
e - ^j^ f j^ 1 o- ^j^ : ^j 53 ^ 4 V/ e^ < oLJjSJi 

Vj^l fj-«J ■»J^" <-**j LWjlai- Oj-JJ^I jj-oT Jjj . JS3" \ t .n,, 

i oijt*Ji *u— 1 js-i <je ijjui.1 { j^ jsljj u^.jr Oj^Jii 1 ejj>ij]i 
r"' t5' j 1 ' tJjj 1 »-' 1 oi— »1 f-i ui—t^ij « (ji—juij ujl. tjjiLJl 

1 jcJil jl < ^"Li- j u-. jj* (^JjUI IJLa. olf *1j-- i (41 JJ (jTji- <1 ji-T 

V/j j/irt y^' V/j ' Ji^" ^/ : ^* ij— j". . . Sjjk-t <i 

^>b.jJ1<J-/j < irijSJI OIA VjTj i jLaH <j"/j <u«f j Jb ^JbJI 
V/j < ^ji j*^ W : ^.j^' *l1—vi o-j . . .' j^JI <J-jVj 
jL_-iJ oW Uj rfJ . . . UK*j ! JjbJI ^Ij J«l> <_// j JfUJL_1 jJ 
^_1 <;__U1 ^ «c — _l j_j jl « oU — tll »JU J -J - Ji.j pUjaH 

^Ij < LjJ_. <JLa j&j ^JJI Ji_Jl ^j OLTljS.1 Jkmi JLo L*jil_1 

. w__JI ^s, UJ_-1 liSjbj < UjL_r lJs_j i Uj__1 1JJ_> 

VI yuij jsy\ ojii : w l_jj : ,u_ji j i ojJj*i <J*j 



w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '. ii i.i.ti 



- M - 









-**■> 



ii*tii/\*l&$b* i ' i M}\*&&fo J ' 




jL 



-*JI 



V*''' 



,#iK 



" WJiSyUiW^Si»* 



iV» i» c 












^jT *H 







l 







w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 



- A\ - 
«Uft*JJ u-j* UJj t *U*-j Dt*«j « J_*> j ^j_> UJj < UjSt^ 

: Jl»j . . . j^\ 

jU^JI Sjj_^ jj_iJ1 J__. 
OljJI J~ • £~P\ <^Jj 

- ,J - J ? J u-j-Sj ^j-** (j-jj 

L)' -»Jt <5j- j_jjjl j-jj 

<jj— • t>*J *«V f j*J <*_- u.j i jsy ojji : olTjSJI ^ 
c*rU j* ujv < ^\j^.\ jl j -xn '^jitl Uj___i ^ ^,^ 
P*y ( t5j*01 y_«i oL, ) Uj, — ,! Vj _l ^^1 i ^ t ^jjjUn. 

-= ' 0-* U^J « £ijl' O^j' J--*J t/Jl (^bj « 1+L. <»;j1 IjJLiT 

... <cj**JJ *jui ity*}\ fJ s_j| ^^ t ^ju oL , 0j „ deljj 

l*j, ,1 < j___1 l+^Jj i UUi- iL*U- jj^. jJL^l ojJl' ^j^ J^ 

♦ ( JjuaS] Jbu oUj > 
'***** JJ" oj& < s-j*J <*j«_, ji u--i AA J» »U-J1 ^- '■ 
ol s-!jJIj < UJLCil jj j L^jsJ f L=_J j tfj i.v op uLbir « <jy 
^jUj» f U J_, ^os A Lw1 « ol*j_J1 »JU ,U— 1 _U_ ^ jjui i 

* w i n ot:>ii j vi u,u-i iiLiJi jj-j jj <jui u i ^j^jkj, 

£ U-jsJ ^y, jjj^j, ^ < oL-J-jOJ iL-j^r^l Ji>Vj 

j»i- 1__S*ii i ^ >V1 iijU-JI f 1j*V1 gJlj- Juo»j ojW^u-j 

j.j—J, ^ 3LUJ1 r _;j ; jwljJl JU-J1 ^ ^j. J> jj_j, ^. 

. . jSW ijjJI Vj^ tSj^ll ^>JJ *-.j*JJ1 !jj_JV 
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^JJMLJI o 



*L- 



O 



oL/jOb »Ur ,.¥b clj=-Vl JbJbjr 
[ ^l.;.J)j ^AJ\ jJU— — Jl ^Jj* 1 

IJUjj UjlUsw j~*if «;■■- 3_5jf i «-Jj«JI JLLd oLS^jSI **1 ^ 
;Jtf <>-j-Jj ' jiiJI u*S-'"l c5 J j— *^ J 5 ^ 1 °^ u*J ' kj*" iy— J 
4 Lft ij-aailj C »jifl\ jl *JjiJI c-" ^J^ b jiJ^ (t-"lj • • • eljn-iJI Ljj 

. Ljj *jmMJ1 f j^ 5 _r*" 
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. pU_-JI |j i£j>-\ f1j^ — * 
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. 4*j**Jl jljil Qjj jUjV1j fl*3-Vl $£ 



11 fej»*U djtt 



: .V s Solar Farrily ..»..:11 <L'U ojSC=j 

: Sun o— ilV 

■sljjVl aJj» j.,oj c itj_**ll jT^ Ji^_ « j^ji J*-^ ^ 

. SJaiJL. 4^Jfj Vj9- J i LjjuIjTj ( u- S"IjSj1 )• 

: Planels t-iJl t-rijSJl 
^>v'j u-j'"'^^ J^J.* uv~ii'j c_j*'j (>->Vij s j*jJij jjU« 

: Plane'oids or Asteroids oLCjSjI 

' C&*-* l)Lsw» ..*.• <-«Ui. o'j1ji* J jj-ut < X . » . (^* L*OJle Vj*iJ 

i ,j-j>I sJl <— TjSLJl j», — j! j j a a . l l U-i* (J^iJ ' L5j— ~^J ?*_J^ Otf. 

LlJu Ljil < ^j-SIin LjJLb (jj__iij 1 (j. ..«■>-!) (jC LbJbu i—^JjJ (jJl 4 ,-^-> 

i—ij i ^ji-iHj A>jll uf £«_ IjlJ- jU-ij ^,Lf *_-*J V^J S ' °^ j' 

. »j1jU jLyl (j-JJj 6jl J»-1 Ct . j'1 { liiiT 

: Comets oi — JJH 
. »Jj!V1 oLUi 5jsj«j*J.\ Ji-b (^«.j 

: Nube ae f-» JV 

. Li.l ^iVSL. ^jbj i 3JjS3t ijWj oljUJl ^, 

: Mettors and mettorites • ( JjV^j «-^-^^ ) *— e/ r 1 — *■'■ 
Iaj »-1 v_j ,zj>^ lil t U-j» <Lij La jjJ* jl itjAjaUI r^j^H i&i ?*;■■"■" 

U JLU Jv5j ( ( Lj-.^Jtil ) Lijlan* t^J-UJ 4 L4JI <XjJLp- 4 yij^l ^ 

• yijVl i> J*i-jJ ( JjLJl ) oJljP-l 
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: Satellites =UL_J,I jL__VI 

Jj>. *jj....»« o\j\Jj> j i *L_U1 J jjOJ LiJWj oL-JVl L»; mq 

. i«j»j U -__J1 Jj»- jl < t-rijAI Jb-1 Jj» jl ^jW 

( u*jV ) -* JL -*ri lS~' ' y/. "tTj^' <*j***ll ->1jJl o_.l - 

^jVi j-j - >ai j* lui Jijiv ojiij « j-. jJ- ny. jij» 

• Jf •-*" T(« o* J^k ,_L - "i ^iJi ^ — Jtoooil 

0'jjOll ».» -5-j» ^LjjL—- i_15"j__j < j^-t-ill f _Jl j : »-' __ 

UJljia- J ( pU-U is/jll j^jJI ) ^—J-l Jj=- L^IT ..>»jiV JL^jJb 

. <Jjlj^ *-— ■ < <-j»JJ*V1 

< U-^ill Jjp- j-cu V o.tf Jb-lj «laJTl j .1JV1 £-»»■ jjOJ _ 
JJiJj i JL_JI yijVl <-_i jJ* IU_J Jl U~w 1j L_ yiji |j|j 
^- (j! < **L~JI cjjJU Vjp. JUi jjju «Uos-j < ^.-.Ul plkJI J| 
j_Jj OjSJ J cAi v ^ 1 "-! ,JU ol *L_J1 ^jjj t (js^JI Jl jL-JI 
J_1 ^ cJlf a, ,„ „,. ' ,l) <JJLJ1 Jljil o! J» JOj_ o'j Oj V Jj £ <iJUdl 
a_»lj cJj j cJjSj- olj a. V j1jiV1 »oa ol < OjJj*i <*j'1 Lf < a»-lj 
J — «VI ^— *JI jl _ ,j-__]\ op ol «jJjjj-11 o* u-J mJIj, « L_j1 

. f U_JI J--1 j* _ .,.,f,U 

^ <jj»i L^rijSJi oi « U-..-JI l,u_ j j_ii ^j_-j u- _ 

f La^! olj i , . g jllj « ^jYIj t Sj*jJ1j < jjlkc ^j « .,.,fJl 
L : liLtf e>U « ji—ll 1a* ^ijj t L_ SjLjuJI i-^ljSU 4,,,,,;I(j S^-L» 
< u-j^bjlj « J>-Jj t W j-Al1 u*j < ij-S31 v_i-1jsai <i_r ^ Jd 
4iL_y JL_1 U»i jl ^ujl oo »^L_1 <iLr ^ljij jl .. OjVj 

t ,ui iiiir ^ ijjr juji v Sj«sai «^rijGi <3Ly o' as*- <> ' *-i' 

o- J 11 i* 1 ) ^ / pp- 1 o* *-^ J*» <>J Ji* W_«j o! -^j J; 

^.j- 3 ^. - OJj U| a_uLj ( ■c^ I ^. \ _ ,U! <JLtr ^ jiUI <iLf 

. oLljijL; «jUI ^ Jb-1jJ1 ^l j7«,7;,JI 

UljSJl i\ »j1 a j v _^| j — ,Lr < Liul »LJV1 jJLi Uj _ 

_jir liii « f u_ji jijii ^ ^jai niuijji j]j, u- y^Jj, ^ Sjl _j, 

Jlj_i1 li « ^jwUI jUI ^j-LJiJ jjk-l! L-LJL ^* <JOiJI SjIjJ, 

: J_1 j»_11 J* i ,____! ^ jw r _ji 

jij»- SjAjii j_jj < ;uii ij — ^j ,j( jij_s* jjUw j_j 

£ ia — »\> b° cia 1 '-» ' Sj — «-'j 'a-p-j J.jV1 J_Jj c Sjl_»j y 
^Op-j ^jo Jp.j j^j i Sj_.j 0jY ^jj^lij < Sj^j y jY oLSOjjaij 
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•JJi .-^ Oi»-^, Sj t— *»-.• V. -«-^ Oj=J LJ ' ;a >-j l^ o-j^UjL» 

• S -*»-J f\j*' 
W>jL-jJ (>jV1 *t_J o* _»lj ^lj ^Jc JLy U j_-Ul jiT,...! J 

Buffon ojii : Ji_l o- s l_ji •■*» J ij^jj . . . ^UljJI jIjjI ^, 
»1*« y < ^'-Hl Kant oJlTj ^ U ">J1 Laplaoe u*\>tj. 

Kratt ol/j « oW£.j-i ' — ^jMoultorio^j-jChamberliri 
^lA^' Ligondes y-jJjsnJj < oL~-jj l_>j FPzinkof uijSCijij 
o-l*_j < Russel J_~< j J_J o- (•*>.» J^i^ Jeans ji~>j. 
o-* -c— — ^ ♦*• (^,7° Oj.tr 5 ' j Filz sakor j5*1jj~ij 4 bchmidt 

,»4 — _*J jl Uf . JUjejJI ĕLii jl JJj*j Jjli- o* u«Jjil1j ObjJaJl 

JU_ J l_~jj _1 iiLi Vj < ja^l u«*J1 l^jj^j objliJ Jj Juo pL» 

U lb Jj_5» OjjJI ^JI plj^ 4 La- jIjiyijsAjlj 4,„,,1«H Lilj^Jl 

^__j Jj i <S_|j.j C ■■ '(? ■ _ ■ L (J7JJj*J L_J _» (ja^J ♦ • • •— _|1j ^JUbJI' 

: 'Ij^J U*JJ*H •-— U^ _J1 W-r* 

! irtJJb (Mh . ,M jUU> IJJU ol •' obJiJl ujl»-1 JjSj _ 1 
cJjSJj . . . ji„«.,Ml o* *ljsJ o.iij <_ »-jJ < LSii f j_« L ■ ■ jjj 

j__ji jj_». oIjIjl* j j___ « L-Jijsai ^ Mji-ij yij^i l»_.. 

. U>ijj3L>- jJtii 

t oLJJJ.1 ol j* -J*— -» s-r— ' < L-J1j VjJ> jJ/ J iLjJ—Jl ol jc* 

2j_- ^ 1j >. \jJS Lj_l_* J_ £ oljli Ljij_jr < L«_.j*j jiI;?7.m.Ii. 

jkUl ^ MJLi <Jjsj , . . UvoL_iJ 1jj_" ,j_« iJl jj*_- Mi <: ,j____J) 

j» UjU i/. jl <Ai *J «-JljSH ^.j u^J^I J-1 ol Jji" ot ^J-JI 
. VjJi u . _ _ l 1j i_JjU1 jju bJL* jo__J1 2jj— ' ^JJJ Jj < c_JjU jJlr 

jAj ! u_._ll £~ J_Jb OJj> pjL—Jl ol : U A..,H yijiil - V 

Jt*\*r z->J? ^J ' J— * T i»? 3 o«j U^ Ji £ V 1 — ' l«j U^rf (j*J 
oii 1j_ j^jj . ojSll 5 —tJ o* ^i— ^ J (^'jJi '-- George Gamow 

i\ _»V1 o* >Jjj*-» J* L_l VjJL- jUaJ ^jjj J Ol*?— ' f'"— — 'l »jSJ 

. fjs_J1 o&i <1_— 1 J__LiJl' 
'. V'i u**— ^ o 1 ' — '^ -^i oL lj — J, J ^J i JJ iJ, — ^ — ' - T 

^JjL» oIjsbaj' s^j ^..^.tn jc _j__i iw.rijSJi oi : l»i.l_».i cju* 

^ki J*«JL OjL>. ja L. ,j11 (j-ljJl IJi » lj_olj Jl__lj . . Ljj «_fJU>- 

lil -CV 4 (^'jll 1JL-Jb J»,, :.,,,! jJi IJL» ,Jijj . ,j__tJ1 Ji-b oljL»JJl' 
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. . . LJ1 jjJ <t v — y--..»'Sr o' •** y* l J— ' u"» ■•■!) O* M l . n i ? » cJlT L> 

c ij ...»: J_j-» Uiljj.» <_j_i JUjj L <ej«ja_U «__5'1jS' on (-j* J»-j JJLi 

. »^ O . _jj_* Jja- <j— w- -1 obj-* ***j- o* 

_j_3l i Lj jc _jU* 1—»»' : o 1 _N obj_J1 _;Jj>.1 cJjkr _ { 
ii»jb-U i <J1 ^-t *n Sju < T >-* J !-' ' t_-*L» — ^ S-.-" 1 0j j o"» ■ Ml o* 
««-ojDI *L_Jl J <J1jsJ yUTj Jj_:„lj £>LJVb u«Jl'< jtf_ 1-L» UJ 

ot c-__..l ..,.tH _,' « ... SjtLUI „J iYl o' >-S\fi\ aS&i 

. LjJ* U_*jj-l~- SjS SjJ_w *S_j Ljj J___r 

0' _' ) rV *r* u-*-- a^ : <»' objkJI _;j — 9-1 Jj_ __ c 

O^ *-Jj* BjAlia C_.^l »Jbaji . . . L>,jJjji UaJ (jLeYI J cJLJ' _, ,.<■ JiJ 1 

OjS" i ^t , 11 > _*-__! l (j«— — *U*jJ " J <j—*__i ,jji UjSj* ( ( f J»_JV 

U-iMJ < _jL 0JV *!-*. J bjSj J 0J">— JU1 o' VI i _..« .Ml U»1o»-V 

... I ,j-__Jl f 1/ ja J_V 1JU o*S"j < j^-^ o* J- 1 -> ir l*-1j--1 _>f' 
Oj — S" • *!■ — — >— 1 J s jlj?-' OjJLjj < j?— 'Li _jLJ1 <U_i *U <Jlj 
. *L__J1 J ojLJI <JU1 <JUIj i UJ1 ^.,»,^,11 U_>JL». «-J"!/ 'c ---;■ 

___JLi i Ljjjs- _«_- OljlJU i _,„ ,MI _jl ^Jl^Jl *1j*-Vl OJL_lj 

. o^' ***!* (j* UJ <*j*ajf 

u-rijSjij ____i : or f UaJi 0' oLjiLJi ^jb-i jj_jj _ *\ 

j ^j^jJuJI <>L9_J1 sJl* jj»-j (jiji Ijli . <jj_j_j <i__g j —JjSCr 
2.jU oliJ, ^ < LJb <j«. : j_J1 u__J1 ojScr UaT cJIS^ t pL_JV 
U.i i-jjLs_I1 U_JL_i. a . (jJI ok-jjJjV1 oljj ^ U>_« c <LJj- 

j-^a-11 1-l_Jb 0« < Jj^ <» J_J1 oLi < <J__J1 jTjj. jaJ j^s-J ULj; 

4 <i_ ojJ-« 1 • . (i?— • J (J— >*V1 <j__J1 ^^sba- _L_j _$jL_) U; Ojj>- 

. . . c_-_G1 <jLs_J1 o^ j^ ; -t " 

U--J-11 (^JJ (.s-Jl jJ_--j i fa_J1 jJL-. LJb ^jiUSu^l g^i 

^-yJlj oJls_JJ <JUJ1 *^jlU1 cJITj I 4*^] jbjjl < *__ < 3*^ 
<iJLJJl Sjsai JCi <^jji_J1 <,L__II oJLi! oT i isjljs-l ^L4j"jVIj 

! I : ,.,. _ ■ J __*.., <;jj_ir 

! ? obj~l Vjp- »jSj1 r. ;il ,7n ujL/ : J,__J L* 
JT »1jJ Jl_ _w_ UjTJL." Jl i LJc Uji JjL_JI 1JU 0j*i V Ji 
« «LIL; ( jJLJI ) f L___Vl y-js- 5UJ JJ _J1 : j» _JJ UjU. J f jj_. 
OJ__i U t-JljJj jl_Jj <6jJU1 -*__ ^ I <_jJb <__ j j juj (iUij, 
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ji-iJ! SjL*— ^ twJMjSCM ^jSi 1 J^j- 




(j-« ■■ ^ Jj*J W— *' J.js* j^JJ OljUJIj jLJI oUljj 
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j JU-lr 1»JL_jJ . . . toU WU «Ujj o- cJIS",^. »L11 **> & 
i,' :; jj,- ojb JujlU» o* ojjiil UT <5>J1 »i* oJj • i »*>J' 
^ CJjiSI Ufj < «LjlU' «L-i jy~ Jj> jj-u «Lljj ^jSL « l-ij- 
ojJU» Sjj-L j j^i; o' J» U^j- ^jbjl «U JU1 i*ii JjL~« 

l^-Jjjj «U-_J1 oL.J>! oJJb» *jj -Jl ( j~ iJ • • .* '.--"■ ::l U/U 

< jljll 9 J » oLtf LKj t <jU II j5> J1 >L01 j=~ LaLjL; 

«L-jJI «uLoLM J 4jjJV1 j***-" L**»J J j^—Jj U'bj-5 <*j-. Coljjl 

. «LJljJl LjLIjJ Jj> 

j^*j i o^jj-A- 11 <*,- Jl ;- J > *•' J* • • • > 1 ^ ^^ u 1 " ^jri 
yJjA Le ji>, _ /jU Jl Jj-ojll o* S^jLiJI <;b_Jl pljs-1 ^inJ 
L U oiiJLi s ( ^t-ill : LL_w ^l ) 4-4-11 ijLJJl 5jS31 

(jjUL«JI i— AJj . OLils- jl "uL - "iLjb (J*. Ojjii »jSj"1 Jja- Lu*» IjlJji 

y^JJl Jj»- oJu Uj'I (_j>kJI JLi < i-jbJL. Jf ol — _sJI »J—ft j 
oJj L— iJ ujj»-^l rj*MJ ' ct^ — " CCi^* Uc~- ^jSj" _J» Ujj-* 3 ? 
. i5iU»VI ,J* OjSo" J OliisJI »J_fc o^ — ■W jii Jjiu {£> j < «Lj—J 

*i.l~..-H ja JLJ L O^ t> t*^i J ^i g.-*? r ^ ^ CJjLt— J1 1J — b f*JJ 
ij^ai C j^ljdl <U« cJjSJj — ~5r < y— *-— II OJjj? ol Jju <L*»JL-JI 

♦ j*j ,J jl oUOsJl pU_j j^ dJJ i o 1 o* J**- 1 
• **l» ljIjjJI ( <S> j» ) e ji jlj*— ->1 <{j— "J1 j— «Jj 

oJlsJi J-U* cJjll yJJ jj < j:L_aJ1 (.,,„• o^ ' laT>i : Ti — 

J1 J_iH *L_i ^. < ^rtill y. _.„ J\ ^iuJI Jl \j_.,^, UiUjj^. 

jlijMJ «^jall "Lj- ojbjU (jiLSj^L ,j«J1 ^aii L-JT _ 

. 4j1j £LJV1 *l 5u'«LajJ 



^SS J LJl ^u*j i 4JuLJ" jj-Jl ^i, Uilkl ojS^J J Ljljil ol <> 
" "" "-3* J» « *ttl-Jl »jj-J1 J> Jj*J/ J L»J1 LT £• 41 jli 'JjIjUI j 
. ^-«-iJl Jja- jjJJ OJIS' OLSj jj". ^ £ «LJLJl ĕjLJI £**J 

^-*J1 <Lj**11 u 1 jjJUI £: »a: ..Vj s .jll ^Aj j| iJL,, 



oL 



. >V 3 1 l_^J (j_*JJl (^ JL^iJ^L; _ 

. jsJJI f? t y^iJJ Uj,- oU" |»»J cciJ <*__ oJjSj LJI jl _ 
t Li!j_w _ V p ) 
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J_i, ) ^^^ Jjk" _JIT W^-il*- & ^J^" ^ 1 J. --. , 

CJ*\ij\ s l Oij. jl J*; ( I Jb- J_»-j s-*"^ ^jW j^l Olilsjn' 

OlsJa- oJLaiJI "jj—.nll ,j~_Jj ' Lf jf <>j£* L_. — 1_~U < LlAj_- 

. »— rijsai *jl cJjT c ^Lji-?- 

. ^IjJI JLl. ILL» ot_J <_-rijS31 »JU ^T jl _ 



: r u>vi * 

: ,_Jj L ^j—Jj jj~~J o 1 L^ ' r 1 ***-^ • Jjb °-5 lir i3 - ,JLj ' i^ 1 

4 Ujki Sj_j" ,yj »jLe £ ( 4*j*s*JJ i£jfjl1 ,*=— Jl ) u-*~Jl — 

, J— »-1j j~* 

JjL-jO V j_i *VjUl 4-». jp«s- ^jj JUjj V JjUa * <~S/i\ ,*=_- _ 

» 1j£* £. JjU (J* JjJjJ 1ji»JL t^j** 

< Js-1J1 j :«.:: — 11 JjUo "!/ Lbjki i i__J1 *J>- Ji* J »j*jJ1 _ 

. Iji* YV •*** (J* u^«--' J ^ Jj" jjJ-* 7 

JU* ^J* jjJJ £ 4Ju_J1 qH iLJj jJ"1 «_~A 4*3- f*J>- J ^j^l _ 

. Iji* n.- 

oij_-Ji. <«_i. Ujk» jjL_j v s jJ—» 5 jj*- (»**»• J ciji^ — 

. iji. n. j_i ^jja jjj£- 

ijJLn yB, Uj_U5 JJJJ V »j. -5" <11 «j"jJ (»**- J tJj— _11 — 

» 1 ji* o . . Sj L_. ^J* jj JJj * o1 j7 « t t: .j - 

AjO (^ lft _J_ Jjjj V t L . ..... ji-el «JTj*-1 4jUij"jj |»»_»- J J»-J — 

ij\ u. (J* a ..,».tl1 Jj a- Ll jjJJ i O—U SJj» 1 Jjs- Ijit- 



. I ji» 1 . . •- 

jj* Uj — 3*3 Jj jj V ^ydl jj — »J1 *j — J ,»»->■ J u-^^JJ 1 - 

. Iji* Y . . . J*i ^Jji jjJJ « 1ji»*_~< fjO~ 

Jji-TI • . -*-J.i> jjJJj ' L.jix SiLJI »j_J1 ^ J oj^ - 

jjjjj Ij ^ ,. :: .,^ (jt ,j* Ujk? Jjjj V t Ai-j~J1 ,*9_- J jTjL _ 

. 1 ji* i , . . J*> ^ic- ■ 
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$ ' ja ^* Ijw , t: t:... ,« J_- jlJwd ^jle £_ «UjtjJ,! ,j1 L!jj_tf Ijl 
Jj_.1 L J* <.e\jd\ .lljiYl »Ujf jTjll UU^ JjS*i> U_ j> o'j ' -l 'I I 

: iJjo_l1 ( >,.. '» . l l 1JU ol« ' "U— j f/J A. . . **j-*J < ,>!»:.. >ll J_J1 
J ^t vjL«Jj pU Aj*iU j JL>jl „11 U< __11 <iU- J oj _ 

. <*L_ AC 
t,j..» . ' . 1 1 $ y ^j* ^SiUajl^* j«-i1 <U_ J J_; JjLke 4JU- J— xij — 

. »j*jJ1 <—*"/ ¥*> <*Ls»j"1 JU_J £ <JL»j y. J <ijS_i 3 
: «_Uj *jUj ^ lj^ i \\ j_. S^jbjJl ^jT <iL>. J * _. 

. ^-jV' joJ LjS—j. —Jj fO j «UL_ J «GjlsoJ^ 

£ _U-j ,Oj o- lj+_i H JUj ^ij^l i-r/ <iU. J1 J__y _ 

♦ £L>*' J-'* 1 ' ^*^— " ^t 5,1 w j <*— - J ^J^ ^J^.i 

_* Jil J «Jj-w, ( <uL*j *Oj ^ ) Ij^ tA ^ cijll J_u _ 

. _j__ll (_J1 <s_J <JLJj (0 

J oj^.i ( «U-J *Jj _- ) <__ ) ' -_o _j__.1 <iU- J_u - 

♦ Ja-j _I1 Ua_>» __u'j OULj \ 

OUL_ "\ J <SjI_. 5 ( «__.j ,Jj ^ ) <l_ V. JU; J*-j J_g _ 

♦ o^^bjl _" — JUi <s_> 

J <i j_^_ j ( <__-j mi „>. ) <j - { 1 j_; ^j-jJljjl J_a _ 

U~- < OUL V J »J'^.j JL_ n? JU ___tj Jl Us-- _UL_ r 

« Sj*1j <*L_ JiU- «jj-oijj ( <i_-j ,Jb _* ) i__ j\f J_; y£ _J1 

i j-_.?1 t_JUJI J <*j*ail ^l j_/y <iU- _j_.1 __ UJU; _JLJ 

. M .11« ijJl fjb lJL^Lt 
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-. 1-* T. 
{jL-Jbljil) • « C(J!J j*Ai1j ,j-*-iM ,|XI jSbMiJ )) j£ 

J jL_ «J1 gljii jl*J1 J JJJl jJji -cui ol j? J1 )) # 
J^>' Jl c$j*i J j*JUlj u-**JJi j*-J J-JI1 

(jLJU) » « j»> ^jUaJ L-w «&1 ylj 



jijdt jiJ — i" <£Uj 1— J jiL-4 \£j-*2 y«*-iJ1i )) g* 
ice— 4) * * « ,^W(1 

(' ~J1) . « b-lAi 1>1j-j LU>j )) $ 

LJtft~» <U*rd cLl Jj JlaJI o» lJuT iLj Jl y JH $ 

■L»i3>Ji) * « *Lb «J* ,j**JJ1 m*> j«j 

j-^Hlj ,j««~XJ1j LJw» JJJ1 Ja>j ^Lws^l JJIi )) $ 

.(,-ufti) ♦ '( j^JWi jjjJi jtjur*«siu uu*** 



: uvi Ujj-awi 

^ijo-i ^i t ^s^ 6j — » oisL- ^aj l_jj a. . ..=iLi u ..»./]i •# ■ 

LjL». oL. JL. ^l U*j : LJj i j LVj1j^ jJL_ ~ ^ . . ,U— J1 

*L-J1 jiil^. <jLT j j/j -u*1 jjsTjUI i «iUj arjHj . . . <^,Ji\ 

*jUj o'.«i*>. Vj < ,>jVi cjLum jr pjjikj a „,.Mi j^/M » : <Jj_ « 

«Uli J>1 o- . . cijll jj. j* jjjj < jJiJl f jll* j» ... r MliJ1 ^ij^l 

. d pLt-UJI Ujl* 

•JUj AJ 1jj*j . . UV1 Uj.L^jL» 4 l t :.,»».1 Oji.j-all *LjlSJ1 ,j_j>.t 
i »jj — aJI £.L, { or.~> JI *L^j iLib 3 J-r iJ1 Ju* L»jLJ-j , . jj*j 
L-4J1 LU ej-JUL OkJ • JjuuJ i U1ji> ,L-J1 gjjj ^j U jLjJj 
Iji, — if jj=J1 ' A— JLJUt iJLi\ cJISj i jLjlJI <JU.j »j_SJl j*j &a 
U~» JUj: — ;;.> i UJ/» l*! <j"« -*J1 u*_r* <LL- ^jkJuU. ^J* Uj-jLju U 
*jSJ1 1jJJwU-1 ^ . Uej-i Ji—1 ^U j*j ^JJI 4j^ SLaJI < oj*> 

*lJl £ l31j;J1 .jiijJ 1 ^". " " *Jj«-aJ, ^jJaU.! (j;Jla-1 j *U-j i jJUaJb 
1j-iUi-.1j . . « <iL»-L\p. jjijj (jj. Sjl»-1j iii- J o1j>,.,U j**j ^JJl 
t UV1 <i- IjJ iJ\j i ^L-Jl Jwa- ^J* »j*-ijj C «^TjJ jiUaJl o* 
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t u j*j < ,h-j-j J c-» - °-^ T -^ u 1 - ci5 ' J ; ( £. J - °>" T ' *j 
. <-»j*Uj (Jj^~tJi 0« ^j*— Ji ^jm Jjjj Jy u-*-^' t/»y J»*'-* 

i <7lj ^r^o-UI ^ji Jl jj»jll «J- ^a Ojjj-i' J^'1 - L>t*j-J 
•jwj < #1 Jl j_J j~1 j-** J ( j>jL11 JJ j-^ ti 1 -^ 1 ^ 1 <-* J, J a " ii * 
j^ui Oj*_J f -~l cr- 1j * « tfj)T » *JV1 r-U « £j - ^J" T » O* Va ! 
J-** pJljj jj_=-1 J ,L> jJj i oy T 4JV1 ylia. ,j1 i ti^U»! JUIIb 

<0V1 jl »_>j_. j* 3 ( j/i__*l ) j-*. oj*/ o 1 1 i> *jjU_1 Jy 

. . . jjVi Jcj, c^* ^» i 4 ,j»- u j oyf 4 < «U; J (jjJk" cJi » : oyt 

cJl , . . cL'L. >;j cl _;.i L-jJT jjL-JI Oj*_ < Jj-Ul ,j» c~jj bl , 

. « pl*jVI Jf J ji jl_Jl J1 jw-J . . . £-j < j~« < J_J». 



-u Otls- L"j =J J» obLJI J ,j-«_JI ot i c^ O^" L» '■** 

: jp-T .^ ^ < dJJUJI Jl»*. j L.1 < JsL-YI 

S I JjB L.JtS i 4Jjlii*j »^_J* rjSeJI <Jj-aJ j ' **U (j* _ \ 

t --- iijSu» Ljil l^LLo ^» . . <l_-jil,1 pj^iJ V_* L<jl» (j-^i— iJl JiaJj 

ol jUM L»J ^JiiJ , . . jjScJI ^ULt jj »jj-« j £**>cj ' V^*J ^lj» 1 * 

oljLJI <il_iT ^ __fl ^JLy J— J c*j*»j < yjll j*J LJic L-JSSr 

. ( r^ / !»*. H *LJ1 JUUT & Jbjj JJj < Mi, 

Oj3l (^ 1JJ < 4J0A J j^JU ^JUI ^s-JI ^» t ClJJL; ^j-kJJll _ V 
jj — 5 i^t i J-. ojJ^ OjJL. V\ L_J ,^J i_ij*l ^y» -UJ i LJl pjsJI 
c-;*- <Jj~» £_- CjY (jJIj»*! LJj-^ ^jJj < »j- YV. Uce o^jM JU». 

. ( 1 ) (jjjjkJ jl igjj Ti . nl l LiJV\ 

« . .4 : «,.:ll 2LL« (j* Lj> LiL*' o^* ' b -..,» , t,l 4—_jJLj l:«.«j* S^mt 

p &m »L J1 I UII Jl J*-.j jl ^V1 jl f 1 -Jl j-Tj- ,j4*' 

^jj t , -*-JJl !j-1 jl v~*- J 1 4iJU1 jl tJ ..*,.f,n *IWjJIj o^-l 'J*'- 
ji«j v LJr :Uj**jl oij UjUtj c-rijCl lJv ij*jj UJ (jij^i V» 1, 
c-p- 1 j.a\\ ^.>ji _ <;lc)I fc_* : J«Vi ju_ji j SjJ_* <k»; jji 

**__w S^l jfj« Jjs- jjJCJ < Jj*J1 o&b LJb *Jji-u UISL. JiJar. 

(jAj Uji; :ii_ oj-L Ya. j iLlS' ijjj ^ ( iJLUl J Iji-. jLS" V .■ 

. o'j531 Hi-JI jt ^jsjl <uJb L4JI Ujilj J_<* j/JV 
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_ \.X - 




\ ja > t,„i1jC j hjI 11 nJI $J1 u .,« , ? JI r*i«— ' 



I 






' , .' W .\il* l V- , v' 

' l' i ' 4 

■ : -':' '': "? 

i »'/ • i , * /' r i 




4, . '.II £-JLn 
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- v.r - 

"it&St i3j_l» Jl o>J» & jptt Jj> «\>tj>> *> o— JtJU - r 

jjj « y-^JtJl Cjj «Jj*j L. j*j < <j_- -jV1 U.L1 J Ujj Y« \r» J 
^JUI < ^-Lut ---» *— Jsj"! oU*»^- jjj — —a STjsJI »Jj» ^jJL^IjJJ aTty 

t .Ml ^JLalSOI »JjjJ1 iijJUi ^SU Uj» £ «U-ej» j-ii" 4 *JJ— ' C_jM 
. jft ^S^J i\ <fj*Jl »-U J.l jLil ,y> Jjl < jJJU- O^J <• Ujj»** Jj=- 

.^....-J» L)'j,J £*>. ^^ JC^" O* ^'j -^' "*-*J 0* u I,a . ' 'J^ 

. JJ—*» Jj>- 

»jj_u t j JliT-i. x i i£jl— i ^. ^jJ-J ' *Hf u— iJJ - t 
■ ^U—— J» AjbSJI »JU ^jLjUjj < \jLa y. <*Ulj LJ» {. JjJL t ^JA 
.<hSJ UsjjImjj < 5 j- HW. ,>jV» <W jJJ M -b-j < ,jij^ lb£j 
.*-51j$31 ftJL_* -_i' JjUr ,j— Ul <h5" J jl_*-j « LjJ <_jU1 <--fljSJl 
.4 a£ ^„..,M1 pL_Jl <1_T o* / V J-— 7 LjJl ^^ < *j* \, . Ws« 

. <6j^sJll <Ju 4JU5" ^» <JU1 y \ . Jl o»j 

■j-j* Ant... J»j-»- ^j-- 5 J> : -- — **' u—^ - • 

„jlJ Uke« o'j < *j- » .^ uAj*» j 1 * 3 J^ ( J^J4 Oj*U »jT ) 

jj jjl>.ji « U<p_»- jj JJJJ o* » j— *■* ^ "^.J ' ^J V K\ u* jV» -»**—* 

"^^^JJJI (»*»*• J » jf o» : •— v* 1.1» j « » j- V . o . . . u* jV1 f*>- j-J> 

. jjij^l ,»«- J »jf Ojt^* ^ ^J*—* U^'-> uSja^ 6» &h^" 3 

,L»-j < «jj. VA ,>jVl *—i>}\*r jJ— * ^^ S J* u-*-^ - *\ 

, c ijV J» f»j» jl*/ U • ^J u*^ 1 0' ^^ 1 ^' •■** ^J 5 jc-^ J 

„ T jJLJ j,_« »Ji — » ^j « f»j — »- jJ — <S YA. * u-^-iJ» <L>Oji 

jsJ uJUjj i ajlill J jLi»l o ^ij^l t> 4J»jJU- J gjuu tjJJl p~*i\ 

iiJy , OjUi^l 4*j-. o' Jv <J* ' ^U-JLiJl J 1jX- U . <Oj-j u—iJ» 

0*^1 »i_» o' ce* J < ^^» J ji- ji/ *\u cjj» u-*-^ 1 ^W- 

. iji, jW n o* jj jj v ,>jjy 

i4j ^JJ! JLiUr o» jujj jijVl ^LiT 1 VI < UliS* u-4-iU _ V 
JLiliT Ja^j^. C)U <■ r r^/f^ 0J0 ^^ 1 ^ 13 " ^ 15 " ,3li * o1 ^ ti j1 
-UJtt oljJi i/jsj 1 u-*--» o' o* t*J^. ' v r*'/i* s ?" ^ J ^ <-** u-~— " 

,,/oljlij S^iul Sjj^ ^Lc LJl V! « ,j*l — bjJIj <-_iJlj o^jU» Ji* 

X J.Ji\ l-J"jJ JJU Uj U^j oljliJl"»JU Ja. Oj*lJl o- 1j__j 

. ( OjSU.jjiSU-.1 ) 4jjil» ~i~WJ1 JJUJ Sj4»-L 

I 

, -v— ji jjui gk-r « iu, ji nru u-J u-^-Ji jj-- _ a 

_^.i— < gJU jJaL jJITj £ SjULc SJj». J U!b j* Jj i <^i> ^J c?' 
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% .*n »_5 j>- o 1 ' ^J J V*: — "j • • • -—* J *J^' ^j-— ^ '" l***1 
Jy, jjt »jL* ( l «531 — . j f j*_JI ) ^\sS J j-_p- _---*- <*-_>_ U5" 

i JL-iujj. *J^ «—-^ J ^J* < ^*** c 1 *^. ^ 4 "j*N J^j" _^ J* 1 * 
cJLpj L. lil ^ i »jlj*H o* _f*— * ^J 1 ^" J jrJ 1 ^ j 3 "' "— * V 1 — ' J 
*JL* ^ ^^111 ,j-JJ-J o' _*-». * « » Li * J, J -~-2J» ltTJ-- 1 C k -- J, 
« -UljP-1 Jf j _JJ 4jlTj, ftJL_siJ UJ . *_;_l_- jS"!— i U*k-.j i oUall 

Sjlja- \ jJljs^ J -il ij^j*^ ' *_JJ-J 4-»-j__l OUL-JI cJS^ j^.J 

. . . <J v> *i O' 0-^' i5j'j*J' £>-3U j-*~*I lt*- - *-"-- 

(Jlj_ «U- _»i-_J < jlJL_ »11 ;_j-_JI J-!---* , glUjJ^ _Ja — II j£> ^A ^j 

ol*j— _ _...-. ..'.II *-— j- o~> JuL__J « «OjU oljjiUj i i-. j l l l _~» 
ai , .'.l) r -_>» __ Lu_j JjJkJj ji_J JJj « ^uLJJJI j JL-W «JVT J-_tf 

L.IU» 4 ,lj_ JJL* »lj__ L. jaJ tje JL-^ _~ -i^TCI Ol_- -Jjjil 

1 J 9 - 



< 



i c -l ■■ jj_ J __ i _-___! J Ljj Sjlj-jJl 3»jJ _*JjJ _ ^ 

_-j I '..i ^jl—JI olj_Jlj < ^jr* 1 ^ 'oljjiUI <_*__-- i l y r jL_iJl 
_bj? »Jjbj £ is-jj _iVT \ . _Ji jiJjJ L. o^j--.} < Aa-jJ *-»VT A — V 
JL_3j i olp-jJJI _-yjL- J-—-* ' (j— w_Jl (♦— »■ Ji-ta «jLJ-. Ol*j_J 

. «j j L ^ t i jwp <->-jj ojr^ S ♦ (jJ^j**; ^j^j* 5 j'j*" ^j- 3 ^jt- 5 

bj=- lk-_ oju-i ^jVL; -v*^ c?J-J' «-jLJ-1 O 15 " W - ^ • 
UjTj^ ju* Oj_*j « (j-oy-iil OljU OJJ l>U < u*jVI jJa~ tj- 1-^lj. 
• u»A jV. c5j*J' ---_. JS* Ojs- -^ 1 « • J^ J-**i ^'- U-- 4 



Sjj uoM j_J_— eUj-i-l L. ^jjt < 5JuL_JI j__JI oLi__JI cJ_" IJI 

< oUL_JI ^ jJSJl _bjj* ilLJb < _Li Vj <jli < a „. ,f.n LuajJ «L.L_1 

OLLaJI t.J..i. A_i _Jli C ___,lj_ JJL* L(jJ_a *_JL>- Jl (jej—J <_» j-J 
{ I^JUelj l^JlJLJp 4_.ljj dJJj*j < __J_» jJL__ IJI <:..•>• ^ \ t .n'\.f,i.\ 

. Ola_a._Jlj uiKII Ji. UjJbUL. y— «J 
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- 1.» - 




tru-ill o1*Vju - I 




-*-ill 



C 3 *- O 6 Jir* 1 <el*Jj1 j^iU SJ 
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- M _ 

' •CerJJ^ 0, J^ tSjJ^ 1 JL--.1 ,5* i u „» -tJ\ J «JUaJl jJU__. 
Jj V-1j i J C _i»—!\ jsJ Ja____l> _.L_j\j 4 LjJ j\j»- ^^J^ Uu-U....i* \jls»_J\ 
o\jUJ\ 45" j_- o^ : Ojlj* • • • <UIa »ji& f jJjJIj i__^JJ Jj .^ (Jj^.^ 

-jJL (JjJJl <J_-\j-l (_$J-!1 _____■ jj- <__, LJl I, £jl__l Jl UJ>L _J. 

•^j/ ^j^j J « i_t*-j--N _k n J\ <-> »jij=-i »jjjl__j\ o\jujij 

. j _ A Ji* ll J J <; ..li 1 -Ja_JI C-iL L ljl i \j »• <JL »jlj_- Olj 

<JLs- oUj — > (JsLJl ___ J^UaJjJ Jjj-j i L- i ltjj\js- \j<:i «j\js-j 

I ! L__._1 

iL>l>L J _*&_ « Uj\j-_j ^-«-ill Sjlj—J j-Hl j-U-iL» « IJU ,_,!* 

JU-I J ^^.jj i jjji <»-jj uj_~» { • ) J_Ujj.\ »Jj J J-\ »j\j»J\ — *_=- 

, J~« i_AJl \i. Jlj—J »ji_- OjjJJH *-*_*?■ 

i___J LjJli . <U-j- _i VT _-_> J1 c-jUjjI U Ijl »jlj__Jl <*-jJ ljI 
<J15' _j> L__J\j £ i_ — _J jU_) 3 jU J\ _JL_- jA L JJ" Jja-J <JIT 
! _____| \JL* ^ jj j___L l. _____ J_ _ jU_J\ _1 jL__Jl J__-li. «iUJ 
\ J* s jjU jw_j »j_J t V\j o\jUJ\ o\jj _,Li l ____U1 __Jj \_\ L1 
_1 J* »j_U jc---t L-jJI . \Jjb _-. <-Jj*V\j . LJUJj _;1 . Lx\j J*U-J 
JJ-_Jj « ___•___» o-L ,. J-j_ _jJ1 _U_Jlj ... <»U» J\ LjmU Jj__t 
^ CJ^. ' _•*■"* *_$i < L-__J1 pL_1 jJu- ^ UUc Ijki Uj i Ua-jU- J1 
. , . ! uj^l\i — ijjj— J\ jja— (jJji L_L_1 /-jS; (jJl _-\jjJ\ sJa Jj_J ^. 
_» <iij < j*^ \JU jl_ __r _1 L_5_j_ \J_ ^tj 



! 



ojJUj « <_sn ojJ^ : „! <j-__ji j <__l_ j oi--^. 1 Jjik 

U_\J_-\ 4JlkJ\j SjL_IU ... JL_s-\_, U jiU <__JUJ1 j U* £ __d! 
v__ _U jj ' <J_I\ Jl J j__j U_\j_.\ 1 _J-*. . ^ j-i-SU Sjj__ 

j^y g») _*js- ( tg_ x _ __ jp j _*' : ^u. .„, -j.ui l_> i*f_u uijjii 

< ,,j__1 -_j_ -jj- J1 __jj ( r_ ) < <J_C)1 Jl jM_jr (j) < SJU-t J\ 
■ p » u ..». t . 1 1 .jJuJ U Jj*. Ja _jjj_J1 ^.W__,i <IjUI\ .J_ (.\j____Li_ 
- U\js- \r\ . x ,j( _ <J1 j_- J ! <ill- Sj^ J .j_-l J\ 4j_J\ j U__" 
■»j_ir U _J . .L_. IJ_ft oU ' Ulj»- M . x \ ,_;j_,_, (jkll _1 «^s-j 
• i> Oj-L \o. _J\j>- c 3JU. _J\ Vj___ U-jikT ___ Lji_. u ,,,tJI 
i 1J* _--«_. o^ « Lk vr^ . x v i.jL—. <JUJ1 U ____J1 -J_f _Jlf IJU 
<JUJ\ U_i_f (jc Jjjj y- ♦___!! __f cJU" i __i_, JL_, jJ; l -. <;! 
Jj_J1 _5_.1 c Jj_d\ 1J* _U_j . . J_Si ( j{ .jo ) <-L_U J __u__J j'JLlw 
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- \. V T. 



.'-'Jl^* V. • ,J* -^JJ iJjjS-' *j~* LjJljk— ' <L*lj» ^ : llT i i T ,j»___l ,jfj 

: <j_r ^, L4J l. jr Jjl~-.i lj w w *-— 

■ i ^j.. » . M l _Jjj~l JeLLII ^» LJjs Ljui j\ <__*j _j_l J^LisJI j^» 

._Jl__J . ,j_»__Jl J OljIJ im U» JiLJaJI ^ SjJl___, LiL »1 I 

ijjls- Jt tj»' ^ - , LJ *j-~J' «Lj-> JJL. «L^ J 1(1 . tmii lil,_,i , . . pLiill J 
. . . OLL- Jj_- J ^l £ Ji! «Lj-j ji?' LLai j < Jsui jJLij _,L*j* 

jjilll VI jj___JJI oLL-il ^ LJl J-_j V 4j! « L_j_! jili_Jl ^j 

Ji«* _>V « _^*_ill ^ iui jJ___j L, 05**« : 1 o» -*iJi V J-JL-&J1 

"■*-* j* LL_u L o 1 (**jj ' *Li*JI J L»jjJur Jc^ oLL_iVI «JL» 

._JI J» JjJI j.'L_j> £_*s- jjL <j'b «OjjOi *UJ_J! ,jli i Jt^ 1 jOill 

.L_m 4jjJ <__._, £ Jjji, « ^ ^ 4 LJVI Ljij_~_ _J1, i L^ij* 

,p-JL 5- — »_i oLL-il _,, LLu L _1 L__1 ^LisJI eJL _,_, 

: L* _<_ — Jj ^jj _ji 

•i ,JjJ.I *j iJJ <ij_jai _,__, : a„ „.,',. JtUjMjjjT oLL 



• • • Ji^ljJI 0L9.jj._j j^j-^l ojj 'Lj ^ ... pt . I ') jjij < (jS^jLUIj 
>W.s ^ ^--1 c^"j • »j— AJl *»j- JJLw" <ej-j __—_ LJT »JL_*j 

. JJLSj JLiJl Jljs. J _^__jj| 

jjjJAr « 4jj«fc oUj> 1+1 _•! : JLjj^r oUa-S J**j oLi> _, 

^ t-*-^. ^ 'x^J < ooLL. Jili. J ,>jVl J— a; « pjjJI iU^ 
♦o^j^l (> JtSL.Mll oLs-jll oUjk^lj (JaJUI^jjLiJI 1 oLsw^JI »'jt* 



Vs*j4» <->jJ OjJ- (. Jl oJsLJJ ijlj.aJl ^Lijj! 2 ^ u .j 
:JjXjJ1 oljLUl Li « Jaii is-jj JVT K J\ ^U^Jl ^ L^LisJlj 

<*^- outsa Sjj^ ^k EjLiJ j ji j^ ^^^^ ^ ^ tJ SjljftJ1 

f— J ^j^- 11 Ue- i I J—- 1... j r.. c« L. UjJkj CJ ljij_ 

= k-T ^jw-DI jck^ jj_Jp ^j, 4 oL^JI B JL_4Jj . . . oL-j*ji 
. . . bVi Jl jpLi-j, jJ__J1 IjUb ! ^l Jji_, « 4,:.J_U! *JlSjjJ1 
JLjlA S^ ,kJ V ^* L £ <V_il IjjIsJI ^" 1 : 0j>? , jj-^ 
e?>t Sj, j^ ^ « ^ jj^ ejU _j, ^, JUtV , ^ j^ ^^ 

'^.-J f j^L j^J U* ! 3jJ j, ^j^ , . , L_; ^. Ljlu _, ^,, ,, 
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- V.A - 






l* J < T* i« J» . - ■> 
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- \.\ - 

•6 *»■_ j)l 4 ij_L_l i_-L-J1 »JUcVI #-_ j__ o' cj^i Ji ' ij Jj?n o* 

-•JU-.1 -JL» oj*—j U 1jJ*j ! LJU . . . < gU_Vl *JU-__1 < <L_U1 . 

'li^ill jL__! ) UjU*1 IjjJ-J __1 jjVl OL** r-b OL-^aJI jl 
_j_-j< 1JL* ^jjj _JUo _* jojj V <& ( 2-4—11 jUJI Sjuel < iJj_JI 
-_4_« J jJLo __*». L4JU _,j]l c (j___JJ o^jj-» oJ_*.1 L.jl_ 

■i J— o , . _J1js-j <~> ■_>■ J- j— — i J— *>j_ IjjJJj . LLr oi— — — — 
. Jw- 1 . . . j Y . . Oii C-^-r 7 Ljlkil ,j1 Lijf j ^l _u_j 

: l£_J£ _ y_w_Ji OliLi» j£ 

_OL»_J _J oUU» _;1 <i_1 Sj_ J) L+; _u_i L«j _-_— _J1 ^ ■ ,.1'J 
_»■ O^ „— ... OliLkj <i_1 Sj_ _J1 £ L*j&-j (j_jV1 ,. . ...a.Ijr Li" LLj 
_-jV1 .LSJ __» < JL_«V! __il_, -jjIjluAj « ,j_jV1 js- o* _i_w _.,.., ?J1 

! <i_J _ __._• 

_J1 J~i-j i ujjJJl JL_s _3jj_Jl cJj _■■«■?■■■ _J| jl_j ur 

,^*LI __J <Jt5"j Lts—w jJU _^_j i LjJe u LjLi jsjJLJIj _JL9_J1 _1 

c Uj___J ,j___l _J_ j__-j L ol jc* oUL_V1j olJ_s_J1 _„ J_- 

_J_I _u*J1 _J1 ___■ - Vj*i L_«_5lj J L_«JV 1 __i ^J_. VI j_ L 

_j__ jj*1 J__L. __j ! Sjl__Vl _JL_ L_T < jrjll J»i_ll -JL-Jl 

■<»•___■ < oljk_V» 3 -~~1 _-jJl "-"- V ' ts-w-Jl L-JL .lt,y, J 

. Olj9__lj ___! ^jljjj __,|j_1j -_LVIj Ol_-_1j oLljJUI 

1J_* ^ . y_v_J1 jJa— ^ lJb-lj Ij^i jj__1 ft JL_* _j_ V _*J_J 

JJLS-Ul (j- S^,^ jLk.1 _. yJ_J1 j^ j_- (__ _ L__J £ J_| U^[ ) 

^ILJI UL__ < tLAill J ,j__j_1 Ljj _i J_Lr c oU/jjJlj oUjj_C1VIj 

• _-*--' ojtjj^I jlk.1 ^Lj Minel Jju* 

■U_* <Jji_j <Sj _bji iJLij oljU ^ ^___.I1 _j_l (jjSo 
_:jsJl _j__Jl ol « _i.-JI JJ__JI j^lj i .„ ^ji ^^ ^ Ujuj 
oijUJI j Sjj».jll JLjliilj <JU^I1 j-_-1 __- JLc ^jiL ____] 
^L-jJlj C: J jLILT < _;j_>-1 *jjJi j-Lc i_JL». _J1 i ^jJU _;j_JI 
J-Uj" ^JIji OjTj jjj ! S.|j_ S_^1 Sjj__ J L+JT L4_J < __iJlj 

: <jui j_l_ji _. ji_ lji u .,..t.n uL> 

L.s_- IAjW ; L-_j cjJJIj t L*_w A1jV*l < t __j ctrjJ^I 

* CH-Jj-J _ ' Ojij^l p.' « ( _»_- ^^j^t JL ij __, L__ _;1 ) 

t oj^~j'ij < r-^J 1 ^^ < r js-j-1'j < f jj.j__jij i oH-j-ryij 
<■ r jj_uji < rtjJ-uij < rjs — i„ij i rjs — .Ujj^ Tojjjaij 



w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 



- U. - 
t ^.lajlj 4 JSLjlj 4 cJbjCllj 4 JjJtoJlj i j>^'jlj 4 fj~»Jj53 , j> 

;iUl jJ oislW; x*jjl ^ ^jii <ji ^j t ._» jUi iju jlJjjuj . £UjJ)j 

■ jj* OLSJb jl 

<■ 'J— ' • LT"*^. ( J^ ) ^^»— J Q*j 4 (jJjU U ..«. -M \ ^eji J*J 
ij j-2dl SjS31 jl ySj^H JSjUJb <1*j, — i Opls- 4 IJ ^^j ( jj*J ) j 
4 5jTIJLll'l 4...,t.'JI gJLJl <JL jJaJ ^JJ) (j-^-Jj) ,»_»>. y. IJjbj . <J J.) 

t ;u-jU) <«-Ul gJU) tJU> J) 4 Dark spois ^..-./.i' uUJ" /- 
oli-o ^l ^ JJ . jfJj l . <i)LJ) oL-sJl ^j Pltres oiU-jj) jt. 

£-i* * ■ . ..«' ^j— *-JJl uiKJl jl (jio- 4 *j-aJU « _ . * ■ « Ajl 4 _JL-ij7jaJ1, 
(Jj — iJI £U-iV)j 2*jJ) <~-J {)\ jJ»Vl j L Jfj 4 sj-aJIj Sj^jsJJi 

. oLi. OjL-*Jl (jjjj «u*j. 



: X— J*UH JULhJI _ r 

4 Olji» jLf Am^i.) LgC»— i JjL»iJ V < S j^Lj jJ~ 'jJjiJ) ji*J" 

. s uji 4i. ^sjw ^JJl Jl*11 UJV 4 ^jj - :Ujbi o)i UjjL- ^J* L*J1 VV 
L ,.«,:,n 4_^ ^b *JL*-sa)j S-*-Ul oLjUl ^y. jjiS3) yl* «JjSjJI-. 



3UaJD 4 „,.j; jftj c s^sLu. •l~j , um aijjj jui jikJi juj 

jujl-J) ojU) j*j <• li-SjjH OjU^ <y < <V — y J *» jl 4 u-*-^ u ^'j 11 ^ 

jsj) ijj £i) aju j u. — iij ojin 1-JLj» jjuj . ^jjjujyi ^- 

jijjl) OjUl £»U <*tkn ^J* ^ S ■ s J^ l, Oi*^ G 5 ^. ^ l» 11 ^^ * ,j.— ■■*.» 
. o)ji- jLCl) JVT Uj)jllJI J-*jj l %1UJ1 »JU J VI " 

: «IL-jJ» ^! J4f*i1 - X 



u 



ojSiJ 4 u-k-J) 2iJiV JtU; ,Jc1 j*j 4 Corona Ij'jjjS3I 

^ ajjL-JI j J** ojJ* V cJ^J*" ) <*jLiJ) oLoj-J) o|j oUjjiflV) ^- 
j.c. j ^j^t./.ll pj^ ^V ! LaJ iJj-«SUI pLUl VI •■>j*J1 Oi* 1 ^ <J»ji ^j" 
KJuiLi oULoJjl J1 4 JJLkJI JUaj , , , «Ujjj i. .-^^^ iJj— . S31 cJj 
( JL-a o' ' \\°t fLo ^JSil ^.^. „f.l1 Jj S pU*1 (jw JLii *L«iUl J! 
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-1«_ Jji J-« (JjJ, o- v>. \* J ] ^J ( y^' ^ 1 *^ J 1 ) J.-^ 

• ll »%t h.» J I 

•' ( 'jjjjW ) Jj"» lS*--* < -b-4 <Vj *Sjt» liUaJI IJ_J 

^ji 4JU- ^* v-j_0jj jglaj' (_jlll «i^ , ut . Ml OUhS-tlH jjl t^Ji '■.": ' "^J 

..--jj < jfli jj_£ii oj=- iji vi <ju. ^ v ,>Jij < £-jin u ... ,tn 
i a u ,ij_^vi jub bi-uJ jsn i_ji ur i <■;.;■» SjaUj u, Jt £n i 
y*is* c~_j a . mi i « jjS» ji i*»i i- j» i-u j-ij ) oJ^i j 

L_*,V LJJ- ( j-w j ) 1AAX jil* 1Y ^j-J" J -^j-i JJ3 . ( jjSjJI 

ujjri jsLi otfj < uJaJi Ujjjj J Jijj cjit jjji .j^-iji lJl^ 

«— j j j u .,« ,M1 JJTl JO «u_l» cJ j6 -ui 1JU> «j . L-ijIr J.Ja.-— .- « 
, LJIjcyji jj-^j ^^-i uij~T Jjl ja>j ( \^o\ ^L Jj—T ) jjiL- 

Oj so_ 1 J-;V < ,j~v_Ji J_JT1 ol t:"eccki J. — - «jfl.il J\ 

. pjJJIj (j*>-jjJ_$Jl L__iLJ i 1j >• 4 .miijji »j1jS- Olj Oljli ^y», 

j ( j ..* . M 1 iJ j _>.. r 5 — ^iljj J bj £ obb ^sit^t:! »jjt ,jjSlii\ rj»-j 

< «— &J-W1 Sjl-s^I oL.Vjll J |MA < IM? < n.o : oljL-JI 
l *T • i^-jL>j ^Ji-IJ : 6*«—* J1 (i - « J ^J LijjjCII ol l** • • • LjjjIj 
. Iu~ \\ Jf j^JJI Sjjjj < L-jjjSjl jju JaLJj^l Uli <L_J j^J JTtj 

Sietson ^,—11— «jSjil (jSUj., U* . . . ^..«.Ml uilsj"! Sjjjj <ijj«J.V 

jJJl olji^ j jbjj <J1 jw>ji < JJrV1 (j-LJ ^ ( jjli jU> <«U. (^. )■ 

, ( 4, „. ,M1 OljjJJI J-x1j- ) 3 :>...*■ MV 



I^-jLJ Ls^jjJj 'L-^TiUi-l; < ^-«-IJI ol < -tfl J' (jjljJI 15 " 

Sjljs-j *j_-i (j- i*_JJ,l L_4^lJ9 JjU_» ( Oi^-jjJj^l o- L*jj3j ) 
JT J*aJj (jl ^WisJI <*-— J1 OjSJ— «j ! EiJ-J^L; < (^j-i-l OUU-ilj 

I «LsJl jaUL. ^y. (jijVl ^ta_> (jJ* U 

(j-«_U1 0I Jj«Jj ' l?1jH IJ* lj— 'Lr < <ijJsJI oLjJiJl (jSG 
^ oii^l^ iJVT jUj < SjLjJI (j* Oj^j j*t— ^" L.J— » Ljjjlj» Jj]j__. 
jl — jjV1 «Lwo ji^Jj ,j..ii .?.!! *j1j» pliJjll «Ufcj_J1 (jjSJL-jj _ (j*_JV 
c-UJ -L-uij U- . . . ( Ojauo jLaJI Ulj ) (jij^l J» oUaj*llj 
SjsLJI ojSJ JJjUbj . , . *LiiJl *U-j1 j o-j^L .b.>,H lSjsJI iJjUII 



w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '. ii i.i.ti 



- nt - 




( *l,r,,,n XJI »11 Ja^V ) 




a ,,« ,tM 5JI» 
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< j*jM jULiil., . . . ( jM Jhiitj &LJ1 Crt^JH ) J* jja *1 JjLj 
^ 1 *- TL.JJ? iSr-iJ ' u-*-^ •j'j-* _ ty-bJi <^- *»•»£ o/r- 

. U^-Jl JJL—ll J » . . ( ,j-»-JJ1 OJJ3 JJy> ) <uL5" J JjlJ i ^aJH 
*j\jy gy>Jj\* >jVI s j1j p " J**- 7 l*"* Ol—W j»u«i t»JU* £ iJb- JL*Jlj 
djU-I ^J* IjjL» (jJnJt oJJi; jb^. > « l^'j-i »J~i i^Jj < u -i , *H 
s j1j*N Op ^*- « ! J-r*J^ t5>Vl t-SI/H j».T J1 yij^l «Jl* 



( LJl J* - A f ) 
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: uJiyai _ r 



. SjL_J1 .-TljSJl - \ 

♦ ^Uj«m { Jl u-SljSJI > ».:.nr _ f 

. --S\&\i Liij« _ t 

. t-J^ljSJJ ,jij* — ( 

:i*j**J.I «-Jl/ jl « JjL-JI t-^jSJI jl i OiljL_J1 jl < t-^jSJl 

2L»jui «j»j_?J oLw" LJT . . . oLSLuJJ j1 i c*Vjaol1 j1 « «. , ♦ , _H 

f jj7 ^/Jlj <: Loljil 0»-l Jji yi-jJ ^JI L*^a« ^*. « c-S^j-l o*' 

CJ JJ <Lcj«_Jt aJL* . , . ^j...» . f.ll jA Sjl^oJJ * ■-■» £ cj-aJl J=Lj ^n n tt 

: (Jlji j>lJ1 (j* ^ .«... t . n ,^» L^-ij^ v._a- > 



Venus 

Mars 

Jupiter 

Uranos 

Phito 



SjAjJI - 

CIj" - 

( - g j . T - / , l ) _ 

/^. - 1 



X Mercury -jL_j~> _ 1 

S Earth ,>jVt _ r 

*\ Planetoids ol&jSjI __ o 

A Haturn J_*j - V 

Neptune oj—J - \ 



liSjs . . . £)L/tfl (J*-b! (_J* j1 £ *4jj^" ' *jjU—J1 r^j 1 ?^ *~* 

Ijpja-J (jV < 4*~ju ^L^>1 LjjiJli (jAj 4 *L_J1 j L*JL_j JUj> LJ jJw 
iO^LLiJI _>1 £ £_ J1 IJLtt 1_-JL (jsuuJl Jj*iJ ♦ °j\j*- jl ^J~» £~J V 
ji-J IjiiJ £ ( LJ* 4» J-ii ^* IJUbj ) I lJL-iV <J15* ^SS- J LjJsIj J 

4_^jSJ1 ol •-_ 1J— ft . . <J_J1 eJL_Jb Oli f,tj»iU 4. ill; 1 „■!-<• 

LyjJ-a; c-^tjS-l *JL» . <-JlJ_1 Lftj_L_. <i_JJ ^a jauJ <hS-1 S jr~-e 

,i ^LsJJjb^l ) <jjL_*J1 c LjJljL--. jl LjjIjIjl. j Jiuj « sJL» <*__ll 

_)tjS"jj. <J gJuJL- ,jj)i ^JUJb JSLi (jsJJjb^ jl-Utj _ «j_*-J-Jl Jjs- 

. L^Js-l j g.t ,t.ll L._J <__J1j y-^^JJI 2^ £ o^jii jl 

i L-UaJ ^lj 5 ^ ^—jLsJI OlJLJb JJ ^l 'L-ljJJl eJl* J L» j, ,,-rij 
Jjs-j « JLrtJUl Vj_» r _Jj « i_iV1j (■ jLi^lj < ,^*Ji : _-*- ^ 
J1 Lj c <5_CI1j i ,__,-_! fr> __, « oiliVlj i «ujjLJIj i u ,„. ,*H 
o/Jj « Jljj^l «ji^l (> «Jj_JJ U- (__-> V t>J1 OULJ1 ^ dUi jj. 

OItIj^I OJ* 4 — «W LjijLicL; ( g,jl1j »jJb jJI (^ JS" (jle 3-oLs- 4i_a> 
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JjL_ ^ i *L_Jlj ^l/H j j* J j&i -~- yijVI _JU J» O-Jj*» 
... »JL_» <J_J1 L__1j» tfjs— -Jj-*-^ J « — "b-*N{ -»'>VI Si> 

. y«U ^j-b- 3 V 51 * Wl OA-J ipJW L* 1 

: ou^pw ji i^rij-i _«*__■ : yu 

^le i ,•- < ^ *<_• ( i^-UL ĕJx Ua , i i . : ,. nT J _UJJ1 *L- _e u-O 

; *J>1- fc^*V ■' Cft« — » Lj__ii - . . u-t-UI CttiJ ■-- «^ <i— -_I1 

t jwjllj i>jHj jjL__ „- jr oi5- 1 <_J*j a*».>l» i-ffy> 

{jT Jjj £ OjiJj y-jJ^JJ^J >■« < - , J i - U ^Ct>j ( *8 W * V*V" 

: ji ujs-j Ji «j*_Jl i-_a < (^jui u_- #Ub • ^S- 1 * *-*V 

^j-JI <il_HoljL_j t JWjt^ .»J_- : L»j <*UUJl<iUJl OljL_ 

OljL_W ^-l : <*}_1 »J_* jji J* IjSJtlj . . . jJjJj L_jj jJ-_- j 

i ahwjH ji <_»j4i. 

i l+rlj «r^^ll *_;J» tj- o J . a <J — * ' 'j* - ''' ''* i '" L)jj»-f U*— * 

___ . . . 4i}U-lt <-51j531 -j*~., V*jVI v-J1jfll _jw_ : JV 

. . . y^,j < ^jiij < yAjW 3 i ijA^ < jj_* : i -__» „jiin jjVi 

<<Li_ <JUJ1 <*j_«Jl 6' Cft*- J * UJ— "" J _«jV1 *-_■ Li1 ^jL—t^' 
5_J_J5 OljL_)l -— (1 LjJa Ijilbti < jts— Jl ^Jic 4_j>. ^j. l+ijj _J 

: ^ jtT p_y ,jAj Ajj—II W_-l — *—j < L— L_ r yili—Jl J LhjL—Ji 

• Oj^Jj < (J-jibjlj * jUjj ' c£j-_ll' 
. . . 0-j_w. _J1 u_1 j_1 ,,-J ^ Jjl < -Aljl jl »V> oS; ^ 

i »j*jJ1j ' jjU_ : u* <__»■ L>u ijij* (jjJJI oj*- lJ V ^t^r" 1 ~** 
' i j_jji uji ijiLp' , (J AjVl > _Jjj < Js-jj < uij-illj < gijlij. 

IjJ— J ' — ~— I <--5"ljS31 Lj_>- Uj*_j1 < <<t. ..i > ' . a >i ^i U i ( j_v_Jlj. 

<iu_i oIjIju. jl ol__». J ( ,»*j— _ J 3il~l ) ,y>ji) Jjs- LjjIjU». 
." ,J1 ^ij^l o* - JL - V— 9 - ^J — ^J V*J • • »j 1j - T-r 1 ! ^" J^ 

. J^ 9-j — (Jtj—ill — jjjtl — ,j_>—J I — »j_ *jJ1 — Jj_J> _ j_Ul 

L«;1j1ju nis L< xJI ^rijKll 1jwj i _j*s_1 Js_jy ,j_>..?J1 o' < 1jJ-j>- 
■^J ' ( s ^*jJlj < Jjl^j ' j-«J1 ) *J-_ 11 ^J 53 ^ (j-~~ JI J-"'' 
( J_*ji < liTj-illj « pijtl ) Sj jJ_J1 i_5"1j_l Ujwl LjJaJ ydl. 

• fj*J^ ^jJ - j^ ' rj^* - ' J^" ej'— *J' o* ^*t*?" ^i J*f~iJ" 

^Jl <ijTj- ^—-l <ij_' <__»L_ < tjJji/ JJ» D 15 " < <U ' — Jj 
y-ij^l *j_ . . Oj^' /j- J 'kM u^j^l o 1 ! --J1 JL__VI L; ,jijL. 
. »L— ■ J1 ^j^ q* *jiL_ i>* fr * T L«-J J—— 1 u— I '"ijPj*" 
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S oljU-» t-«ny31 i;^..,.! L4 

„ 0L-1YI ,J* tJj*J ji JjlsJ L* o^J ' lM CT* ^* <J' ^J"*' 

,o' Oj-**^. Ij^ <*<JV < *Lj *JI j^* * : .« ,...tJ1 »JL_» LJI cJJol 

( ,j~»-iJlj jJUl L4JI Iji. ,A. ol JJ ) l*j*j* t/MJI S,.. t ^H t-5"lj^l 
1 Jl < *U — II j *&&■* iij-s^J cJLS" . . . c-jI jill fj-»Jl Oj-> «^j^* 

i*l~ Planet ^r^ ^-J^uji^ Wanderers oVj-^l : Lj, — ,f 
oUj Ji *U& Jji*- jlSj ! ^< „:ii jl Jj-^sli : 5_*jJISJ1 i-i>VL> 

.^Jjls" <ih£Ji\ ^ijjiJi iSJJJJ 1j-*jiJLi 4 ^ljSJI <Sj>- x *3 i L*jJi 

... ! Cjljill ^ jsbJJI ■ la >.i j L4S" jStS J J»u 

^j^k— a-LJI 4jLxS" j yjjsJJ»! ^ JL-9-1 L ,jijjAJ1 »J — » |*J»1 o* 

■l_j1j iiW ,j-SijV1 *-.l-1 . ,j-j*Jiaj uijij ljj* ^JUij Magheste' 

ltf < ^js-Jlj « »jL-J1 i^ljSaij l j*illj £ ^-wJiJI Ll < Oj^Jl yj* 
.Ljl_j* n OjiJl * i ,fi;:« ^j^- sjJL- JjSjLII «J* cJJpj . LJj». jjJJ 

^Jji t (-^IjSjM 45"j^ 4 J j~i t oljL-Jl ^* -ol m S JJjjjT jrj*-1 

0*j ( *ij5jJ> ,j...<>.t.l1 ^JjlaJI IJU- ) fLJaJI j5jj> ijto ,j~*-iJ1 o' o- ,L ** , ^ 
*JLis5"L> <jjJaJJ1 o**JJj i LJj». jjju ^ij^l L4J Lj »jL-J1 c-TljSai 

„ (jLJjjjS" SjjJaj CJ-mJ 4 ^jsmJI J-ej J <,«lJjfcI— ilj jJJL»- jUiJj» 

^lj^l h/- ,1 ol ( HY. - 1eV1 ) JLJV1 - jJLS" ^Lki-Jj 

^U -b cJj* ^JI cftHj*H ^*j n SjL-Jl u-TljSai 4j-j=J ^L-.L-Yl 

: *t* ^j ( ;*5>i] jLT cJijS ) 
: JjW C>yW 

J -:•»»? « **--»-» oljljji j < ai . t t,.,T.H Jj». SjL-Jl i--S"1jSCJ''1 jjJJ 

. jIjj. Jf jjTjJ; ^J—^-l l+J <j~»-iJ1 

: ^juji oywii 

ols-L-ui £— *j ( a ..,«., f.Hj jL— » t—rjS" JS" ou J-*1j^ ^ksJl 

. 3jjl.,.7« 5jjjl j *LAil1 ^* ^jjL-JLt 

: £jaiojH)§i 

^ u „ t ,MI Jj-»- »jL~J! i-^ljSCII obj-> ^lji* ^^.j-" «t** -1 ^ 

, ^m ,Mlj L+i* Jf 05i <»LJ1 J«— iji* oL*SC £* IjJjJ» 
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^ji\ jj^-j u-ju Jj>- ^j^ jj-^ - u-j*^ 1 *; r 1 -^ 




u^-i» Jj-- hJ^ a ^ )Ju> «i ^-^ JjJJ - ^'-^ c 1 -^ 
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- HA - 

. . JjV1 ojW\ -j_-j otri ' tty^ oy\jM »-~ u i1j_~.1 & 

: j^is ji o^-l—j u^i jjuj _Ji±iij ^Ltn : oUjjum li 



jun j^i ju ^iun ojjuai 




(>• Jj_ _T « (,j-) ,j__JJ1 JjP- tj-TljAI JJS-T jljt. (J J.UUI) 

J1 ilj_>J W^j (*) Jl J-Ulj < j~- jili JM — >. (o) Jl(1) 

• j-^U J ( •> ) 

?i ( j-o.)j£(o a< ,1) jjjelk^l <3-L_. ^1 : OjiL-^ll Jj— «i 
^j-j—SJI Oj^i O^ S-^i * Vj\2 t5jL*jJ1 1JL_A ijia^J ^jSCJj i objL-Jy. 

<>l 11 gUL <_-S"jS31 o^ Uj < ( V 1 1 u-j* 1 ' J <-ij- Jp1 * < ■> •*■ ) 

. . j_9-T j^-i J!>LJ- (j*) <iLJlj ( jLjL. ) j^-i JSL*. <{(-*') 
JM_>- «-S"jS31 j! « •-« 1~* 0^ < «jjL-i. 5JL.J» oljiiJI ol t/**i 
U__» tji—.j ( jjLj ) Jil_> «U* o^" — >. £j-t Oj^ ol 4«*i ( j^ji ) 
CJ^ j! u"U^ fc — ""J J ) U " » ' "^ o* ^j 5 L-Jf <5"j >■ £j-1 <Jl 

<_J-U1 j-ij J ) ,j-*-±ll ^jujU ^Tjs- t-Jajlj « ( Prehilion 
Jj— >- i+rtjijb. J c oljL_J1 oL« <J*j . . ( Aphelion ,>--—- 1 jt 



<U>tf «Uj»-> O^J» jl S_s-1j iLej_ OlJt O . ... J £ 



: LAjI JLJI j_J1 J» £JUJ1 gjiUOI j-ij 
c (o) »j~» ^.j J ^_>_J1 Jj>. <jjji j»ij ^j—jUI o'j u*j* J 1 

t "j*j J I «Jj»- <?JjJ J >j (*iJj ' ( ^ ) L$_- »Jl BJ _L_j_ ^lj 
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_ \\\ - 

4, jL-iJl ----aJ «illJL . , . ( ^J ) j» Lj-c ».»__*; J__-j_j. _j1j ( ^ ) Sjjj^ 

: -JbJI Sjj-_!1 ,> ci^iLiH c-_«J 

,•> V) = V) 

^jsai ,l.»|1 JjU — *- ^—JHj o- ( ^- ) j ( - ) 3 ( s o ) j < ) 

'. _Jj L5" «J-LJI -^u < °j*j!lj -jliat ^* JSJ 4L__JL IJLa ^U ULi 

r ( oU»*j o-*-^ 3H ^ 1 ) = r ( tr- 451 -!>* ^ 6, oIjjs ^j ) 
r ( ^\ j i>ji <>. <U ) = T ( ^ill J^ s>jl\ o\ jji ^j ) 

J ».jj 4 ^ji__J.1j i jtJjllj C S j*j!1j ' ^jUa» pLJJUI _jj* 

LJ1 C_L-_.1 i ( L/ljS" ) illli JUi Uji j* J" < Aj ja__, ^ »*- ( LjJ ) 
uu__fl 3 4 * »V "1 i •■, - _. » ti ^jMI jJ-o £'1 II QjJU\ *jU J 

J *--___ ) < \jjo». IjL- Lj*. WAI pi*W. HorshelLLijjk ^j 
»j_—_.1 « L5"jf <_1 _JJi jlo i_J, ( Ljjl_ j! i L_J jl < LJJL *_1_U! 

Jj» »j!ju s__.ij_ &\ y\ ... < u ; ,_.y i _us_.__.li < Uranos y-jJJjjT 

^jJU ,j _ j S_LiJ_1 ^uSJ-JI OliL-9- JjUaj" V l—jj'1 C_Uj a 1t .*n 

OjJl Li_j . . _ jjSJj jj^, (j;! 0j _ _ _(Ji _j j-O 31 < O-LJJ ^JjJ 

: oyL_~-t »-_» 

1 *i>-*- Oj!U ( IW) 1--UI f LJ1 ^jj ojJU jC | L1 - 

4 , LL u~J Ojil — tll IJLa _,1 L1_j __ 

*o**W t> j*A ' ( V J^- ) ^T ^J 1 — l-j-- ->Lj» ol Wj - 

* C i>J '^ _* ^J * ♦ • *jl J ~' yJL-Ji 

•*-tij U OliJil ii-Jj*» L-^l Jil <J.j i jSi\ JL_*VI n-ij 

< Jj*!-U ijjL-Jl (.jrJI jL_>, Jjjujt jj <ifU j- ( ^YV /Ull) 

c>l*jj (J1 c-ai- 4j| JULj < u-i^ ^i^ ^j ^ j n?0 ^ ^ 

-~*ji o' « ojjjj » a_^^ j J--J o^ ( nu / uit ) Jbjijj». 
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- u. - 
i »rn j> J*i- «> ji-ui v/ J gjjtJi ^ ,> <j*^ j=j »ji^ 

yUji ^SUj 1AH jr*~-> TY <W Jj » ... Ijujl». IjL- LT/ juj 
c o e.,- ^. 1 <£UJjj 4 Oj^J *Li — -jti Jj4»Jl ^jL— Jl ^j 5 ?*" «-iLiifl ^ 

.- jtjil iL-JUI <*y*M 

(jH-jJaJl »jL—> ,jfi t-ij*^ (J^. **J' 4 JjJUJI H-S"j£Jl JL " ji &-*^ 
c-5*jSj1 ,_> uij*dl < a_JuUJ1 <ju J*J1 ^^jLj a^S\ii\ JS^J^ t jLJi 

Jjj J JIjL _jj uSuj-^ll t/1— ill 4JISL. JJ a- JLJli i j-jL— J1 

■A*! nV. o-jL 1Y J J-*Jb cJj « <u_jj ^lslj « ( nn / lAoo ) 

i JOJbJt <~S&\ t f+2 JOilT <JLijSj ijl ,j- < 4J__. 1 % ja*i; Jjj J Slij 

^ijs- Jjl J »-l o^ JiJjJ JJ- »: - - ^ ji (» — --Ij. L_»-j jjjIj *L— il <_jJUl 

. . . JjJsJI t^TjSll ,, — »1 ^ oJj^l c&*j-*>n LJ^j L- j P. 

. ^tm - llill <UjfrpJ,l l',V ,nt IJlSj» 

{ < = Su -r ,Vl SOskill 01jV,IIj, Oj-Jj -1--j- J ) £&&*& J^-1 o1 J-V. 

4.....« — tJ l <jJj^sJ.l J*SLJ JJ.JI»- ji-T ^jS" j_J* «Jj*ll1 JJUoj 4jl ^jBJj 

j»jL &» vij* j^^-" (J Jj — 1^* j^-** *t"*"j*" ^j— ?"J £?"ji ^'^ ' IjJisl 

t ,.-> — tJ l j— sJ jjjL ^ Vj-1 0j& -*J» (jjl « »Ji *> jt <l J» o_C« J ) 

r U a_Jj ji.tr JU l-JJL o1 '• Jl <ili J 1jllv— < ( Lu* <u_« jl_*,1 jl 

^s-liJl 1J — a> ^l «utj Jj ,, *U Jl J L jjji <_Jl <Jj««ij Jltj- _yi 

J ) jjJU L -__"/ <*JJUu jj*t7 Jl5 <_JJJL1 ol5* lil VI liJ-^ o' o 5 ^. V 

■jijrtj «... ljjSj jjjij yir jjuj <±s oi jjlj « ( . . jjsun jilai 

tjjL-Jl fj — ?J1 1J » Cr-^j- obL*j « LJ15 jl*jJ1j 4-J1jj01 

. |.jJ1 ^ LjL- ( , . J^isjlj OjJsJI ) 
tLJj" a*jv»41 ,j* IL-jL-^I *-XJiJl oULjrjUI JjJbJI j^jij ' 

• jj^J^I (^"4 Cfti iJjS^J 



w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 













- 1Y» 


- 












1 


< 
-< 


• 
V» 

> 








-4 

O 

* 


• 


-J 
< 

V* 

• 


• 
V. 

< 


• * 












o ^ 


... ** 


-< 


• 


< 




c- 




-< 


o 


< 
"2, 


*. 


i» \, 




< 

V* 


u 

• 

< 


#» 
w 


-t 


*. 






> 






> 


* 


,* 


« 


• 


-< 














■r s 


> 


— X 


^D 


< 




<i 




« 


• 


r» 

V* 

o 


e 






* 

> 

V» 

> 


> 


3 


-t 

"< 


c 










- Q 


*4 






> 








< 


• 

> 


O 


-< 
-< 


> ^ 


o 


< 

o 


v> 
o 
r* 


> 

V. 

• 
• 


V. 

< 


c- 
V 






1 


1 

1 


-« 
-» 


o %, 
o 


f< 




o 

V. 

* 


> 








* 

-2 


-2 

< 


« 

• 

> 


o 


2 <i 

< " 


> 


r*> 


1» 


V* 

i» 

• 


• 

-1 




•r 


* 
• 


o 

V* 

o 
■< 


V» 

• 

9 


< 


1 * 

O V 


o 


1 


V» 
• 
• 


• 
• 


• 
• 


s. 

^ 


1 

f*' 


• 


o 

V* 


• 

V» 

> 


< 
> 


s ■* 


■ c r*. 

v« 


r#> 


• 
V» 
< 


v.< 

-< 


• 


• > 


F 
'R 






o 






< 




-» 


O 




t 










o 


> 






-« 






• 

-< 
< 


o 

V» 

• 


* 

# 
O 


• 

< 


,- > 

o 


** 


Mt 

> 


"5 

< 


V. 

* 
* 


• 

-5 


r 







v> 


t 
^ 
-» 


1 


■ r -« 


i 


y» 


1 


1 


• 


s 




> 




* 
* 
• 


1 


tt o 


i 


^ 


1 


1 


w 


L 




il 


II 

5 

: lr 

4. 

k 




• • 

* 


c 

C_ 

*i 

• 

• 1 




c- 


1 


c- 


<i. 






1 




c 

V 

V. 

• & 


c 

Dl 

t. 


1 


• l 

• 1 * 




•L 

■E 


c- 




^iMi 


|ti 


1 


1 

o 


1 


| 1 


1 

-< 


i 


. 


• 



w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 







— 


W 


— 






r» 
r» 


1 ■ 


• 

« 
« 
• 


• 

V» 

O 


1 


1 


• 

• 
• 

• 


1 


> 

• 

1 


• 

* 


« 
*< 


-< 


* 

v> 


• 

• 
* 
-»* 


> 


1 


* 

V* 

• 
< 


• 

> 

• 


1 * 

1 • 


• 
• 


-< 
»» 

Vk 


• 

1 


1 

• 


• 

o 

< 


4' 


* 
• 


v» 


* 

1 


• 

3 


* 

V» 

o 

> 


^ 
*. 


* 

r*. 


* 

• 
o 


O 

< 
V. 


o 

1 


• 
\» 


* 

V» 

o 


-t 


> 


• 

t* 


1 


0* 

* 


i» 

• 
« 


• 

,s ■ 

o 


** 


• 
* 


• 


-3 


• 
• 




> 
o 


1 - 


* 


l» 


4 




• 

"3i 


* 
• 


1 


• 


V* 


f S 


t. 

-t 


l 

i 


1 ; 

l 


1 


1 , 


1 

1 


■ f* 

oi. s; 

. V,! 6 

■ <v t i 

' p ■ ' .6 Ti 


01 

5 ! > 

LU 1 

• e- ^ 


i c 


i» 
*• 

■P- 

•£!■ 
j_ 

r» 


j 

t 

o 

lf 


>•> 

'k 

t 

5- 1. 
£* 


•e. •£ " .*- 

** =* C* i 

s v >- & 

£ £ •*" "E 

c c* ' V i 



w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 



,\r 



VfcJ 



*-*Jj" j* 



•rsf 






oi^ ^. jitii j _j_r 



ju>; _ jj_._; 



» 



_ 

y 

t. 

c. 

L 






7>> 



f j^J-j^jj^i u-J.J*- 



J-j^-J-jt -UL 



uUJlj ov»j jj/_I u- a "^ 



— jji 3 — j-^i" — u-l<- 
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- \1i 




u-TljSJIj u .- t ..,:i.n jl iu! <jjUL* 




j*£\ <*.j\ Ji* 4*j1 L_«J UJ.14» l-^jSII 
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- Ha - 

: ^rijOi jij. : Ujb 

* 4MMti y~s\pi\5 < **-*jV» i-Jiyai 

u~s \+s\f ,>ij_u-b r ji_-. « jj^i ^.^jj ^jij-sj u^ 

: I4. L.Li. Uj>- UJ j>" ^1 <• ,>jV1 1j- 

: iL-*jVi >~s\&\ ***** < » > 

. jAs i £j\j < ^j^/l., < SytjHj < jjlk* 

: PJanet Mercury AjUa* t-Jjdl 

ojli JjL»- <Jj< -j <ijj o^. ' o-*-^ 1 J 1 °bL— Jl ^j 51 

^jJ-Jl l)1 (^j M j^JI J-J ) j*-"- 1 ^j ***- V * *ii-- cHj" 

ijlj-s- -UjT ^JUl JTjSJI : »L . 1*11 *J» JJiu . <_> jJSSJM Ojijju V 

1 _LjjJ1 J^* <-4J?l Ojw jJ « *Lj_I1 ^jJ L»jj_» i^LT . ,n,.M1 
s »jjt „» ,*l| (j4—»j ,j1b »j!j L IjJtl* |»JV * ct^ 1 ^* ^ 0' u*'— 'I o^j 

<l < ijn 1ji_»1 ,j_»_iJJ QooLy _J**J »j_li < (JTj^-I °j" LfcjL_J (J* J" 

( C__ ) : «Lj_J1 OjJj— J.I L-L—ij . . gl 1 mir>1 a»Jj ^r . mH f*j 
^j-jj^LUi oLTj . ( LJij ) j ( lijj ) : jjiJI L_L__ j i ( u*»J3>. ) j 
_U3> t j-5" jL_. jl Jb^lj j^J ^e l_» L cj^JI o 1 J1 V" O" Jj' 

. jjUI JLS (j-jLJI OjJiJI J 

'L41 -U_J 3iL_» JUil < Jj gjj» Y"^ J*J (j~_~ll (^B JjLke JU_i 

.ijB UJl L_4J ^.jii <il — . OjSl < J — ^. jJ. ty ^ (j^wjM'1 ^* 
•obl JJ_ ( (jTJjUa* ) f _ J ,j___!1 Jjs» <s J3 i ^j « JU. ojJ* YA 
v ^ji JjL>- »Jj>-1j »j^ < M JU Jj»- t-iJbj . ^L-ij^l L^«b1 qa Lji AA 

< <»jJ • • OLLJLi (j»J "Ujj jl VI i jL$J j»^ uLaJlj J__J <i— aJ 
*jj*»» Jj»- u*Jb »J»-1j »jjJ (jii» -tll Jj». jjJj jJ»_j <)1 (_^**J • • <ii~» 

• o-j 11 o-^ ii ia »-ij •jj j 
-■jL_w oU" jj : ( ^jjj--Ji -UiJi j* ) <jbr j ( jiiwJr ) j\ 

i nljjl o- JL*SJ, J»L_>.V1 *_iLk_-1 J oLf Liji i ^* jV1 uL<* y-iJ _J- 

-<!_U (J1 -L—JJLi -Ufl . . . <s«k_ ^J* «LaJI Jj>-1jJ J*-sJ| ,_y. ,jtfj 

*_J_jjJ1 t-Jj ^jJI < <J1 ijjLJI M.ni.iMl oLL-lVI «JUilj (J-Jl 
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- m - 




\\\\ r u j&jsj j^^-j ^-»4- : o- J 5 * ** — ■-» : ^^ r-> 
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- HV - 

pIj^II _Y < UiU»l *lj4> JiL__-W g.-l iT ■■■■ ol *!U < ___J1 Oj-s <T^ 5 

. ^jill Jl yj-_J_ « ( U*» Jl*Jlj > 

•j j-i Vj ( ^jin >s _j? c- jJi ^t ) j-, v. . . jjU- >s iV. 

4 jj!»j <I olT jl *JV c u-J_fl1 Uijp** _~1 " S --J1 W J-^-dL; *UXJ» 
ii j*, 4 JLtlLj 4 L_j_o ^Lj-UJI »j* *ij*- J 5 * 1 ' O* -^ < ^J 3 " JJ^J 
S__*jllj JjL-* __ JT o^" Uj _ gjl-sMj *-S"jSM - Ctt-- 3 ' o" J^ 

,1 _1 U_LJL__1 ,__ 4 <__f <ij_l »JL».jll «J>Ili « U4I jL_*Sl * 

.' »j»jJ1 -UTjIpJ , 4jJL>- 

_,_.__■> jU-_J1 =U-j- J __ji <• s-f_s3» ^yr i> s j1j*J1 OjLLj 
s^uji > jJLJ» _-* __». J « _,-*-__ *j-ijiv sJ^J^ t> ( fV • )• 

4 ^jvi ji— . __ _u_-_i ji— . j _,_>_ _i jj_* jjJj *JVj . >"*i. 

t _,.,„. ?J1 __j_ Lu-j _jSj tjl L»i* — OjA UL_j1 ii_i L, 1_JU" »JaJ' 
Lj_j _-___J1 _.jSr Ujl_ L1 i »1ji __ 4 ^Jlill «lJUj __VjY1 «^ji _-_- 

4 Ijj-a jJL_ O 0-" 0'j 4 *Jj4— ! *'> * »tJ— '1 < ^** J . ^"*?"^Ji ^-HJ 

. jJUl 4jj-j1 ^1>J o~*-! j*i> 

,_ie »__,_, oL.il* 1j1j ^l 4 j__ __ .__ 1 _,jU1 _-;S_i ,ja*; jfi 

»_ j* __. 4 <jLi- OUL-jl Olj JL*. Jj»_ j> LjJU 1jJJ___1 4 _jl__* 

-_» Oli 4_,1 ;? . 4l„„l,„ _;_, <J1 J_*1 i^JUI 4 ( jJjj-4 _._*_*- ) JL-W 

___; 4 __juji ^^[usjjUI __ ^jk-Ji __j i r j_ "\y. . • e*jy «j- <^Li 

OUUjI IjjJS* i ojS31 jlj-<1 o^ lio ^ JU ***** *J*Hj J^L-j o^ i**.-* 1 ' 

UJj oUwL f U tsJUl ( tJJbjL-i ) JLVu^1 JL_J1 ^ L»T < jJ 3-P * 

Os-lj <s-jj Jiiiaj ( jijLW ) l-T^II ol "^l 4 JJjLkej f*ijH o* J^ t> 

, <> »LaJl Jtj»-j ^c - "^^ <>*J 4 o-— — Jl j°-< LJb' 



: Planet Venus S>jJ1 i^jT 

_ *L 11 J L_J jj_ L, ^JI 4 j*illj y-wJJI __■ J5* oW >i1 

*L_iJl Lji-jj ,jS_j <j1 _J_- < L_jJy 5j*jJ1 _Li < iL_____11 L_j>j_9_. J 
0»j < J-t- "WjW.j... <»!-_. ^-^JJI o* SjjbjJI jjcj- .. jL_»J1 
Ujk3 ( L_J <iL__ j_j1j OjSI ) J~. _j> H. < Y"\ _*» L. ^ij^l 
. . j\\ U**_- J_-j_.j < ( Jf VY. . ) lj^J^ J 1 " C- • oW Jlj^ 

'JL_* jUj '« jijVi <J_r o, .jA JV U-w oi ur 4 ^j^l f»_- 0- 
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- UA - 




•""I i u I 

1i* Vj-*L ^ ,JL: * "^* J-^.-S ' ^* ' JL i JU . 'j-4 *j*jH 'r^j*' J- 




iiUlah» «. -olj-« j •j*jl' ^J? 
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LybjJ J*£ • _w-jV1 <iUT __ ..j\r _;1 T^- / ^ (jA L_~i-5_ 

Jj — >■ l+jj-J J^j ( L_ij1 ^j» T. ) _riL-1 <L__j j Ujj»-» Jj~- 

Jja- _*_-_--., < <_-J1 jlJ-JL _j» ( WljV ) Lijir L.ji TYo J u-*-^' 

__ LpJa — - »jlj>. Ojbi_J c 4 Jlill J J_- H _?---" V u— iJl 

£.y O* u* ^ - oa ?-J ol - WJ* »Ls_l _ji _' J&j < f°"\» * V • 

. L_4J J_i Vj . . uJLi 

J_i _ »jl_i < -j|j___^| __ (_jj5 »j|JL» o' S- 5 ^ °'j5*- C 

HjTo. »j*j»j UjV*. u4jV ) r /- Y\. o- J^. u--»^ J^ O* 
-u^ V ) 1»J1 o1jL_J1 ojilj u _ J , i» ,♦»_- ^ i-jji 4J1 ^ijjj £ ( r /iJ 
■CijH C£»- J « L-jJ ____* oji! J J___, 0j JU n o- j^ u^ 1 O* 

J1 -Uj £ <L_Ji 4j __ijj_, Li C ( Uj .1. lfi, _J1_>. ^ij^ ___ Jutj 

UL-J1 abjj u,_ L-ji j-Lii . ,_j_JIj ^LLL LJb j«_j »j_-jJl j_-_ 
_j, «JU UjC <Jj_- ____-J| Bj _i ____, Li* i _,... .Ml ,__. Vj-i\ ur 
*fSfi\ g. ? ,.. «: .J» J _i ^__VU S-jiUl jj—J) j«__j c JUULiN *__-.. 
_jS— _r J IJSJkj , . p jj _J1 pj, ^ ^juj _J j_» _JL_lr 5__Jb <*j»-1 o^j 
Jl <iL_._L c j-j-ij. 4__jjjJ 4_J___ _J1 Jj_-jJ1 o- JU_jJ\ oVT 
Ija-la- £ U_y !jL___ _J__ J.____J £ ^..n ^ ;<,_,., oULku <_»LJ| 

l Jui ijljsJI <_jiV1 JLLj W -^ ,j £ 5Jj__J| U , I1 ',:.M **_lV 
Vr- j* Li . . <*_»._ J1 J_j V sJj--- 1 u ■■»■■*■» 3u.il cJIS" Lij 

f <il 



L _j_jl ^^lj C y^iH ^ ^ji -»JLJ jl jj^l U^jl ^J_ 

i *L_0J-1 J1 __5_jj t ,j_»__J1 ^ 4J1 j_L__1 *j__J1 oUT _j ^y. at 
jjJI _* c t-o.-JI _, oULJ, jb-ljj _J_ c <j|j J ^lsUJ^I IJL* Jjjj 
O* »j_L_J1 i__iV1 o' ^LiJJI oUiLiH o_Jl oij . jjjJI U fl . (.jij 
■ ' * ^ij-k *ijL__y. ^_vtl <i__J J jl ^.jUI <___ J A j__ c L__"jSai 
.-.J _L__ yi jO__. 1 _j_ J_j_ oyLoJI Jjj __ _L__V1 JjUj a 1j 

__, <j . k : . -v j L. LJ1_ 4__Ju i^jSJI 



^jsw Uit ^j^l S- 3 — 1-'jJ ^JjLt __J1 ob j__J1 ujJb-1 Jji? 
(jw.jjJi^ll <li olj ( '"jM\ OljLMI Jb-1 ) JL*j_L,jjiJl __, o1_J_i _J_ 
°" ^j* ■*»•» ) -^>_JLjjiJ1 ojjSj J .iU___,1 J1 ^jj ! .j.* J 

jUi __ Sj.j.jji jp.ji_._i: _;__.i ;l,j — _j jj_j_j c ( _erjjJiVi 

s 4Jli t-TjSII -J__, Xj — Jl CiLL_ J.»j_J J1 -a-jj < _^j__fvi 

. »j!j3»Jl_l4J_. OJ_L_ 4 <JL_. a_>j 
( Lilji» - \ f ) 
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u~---' u-J ^ 3 '*->*^ 

^_, <,_-_, ojg jj. ,r-.U1 Sj-jll j*- O' l> ^L- _■*!' J-^"j 



cULt J* c£j-~ 5 *i ' JM ■*■■■»*".? J— **' OH ^ 51 *— ' ^J^. tS^j> 
aff .' J __rV1j *U1 jUj ill___-1 t- < OjJj-J' J -s~- r ' _* iLf ^'J^ o- ^ 1 *?- 5 "" 
j ^t s .-.,..n oULk JLJ Jli t l-~»-j o' -.1 ' l j±^ _--- n O- ^.j* 
. *.-- n S-u-T^ JL-. o* L-— j »J--J WJ1 _>_« ♦ U-J1 »j=- oL_J» 
4lill_, i JJtf OjJ.j- 1 ' -^ r ' _Jli JU _)1 L__jjJ -ijlL_ll o* <-l ^j. 

_» Jl _>"_. ^jj . 4iA lJ— uu V Ljji _?' < _--U L> UJb ^JH 

.. ,_____! 5j\j*J1 gUijl g« « 5 j*jJ' <_> V L! S W*- Jj«-" JU-_-V 
tij^ jl i_Jir JUrLi »L_-I ^ _jj _;l JJ& Jnj* V vJ jj_Jl »1* O^» 
_Jtti c-TjCU _> * Jl-Jt %JU1 JwL» lilli _J1 LA_-_1 L. 1-1 10* 

1_J_ jjj. _t» J_if t eJL_»-j IJLji . 4_»1J_J1 jl * r _J1 AJij < i____JV 

c _. jjj Lyji. ,__H t <_-j"L_!' ^*-*--" SL s-~" J-<- J 1 *-*- 1 -> MW- 
t ( _J-ijjjJs_l _ _r x -.™)1 J:-'».-!! ) _-JJl oL_J_c f L_vvV *j-_)1 
_J1 <_»j31 oj& Lj__ < *l 11 jA SjJ-jJl 3L-Jlj_ Olijl J-_i'j LL_ * 

• u-J^" <3*' 
: Planet Mara coll u^y 

« (j-jW o* j-- -*' < o~*--~1 o 6 »L_*_rV1 J £j_V _-.jY1 Ji 
W. y-jYI - ^e ^ e * ^ o^' j-- -*--- , jr-~ r •>* t?-— *=i jU 
^ij^l <»-L__« ^jj _:jL_j Lj ^jj* J*j> ijj-i» -YjV «u»-L_« < ( jL* 

1 o~ J . l i Cj^ Ji^ «JjtL oVjo L~« < CJj-Ji-Oj-LHY u^J^' ^--- ) 

•^--ti * ( ij*j^" u-i^i <°-L-_i ^ J JUL J31 ^jll 4*-L__ jl ^jT 

jj-J^" C«J ^ ^ 1 — 1' 0'j « J*- Oj-L \ i 1 J--.J-11 j ,j_~-_-1 o* 
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^» Oj- aj 4—» »» jl ^j . tr-^-iJl Jj>- _SjL__j jl-L. j »jl ~1 

u l» ^ibdl ol> < L-4>jj ( tr- ) v ^Ji d VW yijV! ^ .J~-* 
•jj,^. Jjs- *j"jp J»&j ; yijYl a-jjI*- o- /YA o* ^iJ 7 V *=« Ja —' 
<>jV1 fj* a* ^iJi **Ji -»' «*' ^-AJJ YY j <*l — - U *Ij-l» cji J. 

,_-* Uu1 ) <JLJ1 j J-. \0 4*j~> y-^JI Jj9- JjJj <j'1j < ^J 1 1 

^J Lj." "MY J "Jjj^ J*^l (. ^UI J Je- IAjo - ^jV1 i*j~ 
,> IHm <*>jV1 JIh»*"^ 1 U* lt-H ! c , .J l, rk 1 O- ^Ji "HA if1' 

_' j4-it 4—-. jll. »,i..aHi C ^j"^ yU L4J-L. -ji*__i L4JI VI < L-aj_1 -«JjII 

. jjijjl 4J__j i.i « , A gj*1 *i— • o" 

J.-L_j/ t Lgi«_i1 __* -. ; ..-.i' _,Li t u-*-JJ1 o* JL-jI j_j_j11 oV Ijlii 
4Jj1j~-j i ^J^I jij" O* ''ji 1 *J^** "S^J ' ^ij** U*-*V > t «. ■<i> ' £ > n '- 

c jL_-L_. SjjjJI »JLa ,jli . , 1JL_* pijj l ( ui • £.> _ ) f *Y Jlj»- 
<.iUjJLSL-VV JjOW Jji *J* j* L-J/LjjL--. Ijs- ^TjSJI J* (ji-ii- jl' 

jj Ajj i jjLaJI CsJ «^. »L>_A A*Jai JL-B «UjIjS- J-_aJ . . L_-jjj, 

-^.J ' f 'Y. Jljp- ( jWJIj J*ill Cg ) «j-jJ' ! j'j*" jr^" -M~' 
olijl-i-^l ,jiiij U-jJ-j _,' VI c i>jVL J-_s-j \+S i ^jl* JUai ^ijlL*- 



_V*\ • cj* ^iJi V • ci j*^ cJ^ ^AiWl dU — - ol « jIJ^ Jll 

• JV Y» • o* tj^J^ (J* -^iJi ^ 1 CC*- J 

,3._-Jj j ^ . : ■ ; .:■■ j ">,jo ,jJ1j9- < ^jjll jJa— JL* Ja_u_U1 jIj^ — 1> 
JJa» Ja-_JJ1 1JL_*j < ^j^l J* ^Jjll o- l jT .. r , . Y"\ JjL-S- J- 

. L-JV1 »L* pJjb V 

i 1 jV»-j--J"V1j t ^ip-jjlJl U_ji ( OljU ej* ,jj. gijll j_J> Oj5^4 

oljLi jj»-j f J_n g-. < Ojjj^l J-— J"1 (_JLj < *L_i1 jL__*j i-JL». J1 

. ,_;L_JV1 »Lj»_j SjL-o jl 4-.L-J- 

ijJ>.j*j* -Uj yro (J 1 -»"*'. CiJ^ ■?? J '^^ J^*i ^— t*^ jJ— aj* 

, UjSj yij^l j». J 
^jiL^JI Sjc-olJ Bj^-JDJ jj"*!» i -cJjjll J—oj>' ^» Jf _Jai ^ej^-l L* 
Jas»j) J—ii l ' n,.„fil1 J OjJb" C <-jsJ; jbLj. I «JT JLJu < A-_Ja3 ,_Jj» 

Ojl J jJLJ _ _)jJ—o1jJ1 JjiLi LT __ <<_>>L_aj i L4«j3-p> (jiUiul J__9jlL) 
jJ_*. _Hjjb ol LJL». ct^J^ «_tf -^LJI _5ljJ1 oi Jl • • • oLjLjJ; ,>L-* 
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l\o. cr 1 ^-* (»— 'J • Ci->^ ^ £ i^^lJjSJl ^j : CiJ^V 




i^TjOJ <-lwl! 5j-JJUa J—iU» ^ iri< 
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CIjN "r*"/ Jr- 1 ^ 
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jdi 



J j>l-\» « Cijl' J* '^jl 1 S*^' >-»j>J1 Of. **l-i=Jl 
^~J 4J1 UT i bj^. ^ <,Lis]1 IJL_* 1 VI « J>Ji\ J* ~>iy>-^\ 
jAliilir ^ijH J* ij,». jjbUi, ^UjV olT ^ -GL5 IJL* ^ c bjr„ 

L-J J-*y c ^.jH J» iJjt iLiL. 5L> jj>.j Jl yi^JI ^.jj 

. . jlj-ai-^l J1 J^-w ( oj^ <^b <«— Li oL-l . J 0j _u»|jn »Tj 

4j ji L, ^j i <*-JaJl J*J1 ^ L4JI gs-ji S__J_f Olj_J .Jj^j, Oj>-T JlJ j 

•O^.L^ OH ^J^^lj . . . I! *ijJii ^Le £j_* jy, LjJl ^,2. ojj^-T 

.•.«rji ur ) <_~»ij *__>- oLJir ^i j-wJ c i ■>»■ v ^-jii j^. 

.Jj> . . l*Jo-1j7 ^ilj-l iJU- j __ <-Jlj11 SLsJI o'j • ( (JLjL-i ) 
J— .VI DW Olj « ^j^l £jJ1 o> 0j& o 1 Ui' * « LJj j-"f Oj» 

*j'j*iJ 'j^. "*=?•' J^. li-^l Ojjj^ll j«~i* J* ' IJp-Ij L4A- Jf S-^J 7 J 

.J__jL iL-Jl fL~»-VI (_J-j urJJl JU^jll j___J1 ja OjijSH ) < cijil t> 
-U jb <J — L- jj < oLii»- S_u j J5_i-Jj < L4J ___>. V oLTj- _y. 4j L 

, ( oLJI sLJ* UijjD SjJuu 

SLaJl j^, SjJUCj. ^ljil j\-U 0&.1 eLJUI ,j-uu (jij-Jl 1J* J* 
.OJ»- J 1J* . u^jYI Jjjl» o* "-*^>-Vl JT oU- A J t-Jijjb C-—T j^_*-Y1j 

< o*jY »_*. r«--l £.jU 1 : ( ^J ^ r^-» ) > ?1 u^ 1 «J^. 

Cj*^j1 C jjijiU 4,^ 1 „:lb <«ja»>. ji— o j < j...» ~iJ 1 ,jt aJjiJ Ijjii 4Jl ^Jjt^j 

.<-j*j c U; o*J^ JJj-" o-* t-^ 1 ' J*" 1 ^' tt*^ J^" -'JJ Jl, ^j 1 ^ 

,_^ 4JLi pj«jJI (Jj»j ... I jj-jMI J-S ^JLe. SLoJl Oj — J> 0' J« :, »-l 

'L-»jf i jjij^l JL* Uic LjLLiJ o' jJ—ri cijl 1 t^ 6 oLJlSII o' vi-)LtJI 

. Oft?"J— ^V1 <L-J uijLs-1j tSj*^' Jai-ill (JjL»-V 

. . . JjAi-W U J1 J-*J ^sJlj ojJJI *^J' ol>L— 41 J1 JjJ 
^jll o 15 " LJU* i LjjL^L— ,Jjs j-iJI ,ji*i i \\ol pU J-*jJL. Ji>-jl 
■4jJaiji Oji^l J -°J *\ ' ( JV" Oj^ 1 t. <»L«*J ) u-j^l Jl «^J 5 ' 

(*»J { (i^j^l oljJUl ) j1js«j jjjj. J--« >JJ1 T . . Ljj^»-!— OjJi *Lijj 

,ji i <--J^ J, ^ 1 ^ 1 sJ * j- 1 o* 'jt 8 - ^ 1 ^ J e^H 1 oU ' ,JLjb 

jjjr OUL- Jjs»j ( J^jJ ) oj^JI -^ 1 •J*»-^ i oij-^ Oj*!! J*=— * 

•jUi «jjjlJ 4J1 Jl ^l IJU ,^9-jU . . ^/J Ojl (J^ ^ < OjJJ' »1j-a»- 
j;,JU-iJl 4juaJ j AJ J1 j jjJwJl u-JJ <! ^-flj"lj i <1— J1 Jj^ai jjjw ^ 

! <J* iLjLJ »L>- Jj>-jj jIjc*V1 (Jl ijjl L» . . ty.j^J' 4jLoJ j ^ 
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£\yV\ ^a i -J\jS_1 JLc Ob-LJ _j»-j OUI 0j> T *Uo £lk__.lj 

pl-.,:,.-. L_**j < JUld>j < >*J1 o* j~J1 < '.■'> Ji- <V-Ut 
jljlb »ju>j U5" « SjjjJI Ji j>Jl -_j_~i> ^^ -Li jkilLi 1 uUTr J 

. *I_JI LjJ Uj 2jj-__J1 jJJI 



JUj _»1 »jj--L J LS" « 4jj__J1 -ijll 0j& _>--' J4* ' -JsJJI L.1 
5LVi». 1 UT < ■ Jj-aJ' JJU-Jl ,Jj_> ^ (jjrj-J % j*_JI :L_U-_-- 
.tj j j*JJ JL -UjJJ i JJJJ^j . JjJ-_J1 _jJIj JLi-JI fjL_r j__J1 

j^; <^u. L-j _>' ur « f jj dui n £L_ji (> * lvlwj*ji ,♦_- 

jLc. _js- J «Jjll _J_ OLLJi «Jjb j*J J>:>-'J < L_aj1 4-tijjll SjljsJl 

Aj.jL L ,J* Jj__-Jl _-. oLJl ^SUo Ijjj < Sjlji» ojjjSCII JU__rl ,JLr 

.^1 <J jjJl _h>j . . ( JJjjjJ*" ) _Jj--J' J^J^ Oft?-J— ^^ J 1 * Cr* 
LLJ i_ II Jj__j jJO LjJjJ jJo i j__J1 4,?., ,»■>■ _-, obLJl »JU 

<nj*aJ1 Jljil ,jy J-^-jJ' J* S-^J^J ' (J^J^ UT -1 ' — * J 'j' -e*-"! *— ' »-* 

jftj , L%_j»j £-» _)1 »L_J! £_1jj'I ^J- 4_iil_Jl g_.la:,.,l yjJJI -. : .„> .Ml 

. c:^—^ 1 J^J * 'LJI Jl jiiij Ojij^ 1 J^— *"' _J-" JLL -L_ ^j 

_j1 i *j>\ II oljLJli L*jlja-1 *_J-_J i J*-jj ,_?j---JI o' CC°- tjr 1 * 

!! jjLJI c*t oL-jJJI oLL Jl Sjlj-JI ^aJu -JL- 

SjiS" 3 s_-_j' oJjSj _jJjJ_>- oljJ __« "LJLjaj _J-_>> _£_!' C^^i 

^Jl i jLjJI IJjb jj>-j t^ajJl j— *{J • • <i '..tj nllj JjLJI /.IJlk-ol 
OjJ-oljJI jJij i «UjJti (jJjS 5 * Olj^ ^ »jZi Jjl»- Ojb (_jdl o^l jJI 
<_jLi» JiLi (Jji »jju-« jii ^iJ' (jt Jjjvj V Lj £jjU (_J* JLjJI ^LUjl 

jjjj»-J»J_j i (jjJjjJI ** J J' ^»^J j*J»-^" «— <S"jSULj r»Jjl1 ty»— ' 'J ♦ (*J>J1 ^LLi 

OL«5o ^l < jjjjll j>- J ( y^JJl ) JJUI OS-J-J"^ Jb-1 y f JUj IjLj» 

O—rL" oLL»j> J <i* *j>. j oLS" L Jijjll iii::„.il ^l J»J^J1 (j- Jl jjLU 

.JU-<jLfV1 (jAj ' cj; — -LTjJij i cj-^jiyij i ^l — ajJlj i JjJL-sJI 

. <>Ja— (j* <*_j1j Ols-L^. (_Juij ^JJl *Ij»jJI 

^J»»1j < UVV y-Jm—il J ( *j-^ ) f*Jjll ^L uiLi^l ff 
w »j pLj «II <L_Jc LiSJkl ^jJI i^jSjl <«-jr Jjl7 3_ t ..t UJ 

jiiJlj t i_-*jJi _jTDeimoS(j-j)*j^ *--Jb-l ^,»— J (Mars ojsJl <JI ) 
_i__u' : \*_>jl*ji <jjfc. L_ji (jSLJj , <Jj>Jij ^jiii Phobos u*\5i5* 

t^i * -J*** J— t* t • • • S-^J^" o* J-^.j £ JL«1 2 , ..!«>• ijrijyii jl-i 

^ ^IjU ojSLi ' ( <»JJIj <iL»J V\ ) uL-Jj oLL «-— j «Uj». <jjjj 
j4--J1 1 tf1 ( _(->jV cjJI ) J_-ljJ1 pjJI J olj^ ojL* t LSL^j IjJj 
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j*jjll ^j*J -u-l ( u-jjy ) j*JLU SjjU Sjj^, 




oliUJl _,j s-^j^' : J*-J 
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,>.J1 Jj — L, < f jj »jJf jJLj _^ijV1 1 JjJJUj _ <J _ (jTj—JM 

*. — Jl *J ) Ci-^ _> -^J 7 ->'j ->— ' J 1 0— **J j«— 0M * • • IJ jkuw. ) 
jjSU <~1 U5* ! _jL_Jj obL. £_- _- j_fl J4—-J V ( j*D1 U__ <s>-j _ 
i—JUi jl olj- £__ <_— — 'VI J^*» J*^i lJ- _J*j ... p Ll <«jj1 JJ* 
«_r jSJI _* J_~j « yjj^j _J_M _jU1 L.1 ( J_-ljJ1 ^SjVl j+_H ) J. 
wTjAI Jj-_- jjJjj < <L»J f**- <-__ **s— -j J;- l.j... <iL_» 

_J- J_ i _*, jjji iUj? jL_ «lajl J _j«j <J1 VI OUL- CwJTij, 

O* «3j~«.' oij*J>Jl -— *"' ( • • • f*- > j?_' J— » _>' ) _ijll o 13 —» J-*L_j 
1j___J ! <!U-_ J-_j ojIiI__ ^ « Vj-ll O" dj^i >^J « Jj-H 

! _j_.jL__-> 06*15*71 J IjjiJj 

■ _tt* J .~' oi—* p, j' >JJJ — — ' o - J — *i^ J* - J^ «j**^ 1 'r— ^i 

_le jij»? 5 Jlj o_jlf _: — _. __ ( L( 1 *.>> ji_J ) U-jJI OjJj*i 

U- J._.T OL-IS-I eJJb o'j — *;»■_ 1 sJLj) <sJI_. U J-— >j — v__TjSCll 

_lf 1+« „^t , . , . _U1 olk_l jljA _J_ _fc=JLii __i— _» «-i^ 

lj*__- U» _* ( l <L_ Olj__ 5j_ __ ljja" j_j V _-j J ) < __jVl 

. (j- jVl — ■" _r* _*j' ' L___ _ijll _— O^. 



: planet Pluto jJjij ^Sfi^ 

cr^jj' o* J 5 " o1 j' — • ts- 1 — -^J ct? ^' J 1 ^j-' ol> Jr- 

V?U-— -1 J *-L_1 j-1 Uj. £ U+jIjIJ- J <*t~» OliljaJl jj*!» < 0jVV 

«r— -*■ -^j ' -**■ l*-j <Jl_jijr_iJ1 jj_J1 4Jj4-1 . . . __-T <-_ , j f J--l_j" 
« HT. _r-jL> 1T J <!' L/ij ! <^j>- ( (jSJ^I ,_S_J1 ) JIjL-Ijj. 

O-ll J L_jji jj-jJj _i-JL-j"l { <;^ . U o JLL—jjj ljL_>. J_jj 

.• -J, aJH 

•^J-^J £ Js* TY. . Jlj»- »>5 o-S « S-^J^' u-^L_ -_-_- 

« ( -jU ) u-J-f o- -jY Jij» _*j uijVi *_r _^ ^"jst «__r 

. <i_T UijL-j <i! VI* 

( <Sli Sj_._, x\jo ) Jj- OjJ- nVd <iU_. _„. ,:,I1 ^ juj 
<L,W1 SjjjJ) £ _JLJ < <JU1 J JU.1 <JjU i*^ »j1ju J IJj». jjjjj. 
ji-iV <J_ __-_ l__- jl Ul ___U1 Jjij _ <__ YCA _TjL-j_ U-i 

. -jUI Jou <*;_J1 <_J1 Jl _JLJ1 LujjIt- 
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-j-jJl-j (jr-g-ili &■ '__-_ iS &-____! -J__s__j. 4jdL-_ jjSo _)1 _^"ji 
_*s_l___ -jlj_- <*-j- J-a- w j=r *i ■^:'*- , m O^ 0'j "JT" *— '"^ * L-jlj-- 1 ! 
7j_J>j »jlj> _-* JU; — _ - «-V - _h» — _-' — -=_ 4_J___$Jjfi «-»-j_- t . . 

>j __JI j\ OjJj^i '-^j • (j-^J^ • *''■' '" ->-• IV» ■ 1 c»j-~ u-"-* ^ 

J 4*k- J* i_u*__l1 oUL-Jl _*& _ r -*~-Jl _,-. -Ul J-_,ljM ___-Ul 

ULp-1 4Jy J UJj . . . — J-J1 4jJ---1j ^-ii J j^" 4-_s_j_. »JJ--» 

,Jl_- tf1 ,> j*j * ^jSJI ^.J* l f jJI ^ ) jAj ... JM1 *- J J jJl i 

■*--*- Jjr- JJ^ L r-*- JI r-^ 1 «J 1 ?- "^ ^rTJ 1 ^ 1 -^ 1 c_- e*. 

. L-ji IjH JT «-lf s jj- 



: 4s^u-Ji u-rijSH _*_*** (o) 

: Oj^j ' u-^JJ^J 4 J^JJ ' (J»j— ^ w 

: The Planet Jupiter ^j-^W 

« j_J_>Jl V 5 " _#' : ^* 1 -*- 1 <-**— "i-5 £ «*j*»-l' _<'j-1 j^' 
.MjY-. ut- 51 ^ Js - AAjV.. ^'j-— "-." ) ij^ U u^j^l j-k5 jJJ 

^_rti <_r « -j±r jjii 3 < !j- \r.\ o^j^i p*»- jo* <*-*_- < ( j~- 

jj_J 4_k_. jjj. -J-jiUj- < T^, — -/p*- IjYS Jlj» -ciliT . -j_ tlA 

_J -* tV »jj~« Jj=- ^bj-» **j-» J-^J ' 5 j-" ^ J^ u^J^ 1 "Vrii**- 

ultL. j-i-. ,_j1 ) 4--J_ o\ j OLL- \ J <JL-\_T -jj_> J*SLi -JLJ1 j 
-jjUll li-j- jJ-_j ' 4_-£U Sj__-_, OjY (j-*-— 1 o* J--J . I L_j£j 

-J - 1 1 jA"\ J U.LT Sjj_ J*XJ 4Jl_J1 J Jt_ Ajl Jlj*j « Ulj-- 

.jjj 4J1 rf 1 « ^j-w-JI ojj o* 1 . tV : 1 J1j»-i *ijj jJ-lj • *t-^ j' 
J1 J— __■ *_-!_. JLo «jlj-Jl i->-j- « Ljji- - 5 j- TTCjo u*->^" ->Jj 

. ji__J1 C—w <s-jj V£* 
^ j4— il S—.» *Ji jUJ-C. *L--J1 J _$jJ o' O^.J ' ^— ^" i_-5"1jS-1 

. f ij*-vi oy. *_>^ ^j^. 4 L - ru ^/ ^ 1 — 11 

-Jl^lL^JUI i ^j-ijJ 4__k-.<ijj_j« « f jJ' _-!*- « *UJ_J1 _,$__-. J 
« J__i u--jl__Jl -j»- j-A ( oUj~J_Jl ) _J-LU1 -i---SJ Vj - s~-° jc* 
._J_-.l-_-.-M _5_jk ujt^' C-^J • Je* * *' -* 1, - y ^ ^ 5 -- J - i5 - 5-U ' 1 
l _,LU1 JL_j i j_L_-Jl jU _J* -Jj-JI _-. « 4_j> j-L_J1 jij-UJ uM-II 
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\\0. J>J&\ j Oj*jU* ijbis-1 t igj J . t Ul Jj-o £Jj1 

5-ojj V ♦ . jUjJIj J**. ojC-Jb 



m.i... i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., _. '.ii: 



- u. - 

jU JWP-i -.-.i-ill »jlj— sJ'. OL»-j_. J «■!' 'j^J * OtT-JJ-^i^ ->**> 

^j-J CR-JJ-^.S oLU» <_>J U J ^bjii». _: — ^ ' 'jj^ J-L.J. 
_-jj_J1 Ji__-_J1 jJiu ) «j-j-j OijjiJJIj oljUl _J* SjJjJI J»j___JV 
j_a- jJU-j JJ__> Jl OljUll Jj»__JJ ( »j- X..j.. . __j_l Ji- -0 

jjtLUI oUj j->_j *<_*- ' '• U_> U J ) Oj.L-1 -MJ o- j 3 *! *"&_• * tSj^ 1 

.___>! J i vil J. (_J.il JLjb (j.Jj { <U__ ( <J-__J1 pjJj-V1 ) s JUj*H 

^y, i_jj _j _j-j . «uiliS - (j-Lj (__i1 . aIj^JI __« _--»—« <*J_j. t—,S*jSCJV 

_fj\ 4 _;jU ,__>• t, _;j-J-il o' -__»W <J1 < __*__» -_5" J__-j_i* 
. ^l*. rj. ■=•» £___• jJ. ___9_j" ! jL_J1 Oj- 3 ^je-* •_-— _-l *_tlj»" **-J± 

_1 \\^i r U t-^J^ ^ 1 "^ O* < <_J *r -^JJ- 1 ) _U--- ^ 

jj__ju ; sjill _- _*«_» 4j . -i.._,T 4 (Sj*" 1 "° t r— ' 0*° Oj~* *^ p~'~ • " > 

y, Jj^ ojuJj i clj_Jl j- _JL_» i_jL_t e JL*V t_itt LSL-. 

. <___» 4jj-_.jj_.1j11 

f^jt.. ajMj__^ JUe «--TjSa' obj-» <*j- 

J _LJ1 - W_ < t . : ,.Tj _ SJbJjJ 1 ', <JUI j J-. VY _+ 

_fl } <,____. _J> ott lijAJl . U_* JJjij « _Jlj___-Vl 

I J-J. V . • (Jlj- * 

_£ j-J 1 w h--.i ' ^-.1 ■~- J -^ O- _-".£" J 1 "j- 5 J 1 
UJ jJ-j 31 i juLJl a -u J* SjjU t _-J»j 4 j_-V1j « j_~_1 ^j» 
J p.b _- _l jJ-Jj - _UiTj <j Ja-*J « 0'jJ^ ,Jj * O* ^J*" 1 '°' l5 '-> 

u_ jr >j* oi ^ < ^j^ 1 ' l> c^J^ cUj 7 ^ 1 ^ 4 ^^ *^ T 

4_.V *L_-j gJL- 3_flJJ1 *_Uil _i* L_J j4_Tj . Jjj. o . . . o* -H Ji * 
4_,j».1 ^J- _r_ LJj ^ji-l oLijl J jJ-J o^ J < *V^ ^J 1 J^ 
t».-S31 *\j_Jl eJUL. o^r s:1 ~ , C5-J ^Jj-i' _ 1 r J, _* sJ -*J *' [ *"W' 

A. . . uij*3 Jt- Voj. . . Jj^H < UVA f- 5 U-»_ OjJi UJ^ Ojlji 

JUi gJ.jJ.JU ff l Ljj^li 0_c1 J < Vj1 ' <*j-J __-_" ^» 1 -- 1 (J* ! Jft* 

j «._ ._~_-ji j> ., nn f- oj__j iiJ_ jUT _;j_. l_ j^j ,jj < _iii 
ojjsi_ j Jjij • • • ^ «** Ljb-ijT _rui j __"jj U-t gJuJi 6j__ jj.r 

. "»jjjJ\ ___ ju_J c j> 1 oljji j*k_- LjM ___j < *ijj_ _1 UiT 

l^jOI j_j ! «Je. iijjJ.ll _'<U1 JjJ» : V r J SJ, oU -» (^ 1 - U ,J — $ 
l .jJTj _1 <«j_-' i-iljj o 1 Ojljwj 1 <t-_-Jl »Ja jj J->jll ___-JT 
,J *L_JJ1 Li i 1J_ _*j ' L. ,ikuo i__- *-» _j_j -ftUa>» _-^j-" 

iij>.ij 4 _.jjjji e-ju 1 o- J^ ^^W 3 o 6 •■^ e! 1 - u" -^- , - L "'- 
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JilaM i-srjsll : ^^1 




^ji^llj ^ijll ^jl. ^ 1+jLw _ ( oL*^JI ) oL5"jS3l 
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Oj* J*" ^jj-» j u " * 1 ' H u*j> -^*i -SjUsb u-f jSJ* 




4±a JL*| ^ ^j-wtJ^ j«JiJ < y^l i~-fjfl^ jJa^- 




kjjji O- iSji U5" ^ji-HI «-T/ 11 



w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 



- \w - 



<j 1 Li.1 Ldi ttlj 4 -s-*- ^ lj-J H lSj^-^ ol Ld» 1_1 
jUi^l »JL_» ^* <?:# o' •Jw-j' ■**» ! *Jjci ^ Jj* 1 ' U|J jlj < *. 
t <]js- ol jl « L-J JUjpJ < Js» ^jJ* 1 ° J — -** <*' — H. ^ -^r 5 " 

« vj-j' _ja Jj-ji o- ■«-*-' wf lt^. ! ^j-" tiv •yy •-ua- 

UJ* jla--. <Jlj < <Jo <L>.1 < <fj_11 »JU &\i OtS^ 1 Jj*i (j»"j1 U-»- 

ai >.■ ^, <jji_i ttJLjb £|1 l___M 0jIj*jj ! **" U>-*J <~JJL>. »jJi;: 
yjjl <__. ojj_S1 < ( jjijll C6iJ ^. •U-J^jll oL**J1 ) oLSujSaV 
tiuljj ^ . . < <J1 >.'. : ii.i <ijjJ>U>- JU^j < »j->1 j <__i ji um L-*< 
^. '_ M -. JS* jujj ) JjU» _- j-il l_« t :* J5" (jLM < <jiU1 <___J1 
^M jj ! jJ-_. j__* _;! JiU- ^ <lji— j U-4ijjj o^iJ ( u*j"fl <-i- f 
jjljol <-»j-*i"j < 1M • fl* ^j^l »J — » _J* 5-JUM* , - i j- r ! oij* T 
oliUj-l -Uj JUi _J1/ J ! ^-.UJI j*3ai _U lAj^ (j 5 ^ 1 Oy*jM 
j,j__iJl . i: n \\9\ fU ( jj_» _J_J1 j*U1 ) UjiT ^IT u^ ei'j-' 

: _J_J» j3_Jl _U Olej^ _J1 jUJYI eJU 

: <LB>b &$»**■ 

»_»J* u/ __I1 jL__V _■! < JjV1 ^aJI jL__VH J__J 

" i_*J Jj^ "Ujj^ JJ- 7 l CtyjA ^ t - i j* Jr l?-^' j-^^J ' jrLJ 1 *- 

y_JiTj < { Ganymede ) v>j < ( Europa ) ^jjjij « ( Lo) jt 
u" HVj... o« C jlj^ ouua <jjlb o^jIjl. j 4 (Callido) 
IjJiTj < Lji HjV _J1 «-i--ij fji c^ OjLLj o1_/uJj < bW.j... 
j_il) U! ! yijY. ^k- ^J* <i^» oTU1 ^ ! SjjaJJ ^L. L^jj ^U. 
^ a_j jU c-TjSul jl Iji». ojil ( Amalthea ) UJUI j+i ^.UJV 
<*L- \ t ) f jj ui-aJ ^ Jii J <ljs. jjjuj < J^. nTj. . . o* s*k 

. <JLJ1 J j** \y obj>i <*j-Jj ( Uj*J" 

l. — * V J-1.. ^Ji! L_uj. JS- >j jU5l &W J*-iPj, 

4i» juj « ( Demeter ) ,j— «jjj < ( Hera ) 1^^-jbj /Hestia) 

Uj» n. <.Vo«\ j Vo. J <Jj»- jjJJj < jL-w.1 &J, oftJJ<* V J*-iji»> 

! i— *JfjJ1 1 1 ^..^; ^ij^" 

: Sjuju ac^»** 

5'jW^jWj i ^jSul ^ j^l UaUo jvu'< jU*31 ^r^bj 
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jjj* (RetrogradeMolion) <- *-\j &j*x &ft ^^ »V^ J jj-**" 

j*J\ JU- Ui^j-j UiUl. <*jjV1 »JL* . uJji-Vl gljdl ji — • »UjJ 

^jju -j»j < ( Pan ) o4i ' ( Adrastea ) U: *ijrf 

*_~jjjJi ^^jLj UjUjI oui — . _ ( Hades ) ^jUj c ( Poseidoa ) 
t^lj^ oljiij c j^ 0js l KjYjlWjUjir: ^i 53 ' o* 
. Uji YoA j YY\ j Y. . j IX» u» «— * s-f"j^ 



: The Planet Saturn J-»j «-^y* 

J^ _U1 Yl Jlj^ »j-J*s « tf . t *.l. f l_kJ» J Jlill JjLjJI 
K4&S *ihf JJjj c »j* YYf u^J^ c***- ^^*" ^J-*i ( Yl jo* • ) 
^j^l «-oU. o- j/ 1 ^J^-J < T rVi*^ - jV «^LT o^ VW Sjj. \o 
*jjs*-» Jj»- «JljjJ» <e^ OjJjj c t-ijMl jJi S^ ^j^y jJi" Jl jLJi 

OUI — j-i* J 4— ju Jjs- AJjjJ fiJ « <-_JLJI J J_~» H (Jlja»» 

^* jiTl (^l Jjji AA"\jV. .j. . . <iL~. , j ~> - , * Jl ,je Jjuj . <JLJj» YA j 
*.1»aJ Ljlj»- »jL— • J jjJjj i <Sii »JL>-j \jo (JIjsbj U>~ (j«jVl -**j 

UjH j <LIT £ jj-> 



J"-* »jp- lA> < Jr* 1 Oj. . • Jlj»- J»-J j>- (3*-* 1 «j-JjlJ c^i 
&* J51 OU*5" i_JU- Jl < oLJlj (Ji»-jj-4Vl JL> eJL. _Sj--_l.l j». 
.£ »X\. iJlj^. «JJ J ^jJ.-yiT «jlj»- ^j-i oVj (■ '( r jJj*VI ) jJ»L*jJ1 

! <JL_» SjL, J) Jj 8 ^. jJ>LjUJ1 o^J 

UJjbLi ^ J J jJLJU. oW « ^»j>' »1* t-^jAl c 1 »-' t> j*k- 

^j*'u»j • La-j o- Jj : ( wir- n\o ) ju-jWo^j ni. r u 

^j . Ja->.jVl r lj*ll c UU UjiTl ! LJU oU-jj J ^Ua « iLaiL. 
« l*.ij=-j <--— ol *L-wL«Jl ^iij . iiLLi uLJ SJL5j oja-1 L^IJ» J 

jJUl ol l)j1>.j ' <J S-Sj^l V-^! 'j*^ -' L * 5 ^ , ^ ^-^ J^ 1 
^A-^l Jl «lUi J (jjJjj: — ^ ! «_J"jfl1 ^ Ujjj J_lij o1 £,:■!■"■■ -j V 
oJjTj oj j^ t) *wJJI c,\j ^jLj ^dl ! ,j»4-iJ| f lkJ1 ^jjCr oLjW 
.O^ Oj-^jCjo <J*j . . »jUSl cJjTj Js-j cJ j> < j.„>,.^,Jl olj ! l«*>-! 
*-L-* ^/ * •jr i - J1 Cr** 11 CtiJL J* { <J» »jUi1 Ojil Jljv. J>-J 

- h t— g* tf jiJMl jUil v^ *t5^' u-* «5*»»-i J» <il .ijJ^j ! OtaUi* 
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■aiaul ji ^jsai : j».., 



( L*l>> - i. f 
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-U OJo_j _)1 Uj^JU ( j*L_.'>l «Jl L_u1 G_Jj*.J < J»-J J^ ^LiUd <— ii« 

j-ju ^ia- L*_,jjj <j-9jVl cy Vj*i £4 ' -4*7" Jr* ; "->' «i 4 '•** J** - 

<j&\ .imiH £*?j~31 ) <>jj-_J1 j— ii jjk b-lJLjJl ^Jl (jT^Ji ^ij* \+** ^tiJ* 

*-> yj Ljj* \jj£ ^*+..H\ »j1js- .iLojl IJj» _Jj> bjuL-jj ( j»2M JJ-iJlj.. 
dyi ,^* Oj JjJi jjlc <uJ l »jLiVl ^r.«a..-..i L j-wj (_Jj> . . . Ljio-jsw_Ji ^ 

OL_jUsJ1 __« tjliaij ^J»,» 3 -* ' J»-j Ji* Lajl yij^l 7»t-«Jj • (jua.-.-iy 

«L-5UJI 

1 *y jr,. 



JJUl JljJ» JJAI jJJl jji j l-iU-.. U_ < 



iJjit L ; ' tSj»-^' Jjl 41 (j-_J Jjijj ) jLil <U-_ji 4ly~ jjJJ 

qa JS\ JLw V «ull LyjJl i ( Janus 0-J.yL- *-— '1 •*!■**>■ j*-» <iL_L« ; 

■»-_; t> UJUjIj t -Ull jl H1 __tl-__Jt j-_v*J1 j*j J___, Uj. . . 

t :Ui_i_, oljii J s-^/H Jj°- jLrtU-U jjJjj t jL. Aj.^TjVo» 
(Mimas) ,j-L-_. ,_-_— 11 JjVl j-Ul j L5* «ll- tT i3>i-j L___u. 
_»*j ( Phoebe ) ojJ j-*Jl J U5" Ljj 00. >-^l 1<>a«j Jj_____jj, 
j*JJ1 LjJl c SjJ__, jLiVI «Jbb jUailj 1JL* , iL-s-lj? «I5j_- J jjjj 
j*JJ1 Lji^lj 1J-.I.O, ( l*j .j_J_s ^jl. ^JUI ( Titan ) o^ 
jL_*i^l »jL_* JjJsJI £-_jij i jL. Yo. JjL_j V »ji-5j Ojij-J» 

I L)1jj_ oljiij LjUjtj S^-AjJI 



•>» 


JL_VI ..* 


(J* *^-J 






JJU 


pj^ 


JJLV ^O^ 




,•2)1 


r\t 


•••,%£ 


N\V ft * 


Mimaa 


crlc*^- N | 


r\t 


VY 


NtAjVo. 


Enceladus 


o-5>-LJ| — t 


■m 


N/\ 


u. 3 rvo 


TethyB 


U*^ — V ( 


"m 


r 3 vt 


rro^ro 


Dione 


dy? — l 


AVi 


W 


rr^/vo 


Bhea 


^j — 


r,*o. 


No^o 


vnrjVo. 


Titan 


o^- *\ ; 


Yo. 


r\ 3 VA 


^^Ojnto 


Hyperion 


Oj.Jt* — v 


•m 


v\/r 


V T V 


Lapetus 


^y- a 


m 


oo.^i^ 


Aj^r 3 Ve. 


Phoebe 


Vj^-^ 


rr* 


«••jYO 


\Aj* ♦ • 


Janus 


^-jiL. _ ^ ♦. 
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: The Plar.et Urarios ^by <~Sf!N 

j_ii i -j^L-L. uui& f L__Jl J «r^/ Jj 1 -» - J - J1 ^*-- 1 
jjy. -j____ i WA1 *~« W. HerschelJ — ij* f LJj <J* -jj*r 

,*_> o* j^ 1 •*•*-.» c S J" TjY «> jV > J-- 5 **' ' J** ? ' JV. . 
J___ -iJiU o 1 *-l « V 1 i -° l^j^ ^ ->■** ' ui:5 '-> "/^ <>J^' 
J-s* 1T, J 1 -^ ft j_-^ Jj*- *"'jj j ^j-" ! u^J^ ^ 1 ?" o- -j*\V 
^ ju-j < <!-»- s\ _ crt*L- _-i» J »jj»-* Jj»- ^J-- 1 J*^ V'-- 1 Jj 
ULij ilSti iJ--_ UjlA Jlj»- -S 1 J*- Oj^- 1VA- *i— tr __--Jl 
__£ >,„•. ___,_. . LJli oj-- 1 d- 11 «r^J- 11 *. — ^J ** V— ^ 1 ; -^r 11 
AJliH j Je* JjH u»j«- u— - ~- 1 Jj^ *iJ M ***J* ■>** ' J^ 1 ' 
--JjSjI f L o- <J_j ! «J-~> ASjI J <--* s JJ-> ^Jj»- jjJ. ^Jj j*j. 
c ,_j_1 oLJl o 1 --»* 1JL *J ! ^ 1 . 1 ci* Lj. "U*. • J jl *i < u-^jj 1 >• 
- «jjtj jJj Li^ - ( o-j^bj 1 tJ* ) ^j o 1 __=- J °j*.j j*-"_j W*i. 

jj__- J--J ... o-jiljJ 1 ^J V L ~ a *! — " ^ 3 "^ uu C^. ■** Ojf». 
-JLm L, ( <>\A ) "L-LJJl o* Jbjr 5^jJj <iljj- _Sj"-~- _> ^jSJl- 

-_J___ ">jlj_- "L-j- . . . <JL- <_> JL-w» <__*j a ..,»..-. l l Jjs- jjJ> 

! , r r -/ ( ^ b"\ -cJLlTj ! ji-__l -__-." oy*\. 
__L__J1_ oM o- <-_»__. oUT a- u-jJbj 1 j->- Oj^. 

<,js-1 4_jl_J Ja-jj ^ji-il-* j*j < f jJJ1j OtS-JJ^ u^J JjM 1 ' 
j___J Je. i «.Li-TI J_- -ij-Jl *-J-»jLr <1 o^j 4 -*j1j---V ^.jlj* 

i IjUIj;.- : ^ i jLil < -_- <1 ! j--_-1 t__*1j_J1 ,_Jjs «J j__Jl ^* jT_ L. 

yijW j*i o* j___l L-+_-j « Oj_Hj'j < yiVj < JiJT*'_ * JiJ^J 

« i_l J1 uLoJj &cji\ -. of. C^'j JiJ ' o1 J~ J S^J^ 1 Jj*" JJ-^J" 

Jj*- «Jljj- Sjiilj- c <Jjs- «* :--.<- e> J "L*? -1 ^ ^l^j»- Jj ' <*L- 1T j 
_-</H jl-J Ij-Jj _L, lYo j Uo ctt J~V1 jU-ll ^jlj^j - »jj»— 
h-_»jij , 4— _-__. "L---» jjLi — ij__Jl ,j, 1j_C«_j J *L_*J1 O-* u^j'! o* 

■ L-_L_ilj »jUJl p-_-»1 JjJbJl 
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-. HA - 
: Tho Planet Neptune u>j~J ^J* 31 

'. 5j* YT ,s>jy f«- c^ j-S" 1 <*-«- o^ ^j « «j- T.A o-J^ j- 1 ** 
JL_ojUj tr-/fr ^ oA ^^j « s j- WjV L_*dLtf ^ j-f1 <^fj 
^Y*U *Jl— • ^-«-iH o* J*j '■ «j-> lj* u^J^ V.^V J^— J 4*±~> 
-<»j-., ■» — «-i Jj»- jjJjj 5-Sli »J— »-j T.j.Y ljJIj»- iS' ! Je Oj-L- 
^jiL «Jl U5" < *JL5i tA j «ULj 1 o j iLtlS" 5jjj ^ <JL*J1 J J~. 1 C 

,j L_J>>- ^'jj-Jj < <*Jlill <j J-— • Vjo ^^r-H u- « ■ "^ Jj 3 " •J , - L ' j 

■Jj»- JjJj ' »J*-1j »j* _ ,„« J j \ Jja- jjjj L»J-J j»j £ ^L: — > IMjY^ 

-YA. Jl *»Jk-^ _> SjljsJl J^j ! S^, <\.j. . . ^ j_fl < ii 

1 ji~-M 



•Jj°" s j1J-« L r J ^— ^J »Jw»j _j i^jjSJill JU-1 £ jj--jj^jjl -iL.*.,:f1 Jju 
j\SU Jl iJ j*dl Jl _;j1 i »jl — . j litj-J1 IjJs-j ,*J1 VI ! u-*-*-!! 

.«—-rijSll _J* i_ijj_J1 j^jLi j jS"i L jsj _JU ejJ_ ai _aj _;J-H jL_Jl 

.jjJj ! __-£)! «U _ lj jJ Vj *->j-**' 0£*J*J t5ji ^ »-JU-J <y-sj _*j g^, ,:11 

•■isiu-n ^Uuj^ jLJ^l j__-1 jaj ( Triton ) aj=jjj : otj«-» «Jj=» 

11 (J-^J) 0-Vj (lSj---^) j-— I^J « J-^-T : _-» - i5-*--J1 fU»J1 J 

n.j^To cs J^h ._* a«-j Mi «Ul U4Jj5T j«j ( _j_J ) 0&.J (? 

jAiJl IJL» jkj iLj . . . L)j*J L*j*Sj jjij^/l oti *»LJ[1 ^j-ii <^1 iL* 

■i *eLj jy pJ «*-Bj j>\j1 4— »i- J5" »jj> tj-^J^' Jj*" JJ^.J * J?* Vo». 

. t/o-lji' »L-*j1 J L*jj_ ojAA i^' 



J*3 



, « UC\ fU LjLiJi"! jJii ( Nereid ) Jj.jj ^Lyi j*iJl ul 

• LsJ^ JUjj VI. jrij-ilj*. jjJUj (J}»e,.j"« ^ 1 — • -^*-^. 
jlliill JjU- ^ Oj-V 'T- 5 'J s:l, J-^.J '^it^ »>»J , - L - * < t^^' 
jjl J-. ^. OjU' ^»^ <■ »>«" , -- ,L *- v( * ^ cr" Jr 3 -» u-j^ 4 Vj— **' 

. i-iji»* 
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e ^.,*WJl rt-^'1 



j-6SH i u*>* 
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.o- -J^ 'j*^ 1 p**- ) jUi ^ L-*_ Jjjy ? jl t ju.»j ^ j UjSu 

lu^ JU L*a_*. U ( JaiJ -j.ljt Jjjj_ V jjUaa j^s-j < y*jVl *«- 
♦ ( LijJ- ) )jY : ) ^L iS" j4i y^^ill j.artJ 

_jU_. : *JjU1 ^IjSjI f U_-V ijJUiL-iH «-JfjiJl oi s-^*J1j 

1 u ..< ,. f„H jj- LjL)! JJLcLaiJI 4-tJj^^ U--J" J* £ U*-»^J ^J^jJ^J 
L,_J j 6jL_jM ^STijCM ^JjSJ gjj-jj ^sJl <5jl_ill Ull <j_ JaJ Jjjj_ Lw, 

.J£_-A ^jj < ^-^-ill ^jj jJ Jl t5jli jl 1 j _jj^. oLjJISj" <J1 

>0 tf oVs « "L— *--J1 OljL_Jl ji_>1 0}~J~ll ^W o* Oj^ « ^jl^-.r 
! f U_J1 ^j-J jUI L 4 Jr'« ij JiJli -U-ti 1 f jUl ji *o- 

: y^jVi jL-wI 

•'^Jj>- JJ-»- < JV ^Yj..Yj... ,J__J_1 ^Ji yi-J^I JUJ Ji_Jj_, 

— J-e Ojs~ oA. L>" *34^ < <J___^ JJi _ ^sJLLI dii J 

^ _ Utjj^ ^ ( Lj\t/\ju jLT \\J\ ) ^JDl J jj Uj* 1»j-j 

. L-ftj| Ljj_ Ho j oLL, -\ j jtljj \ j JLJli ^A LjJjk 

0- J * Oj— rr- Oj— *L 0j*~ *>jAAY Jljs-i <j«jV1 oJj Ojj- 1 — «i 
Oj*L -Ul H. *j~» L*_>. J_Lj IJUbj c l___ Y\\ , x 0J \ (Jlj^. ^l 

< j.jU_, : Sjj — _i ^rijsii <-j__*_ ojj j^l-j l. < ,___, j^ 
Uj-Sr JjL*. jJ-iJl U — fcj i <_^ jTjLj c gjllj < S^jjij 

. (LjJ-t.u x £ ^j^^JJi) a-^uioJj o-('yY1... : ■ ) 
■i.iur o' oi» J « v^ / ^ 0je ^ j1j_*j ^j^i <_i_f j-_jjj 

••; °L>- cjj' u-*-~l ^LT jjj L!1 (jJjw t^/,»*. 1jV\ ,j-__J1 
,u i J ' ^t*^ U*a*i uijVi oi j»-J « L__uj s-rijSoi oiiur Ujis ijij 
Jjjv» j^lj ) ^/^ YjV JIj^j OjjJ j*\ jTjL ^jAi yur tju 

. ( i-rij<llj ^UJI oLiLJI 
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- \0) _. 

*(MjVW : \) u— ^J^ C 1 »— ' <s»'l— 0* Hj... • 1 _* Jj j? V sJLjkj 

Oljl «Jl (_J- «Ujj» Qy J~* OjJ* *VjT (J^J*" *"*c- u-^.y 4*-L«_i 

4__JU1 *_-LJ1j c ( ISLiTlj-l ) itJj^^ 3..1mH »jliJ' L_i Lj £--JI 

jj ,_5LJI -Ja II «_J • iL>. _,* gjj. J_. _.jj. ) £ . ,_Jljs- ,__j 

. olkjjjlj jLJI 
*jl 111 «L_t JL - J L^L— Jl JL>- J ___,jjl « _» jr-« 

j3fcJI nk. tgj « _js (j»jVl (j-J.Lj pLijjl «Lll J_aj L ,e— Jl ' «L-JUJI 

._•-__. £l_7jVl U_* «UjIjLjj c { Ij^ Att. ) fJJ HjU. J— -J Jl 

,_J_ J*j. ^-ail jlj lJ_jt ( YV. '• 1 ) ^JjO V «Jl Os-j c ,j_jVI jki 
J-v^-j1 J V iL -" J~~l _J1 0JL.1 _jJ_»1 J Ji*_J _-»jV1 »JU -k_, 
jjl *__* J — _u _~_- « «LjjJl i£->L_4Jl Ja*oJl oL« J (^....LttJI jjp- 
._,_-jV1 j_ki LjLaJ _J| L-LJ j*j t ( 1__, ).jA.. ) *•-—» rjjtr. 
yijlrt Ol k/r .. j** J__,__, jjj Jjj Jais oV : | «L_J __ Jjjj V 

-k . _;j___> _* (j->jV l _k_ _L\7jl J__j_.j f Jj ) \ jo . , (Jljs-i 

. pjj VV.. j_JI 

I yijH Otf> 

* »rr T. UjIjjl <j j_j _-___i j___. ijijjj j __.jVi j^j 

"'--* c> o*J « •*H '?• <ijljJ J^ L^ Js*i JjJI 1J* _>1 _r*H 
^ssl «lj_-V1 J-_ «uLjjJI J J_, ^YjT <jv~! Ujj^ Jj». uilr J_41 
,JJJI <« — -lii t JtaL- YT j ijLi^ ol j iLilJ {j^ <J> f j, J LjTjjJ 
J.J s*i». 4^5" Jj__J1 ^. OjUi L*_. JT J> (jl3- 1j jLJIj 

1 y-^-Jl Jj3- OljJ-^1 <£y-~* (jJ* U«jV1 JJ3_. 

•aTj-sJI .' jjsjl Jj^ ) ^ijW ^^ S^jiU j.jj V Ui! -jij 

ji-Ji g-k-j Lii vi ( ijj_ji Vj_*ji : ^«^jji j^_, t ^jji 

I^L-o.^ ijjbUi o\fj>. £„ L4_i L__i Lj i L_u1 Lm—LJj Jj c L+L. 
J ( Ij_j»1_ ) aTj^ jj^j __)) ^j» < ^^ ! tr „. ? ,n J r j=_J_- <JU 

•OjS» L Ojil^, . . . LLi- _-ijVl <6j_ ^jL-j 3-j-jj jI -11 »LyVI 

£ -j__j UJtTj jl__ll ^iy Dj U_l s^ jU__vi _j-J J Sjj__1 
j_j>. Lpl ^j». J . . ! ! cjU j__Jl otTj 4*^1 ^.Jjj _L_J1 oL»jVI J 
. j__Jl j* LJL_.j ij-jaJI jj__. 1j < LLj <_j_J1 
«L_v < jL>Jl oUjl ji. j r Lr _j-ijj <~.jJ1 *fjsJ\ oLJVj 
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C j! u«j*xJ 3 — .JL.J1 -__jj fc ij-J—JI ,^J1 eU-ji J j.j-— ~1 *JT Cy' J 
Jju »JaJ i eJjJI ,_». Sj_i 4 jjlll fj»_Jl ,j _J ,j-L__J1 J~_JI 

-l___j_ _,! ) Uyb Ijl — - C jUl J* ^-j ^ JT ol ^-^"j "^■«■•*J 

» t «J j' <Jj5 «■ , _--_- Jjl" jl j~om ( j^-jjS <J1 ___-*; (_Jjj'lj-l -La_J_ , l 

. (j_!j-Y1 -J_J- £ja t^JaiJl (t^-J^ O"* 

4 _jj-_j- j^\ L5 a cj*J1 o 1 - <Tj-Jl 6-1» *lj1 — L_Jl jJ^iJ -»i 
! f_Jl _J -_j_Ul jTj* ^* LgJtTj U jJU" <_-l_j ! <u.L* ,j_.jV1 ol? 
■^ijtj-^ j^j^l J ,t*jlsJ <4»-j c*-ij LTj i *UJ_Ji]l JJL_1 UT UUj 
Oljj- ,j* (rtJJJ ^jjJl JJjJ'. V t jJ_ J* IJ^J ! \$j* -.~-Jlj 
Oj__J aJ! — . J jU_ UjSj jl LJ1 AiJLJlj . -i jj-j. j± qV (>jV1 
_]j-_- J-lj-il L\-_- oj-- i L__jj ijjji -jjL — II Sj5-I oljjJj (>jVV 
. . . &_*U__, _*__>. -jjU— Jl <J_1 cJlT jl UT i 5jb-1j «Tj*- fj»-J1 
t ^. Uj> L&___j ^ij^/l obj-* <j^1j-il -^ ! JU_*--'1 JL-J j-1 IJjbj 

s^Luii <.jL__ji f j=_ji ,__, ^.-.n jjuj) ij__j 5jv».'1jJ1 -j>ji e j_ft ___ 

C-J U j* _J__i 1J*j i j«-jV1 JU__'i , l jjj . . ^jL II -Uiilt J 

• <ij_J — 'j— ' U jsJ (J/i. 

j — ijJi ^jbjjti jj ,ujj-1 >_, i __. ^jji j* -ji jjiij _.> 

WJ> ljli*V i ouj-Jll ,UJJ ^, >V1 Ju-JI 6 Li i >jV1 1jj_- J* 

«J>0 J ( U-jjijj^ ) SjJJoJI 0l£ ' L__jJ L_4Jj»J « _;.,«. t.ll Jjs- 

gJUJI ljJi;._^,lj i oyl^iJl '1j»-»jj ' ^J>J— *j <-Jj~' Uij*j < oljiJij, 
cUi;1 OjJIj i ojJIJ-WIj ' sUjJUI Oj;j--I Jj* . ! <-L_Jl <*S_iJV 
0L'j_JI *Uio o?. o* O^j ' 1+iJly 1j*j*j U>jjs_, Jj». ,j_jV1 <5"j*- 
i/ s j- o-*-^' J*"J { fjV. J^ S j- U>-JJ Jj9- ( >j , !/1 obj-M J'«J o^ 

^jl rl'1 Jr* -JLtJI OjaJI J (j-ji-1 ji-j' <; pL». U j*J ^J» « f _ JT 

^ CJ^ 1 O . l»jj*-« Jj=- jj-u <_rji\ ol : U—.1». Vji JLS <_^. 
o-l _* i>jV1 O^ djj < (j. J UllTj ^LOJ ^1j_r _JIT jjj ,U— J1 J 

jlsj < l_j1 ^ijcii J} jjj (j___ii jj^. jjjj ^jvi oij i ^ jjjj 

V_j>. <(JIm jiL__J U-J_ iJ-j tJ -____Il_, c (jijV1 o^ -W pjs-JI _V 
OjiJI (j.-*- 4i- t... S j^Jj IJSC* JW1 JJij , l^-wSjj^'^ 
C^j*Jl O^ 1 * OUI ,.j» ( (jJjjjT ) ^SUj- Uj _ ! j__ ^.UJl 

< _JUV jJL^j < ju_.^n jJJLj. _, Jf eJJi j w_ j oyjj-Jl jl' 
Cft-* cr- tf»V J ^J*-" -^ Ol~-J1 o* Cft«JVl ^i-U JjU» J <J1 VV 
»J«; jLij JjjjJI J_-l ^j J___ oL*_j_j j<! L4_* 6-_w J_i i _£_. J|) 
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^* -*U*J1 *L_*-L -j ,_-.}»_ L. j-J'-L_ cJjJI ^-il j olf <J! jj < Afj*JP 

i *ij sJ'i ^j-J-i i C&j^ O' : Jj*i ft • u*-»^ °Jr J O"" • u * Jl '' 

K^>-y ijlSuiJ <Jj». .<il'i ___» o'j ' jL_-ilS_Cv« _)L_>j_aj £ OjJLtl 4j JaJ^, 



J-U ^jje JJ.1 ii — J _Jl_» <_£_ Ji < -JT Ua £*j 

"^J^J fj"*~' Cj J jl £ fJ-»=JI ^J»-J t>*J^ °jJ ' O^ 1 --— **V1 

Jl Jl ^iaJ L.JJjj i jJ^c £-_LJl Jj -II > «.-::« (___- < y^jVl 

jj-v 0^1 ol WJ> cJl {jJ' ^j*^. ( Fouoai]lt ) j-Jj* (5-j"jiiP 

«LajJI <L jU .. II flj-fVl ^*J>- *-— L_t_J Lv» < f jJl J *j* l,fr-.« J -i Jj~» 

. JjJjJI tiUj J Lj-*-,.,. i iijjjl 

Jjs- Vjj^j V-w Jj=- o^ji^ oIjjj o 6 iJ^ji^ \j& j&» J 
,j:jU1 < jj_a tjL-Jl _,j_J1 J jJJL»- Jj (_J* ^l L-jJL. IjjJ» y-A-illt* 

"U.-JjJI OL JaJI *S-»- J CuJuj . jLojl ___. <j /•-» Lj <Jj _i:l1 jje- 

^f—*i' «^JUI jJ"ji ^jJjiJl ol_«_ ,WH JL Uj5"1 Ljjjs, 1A«1 r— t/S*- 

• Jj-*-^ "-*ij-*i -< — *J Jj-* - JJ" " (J*J U*->^" ^.JJ O* 

( J_j _-t--J -V*" ) Jj"*-i J u^ 1 *^' " *Ua*— j Lj?lJ J -jj»__llj 
^jijiS *JL» C»J__ Ijlj < Lj—rjl ____- <_jLjj «-jL"j" »j*=>- i-ijLj J (jjL-*- 

4 J^J 1 j-* 1 *j-: u . i_«*~-i Jj-*^1 J-** O^j ' f*-U J*jJ' o* *V*i" 
c Aao-jt »Uj1 JJLJ IWjI*»- <J<i ^j lj>y\ ^li c^jt^. Jj->^J1 Jjjj 
jj »JjJw> J»jlii. 5iLiL;j ! 1L.j_— i J.1 JjjJaiJl jbjJ cJjJl jjj4J # > 
jULjIaJIj t JJ^iJ l -*^i CTJ**^' i^j * ' " ■« o^j *L1*J1 « ..tti ^J, L41 cJJt^ 

. L>JJ Jj»- jj-Wj ljUj" ,_jdl y» ^ij^l o^ 

■*Jj_l» ,y'J Jl «ilLJl (jj. JjjJ» Ja_i- <J JjJUj ^JUb jTji f\j 

jsLJa» »jJL IJ j lilLJl ,3lej < Ijj-S* iUy <iLjj J c-Jj ajJ Y» •- 
OjS? ,_J2 * Ji'J1 ,^-- o- J>lj1j JjJJ-Jl iUL. JU»1j ( c>J-^LJ , ) L - J j i 
1 »Wjj- jl t w-jt" *L»1 *! *1j_J1 Ojll. JiJ L_kiT Jj-uJl 3S"_p- 

. Lj—Jb Jj»- jjJJ ,jojV1 (^l j— S*ji C«Jlj ! <Jj9_Jl t_Jis»j'_j, 

c>jp-1 L. Ij\ <■*_,■; :Jl ,jJu ^jjj Ljjl «Ljs— JL -JaJjjll Jj»L_J,1 ^* 

J,JU-]1 »jjl j»i_. j"j { -ali i_Ja*Jl -Ja_J bbJjA jUaJl ^--.jj lJ-SJI «Jjj^ 
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_j_k» Jjl ,JU 4kiJ J1 jj_^- ^ iLL~. Vi J1> jLkiVl JaJ^" j 

. aJUIS" Sjjj Ij.nii Jj»- Ojb (jojMI o 1 8L: -»-" 1-**J • *-- 7 * - J J 

.-jj^K, jkS jjA *— ijJ "il JjJUJI 1 ■*"»-' *1j-— -VI -U* -"-ij"*- 1 1 J 1j 
<. -UL, oij-^J jojW Jlj-k -Ur* j*-" — " JjJ—JI ^j»- OL> - J"*» 
•L.L-»J- ,jijVl ^- jjJj dlji- V J*i- ^ JJjJl jl --^-jkJl t$j" — ■ O^ 

. ^likij jU 

iU j.j^-J1j JU-iN ojJ-^1 Cfr J-°i - Lf>* j^ : ^>* u^jiU ' 
uLn--.» UWLi (Jlji—I j-J»-*.- • Jt* V*W • *d> • u^J^ Jj+i *>• 
*jj i JjU; ! Jj^ Y^HjY *l> - -»J--*i*-: b-*» • -J-» 1 <>J^1 

>c kUdlj Jj"-^! JJx j;UJ^ v, v ,„: *iUij ! ^(JmII o£ ( oV HjY ) 
Ui* JULij L ^ jjSUI «LL ji. j.JiS o"V iUJj 1 ct>a\ ^ «yj2L. 

.oLSjll y* jl -t^L^Jl jUJ^I ^ L_*J Sjji-LH *JjijAJ-J.- jj-Jl J 
£ lilJ Jj tS.aU LjT . . ♦ jjSJJI «LLr \ij -*--! j*-*^ -5j* o" J 1 -yLAiJl 
Lji. } J yj-J^ cJl Ufj '. jjLU JJ «u— V • • • JLi-. iif|j«W 0«*«» 

.?-~ey> ."J15' < •i.r*— 19 j*l> »■**; UJo IjlJL"— »1j . Oj* 1 — Hj Jt-SjJ1 fb1 

: ajjjSj! eJL* jvj o- ■ r+t^y* 

. «Jj-JJI Ojj jJUI (> yijW JJ* -J\JJL-1 - 

U.^u jl IjjS JljJI o^ jJi ^JmH ^-Ji £.Li-ji ^^i - 

. Sl J* ■■■ ' J I (j* 

.{ U»i1jJl j;*"j -j»-J1 £iJjV •"•S-*" o - ) *U— J1 2 — J J^-i _£*■ — 

4 U *.J^1 J.J»-. 0* 0^1 t vij -' lj . <T J J ' , ■- t 1 "-" 71 -» -^^ 1 * J -J !,,J ~ 

♦ U~° (^'Ij' 1 • J j i 5l Uj" Uo-J*— j JL5 »JU*J1 JUsJI **J jjJ» — 

. JoT.7 ^jsj C { UjjIj-p ) UJLi1 JJi i jji- Jl ^yiU-l jsLi-ji.1 _ 

L-.j1aJ*1 A^il VI c Ooj* *-" •" *-l1j* *-*j*H *J* o 11 -iJJJ 1 °J*'-' 

.OjL^-U L-4J f : J Jj^l : ,>jVl Jj»- o^-ji "-J*- 6 --*{>! ^J •**-! 
oL6j-jU1 uUiUj-j , |aH pls jJIS" Jj L_4J ^LS iJLtJlj i \o.\ ^U 
,^ *_,- Ijj IjLki o 1 j 1 jL»J *-Uj*31 *J* jiJ-^J °-Jl *-iJ J -°J1 

<_JlSC*1 <J Hk^Ij ioLi ji„« jL5* Ya -^j*-; J- 1 -* *j*L«Jl o^-Jj -* O^-» 
JU; «jJbLaJI jjJl jLj yiij^l Jj»- iJLkl i «-iijj" Oj-> -i-jW «I**- 7 ! J jr*-J1 
-AiLJI ftJLb gk" g_.k- „T « iji-jjLaJI »jj'LkJ1 o 1 j± • Ljj_ H J J J--* 
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_ lOO _ 

jl-*3*l _-___1_ « 0_L- ___ _____ j yij^l -_ , c _ iaijj, 

♦ "_Jo 4JL ^ Jil j l^aki _U_ juj a. a l- t]\ 

• *iij*" V~* *• & 

_U 0__51 Lj_* 4J 3j fll __ ( _jjj j, ,, j _____; _,___ 

ob « J~*"jU __J UIj j„_- ^jW oUj*. ^^ 1 j__ i ^LoLJt 
t? **• u*jVl _k_ y_L_ W VI < »lx, jLj V _j1 < j5___ V JL_Ji ll» 
Uj_- a. . . : 1 Ja___. «ui j_jV1 -k___ __»__ . . ____- j___ 

4*-L_U J _-**1 4j jJ_J_, „_,_, < __, A . J„ ,j__lj !_______ _jj 

<i___- o_l__ __ ,_,___], ^Lii, ____. j_ ^___ ^___^_, 

— . __-£" _;_JI JL_l ______ 

• jj*__l _-~J $_ 

5jU _l : J_i fc ^j.l jjSr ^ c_jM ^ J_l L_u1 ____j __■ 
ij_l. L__l jt_r 14,1 J, < ______ _____ ___: JLuUJL __l_ V _^_Y1 

W.jj _l- SjUi fl j_,j _ ^__ j___ ^,^ ^ ____.__, -.^ SjjlkJ1 

jJb <__ £ _jl_.„_l _ U J1 __._. __, j,_ ,_^ ^^ j^y ___ ___ 

-W j.Uu : jis_ . __j__j., v _^_, s __i t j_____j, ^m, _ ,___ 

,_J_J1 ^j_1_J1 J> _*, _;___. _l < _-_JL_l _y.__._J_ J.I 1 

'j*f" ^ 1 r-^-'- ( Js- rbv ) <J\ _,l_.i jjLji ( h j ___'_ 

*Uu _-__ _>_, 4, ; __^__ ( _;,______ _| ____, "j ^_, j^, j, 

L,L_1 __j VI ,4j ___•', jj. < \ t-\,v 

u-jj jj_ -__ _5j t — -_*_, jj_j .a__ J _ j___ji 

T«r v\t -\_v 1:™™ 

-^ o* ~VT^7 = ^' -^ ^ ^ jJi ^ ^ 1 --^' i 

. _j_J__L. jUI _hjVI 

■■ u^j-1j J_-W1 * 
_:JJ1 Sjll. _L_! __» ( J|_jJi _1 j____j, j__. , j^, ^ 
_^l_-i*Jl _ru_-1 o« .-.ljP _;1 < ^ij^l j_____ Jj__ oju J_j_ 

_* 5jLx _;i___yi *__jVi Sj_, j____, D _- U _ ^^ij Jl^; 

' ( _^jV1 jS"j* _- UjTj^ <_i _1 SjJb j/l ) __ jVL ,_u_j ^jj" SjJb 
j-_T l__jS __. Y"\. jj___ < «Y"\. J^-l 1j_ ^ Sr __ '____, 
*..__— .> jc^-l] .. _*J1j_j_| __J__1 ^ j_j__j ^LLJ, .jl^ 
jLil .j-ljSY *J__ j_.1 _^ ^LiJl Iju _,1 _J_ jij|j i jjij_ _jL__;i 
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.-JLe, jJljJJl JL—W _- — «t <rks ' 0~-~ j'jW cr^.J^ 
e ijj_l1 J>!1 ^jSl; <-~_-j <~ 3j_H u» £** ^j- 1A. <> 
..:. . , rt ; -. >. 1 <Jbj < V.j— 1 Jj-H u-^jiti ^ *•:«--• * ' 't , j— ^ t> U>l_>ji 
_-*' VJJj « _!> ^J iPj- 1 j* * u—^.j?- V' b l - i - cJ r^ V ,un 



Oj 



x 



'i-*-j* <_.___■ « — j_> i»-jj ^lji^ «J» or" u^J 3 J* 1 ^J-^J 

ttl U : ^JjlaH *>j~1 j^J-aw JUaJiii 1 ( JljjN <*jj jt ) Jj_V 

LJj I o^J- 1 *ji"b t> J>H ^lyl ^ otJ—-* Or—J 5 Ctt »jj— -_V 
<5JJj> _le t-JjJ J_ « o;J-*Jl y*> ^*>_l \*X ^J^' J>1 u-^J 5 ' — ^ 

_* 1J_-*j Oj-aJl jaJ jl JU-ill j =_ i_Jj_l <3-jJjl J> j-oJ 

■J(~~> <• JlJ»^ »J_~ £— </ i_U- JjlJ»- _— — «j Jij ... ^ji~-W 

u=V <>J < J»* "\\j1V : J* ^J-"^ «> ^JjW^ ^J~l J> o' W-" 

% i ) "V ^S >J « Jt- «V>V\ : ( ^J-^ j' V~— * ) °V* 

( Lf , J _J1 jt Lf JU__n ) aJJll JU* __., . _L* UjV/ ( i-^.t ^j^- j* 

. ji__Jl ^jL—JT 

,-.■■■1711 l_y ) b,L__ U— 3 1. J1 <-J> *»-jJ J 3 " «•=*»■ 




_J1 I i_>1 3JL3JJ1 c-*_ Jj ' SJLiJJb U_ ,»__ Jf — j* t ( 

IjJj Jjkll oL-jj -oLi-j . . . ! ILJb* U_ JT _J bjL__ 

. ^ij^ -_-. o 5 "- 1 o? <-=~3j^ 3jjJ > — j*-1 J 

U> — uj oijii' « *-— >j jIIj-j o 6 'J 1 : ' ^JJ^. ' \J°J& j^JP 

c -uli J ja jsM\ _ ,J1j_-V UlwJ 3j.jlj- :L_jV1 SjSjI jJa- ^ 

u -.1j_»1 £* ? }a__j oij^» jJ» -^r*— — <*_wJjJ1 o«j-l 5 jj1-J> 

: ^JljJoJl 'jU^ 1 ^ (j^j-- 1 jV _*^j ••• ^j- 5 yjJ*. Jj 1 -* 

t M_ j OjLjUij jlj_J» u--jV1 jj_- J> > « uU^-M» JU-ilt 

jijj^ji L-iai j <__ ju i ^. : ,>j — -i ol-jj ^i _JjJV 

. ^j^Jl Jlj—J' '..V«11 J *_w bji>- «\. < C JU__JV 

^-o. oyjjlj 0« ! jj-«-1 ^UJI j* t i^-j— 1 ^>>_1 JjJ» 
( ^j_l <s-jj Jjki 1J_jb _JU < J>J1 ^yl J_-1 Ja ^j- 1 jJIj-» O- 

*■ J * ot VI ... I j-i-T J> y- ji 15I j> ojJjil-l oy- 0« ^ 1 * 

4___U aj*-,— cfrr-*Jl *— "1 J 3 - '^-^^. "*-.-:-" : -Jl »JbjJ1 J Ji-IJ Jj— JT 
l__ j__1 5 _ j__l J JU-Lr Uit L_5" ! »1»jV\ ul» J ^AjW -J_- 
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~Ue. ,j4— 5" ^jl»- i> *b.J VI j—i' J — *,/'■* J^" ■ k:'*" ' J> *J J— — i L» j» 
VU_J " . u*j* y— < »U__; ( (j«j— 1 >J J (J»J»'1 j*j ) 06?— *" ***"' 

■c^Je—Jl lt^J *1_-—V1 JU__i (j^j-1 j^j j '"«.« J I- * ■ Uj_>- jl 

«-__ Ojia.ll Jl dlL-j < iJU _l __>! jJIjJj « Jlji*-! _JL--_I 

■»>« J--j-j . . . ij jisJl u^J - ^ J^J 1 ^ J'j*?-' {_! J-*!-' L___iJ1 ^ 

l'*Jj 4 v*j>J\ &\*TJ* ji-* *■" *i'-4 Lf*j < a^J*^' OU *lj— — 'VI 

■*_ — -«jl (j*j* *jjlJJ ->•»-* J>1 o' _r-->-! * • • Iji- 9 Oj^" O^ _J— _1 

tj-j ) *L_> j* «jjMjJ ■ !*_■ -.» j__1 £.1 (£>■ J £ ji__1 j_c i LSCii _;jL_J V 

^jr- a \' iS^ l^jj-J lSj-*^' ^U^Jl LUi l?j-~ j l 01?—^ "**"' *-_; 

! o__=Jl _1 Jl— ill J 

• L*J ( <-____ / __j_l ) -_J_iJ4 jj__j_ t/ . ,„; <_t Ljb Luii 

■_j___j __zj__, (^c^ij* (jjjjJb JS" (jjj ĕjj__»JI SjL_U _>_ ' 0£-J— J' 
L_*j1 VI I L_J_-1 jaJ _u_j_| Jj < *.j__.Vl o* UJUu L_JS" ( S^bjlb ') 
<r ij*j *lj____<. oji ) _JjV1 <L_jJl <»-jJJl Jjl»i i lJ>- <i_— > ĕ^bj 
,_._-_• «VI t »t. 0« j*j « J»-s- "MjYI j* ( Ijj_j^ jl VL___ o"l 
■*_->. jj j___T > j*j £ V 'W-t J _~ e M « 'V o_ij « JL. ^AjA 

• ^-~. *Uj$ _Jlj_- e<\. < o/^ _*, -___,__ 

S—*H L)ljJj J-Li- (> U-jJ' <»_■> <**—*» [> _1---1 JJj IJJb 
0l l-^J '— " • Jj 1 * 1 ' *»-^'» <tJ- <-____Jl L. j*J ^J* ^y- ,,,.11 jjj_Jl 
V-jJI uJjjill :iij^ j Ij^ ojir ( JljjJI ^ljil ^l ) Jj_yi J.ijji 
«j-ljil cl < L_ _-_j i ^j.j-yi jJa- Jb ^ru^l oLijl ijyu. JUIjj 
U-Uaj" < oVj J!l5i Jl L^LJL £ yijjl oL»jj ^. oJLjs JljjJl 

*J * j-ilj- Jjj__f J *L_jV! •Lilj-Jl l_L_1jj Jl»_ J Ijjtr 

jJ_1 1 L__1 «u_ 1 L-jL Vj 1JL__ ! yij^l jJ_- _J* LSOi ^L^l 

« e-L» 1L_j_1 UjJljjj LUj LWLrjl _^^ JLilj^ji ol_ljJJl a, 

. _^i.l_l1 —-IjjJI ^ Jj| — W_1 _i* oL_ljjJl _J » ^l Jjj 

1 <JUV1 - L* «Iji.j^b j___j < ,1j__Vl f Lr _^ ^ij^l -__. 
C L#»1jj*1 oLi__.V Lj jj_L_I OLil_r _jj__-l L_. < oU_1 »a_ 



S^jJUJI ____ t lj__VI __ «_j_L. ,jijVl _l_J1 L_,j . L^jjj ^Uj 
*J_ _JjU- «__., < iLMj--VI ^ij^l _1>1 __ L__J -j yjn 5-__ijvi 
< pIj»V1 »Jj» > UL_j1 J__r _,_! ^jj-j^ jj]_| Sjl Sj;l_, < ^j-.-yi 
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r_ij — ~" j' J^jr^ *-*— ** Oj-^j 4 jtj! — *N _^ Jj? 7 .»' Ej^ 0* 

jji. n9 ^- 'LjMj—-''^ Jf^)i\ J— > <>jVl Jji a jL ... jl_J«J 

oljjj?!! L5*J * oljL_ill oljjjj Oj^ c <. ....Jl U jJ . . . ! iLi». 

t£j»-' ^UI j iLLi. OL^LiiJl jj^li Ljj -— -Jjl < y»jV) ^W-J ^J—JL 

LpijSiJ « <jj5"_J.^ 4-_»jVl ^.JL^Jl jiM IjJ* .abjl <_*»• c jJsl-JI <j__ 

J_s-LuJl ^jtL-. ^j i OlkjJ.1 O^—J» Oj*_i i J_Sft/1 (.$jS__IL 
. JJ^jl 1 j=J ' «j<»jV! £— -» (_J* L/Ja«Jl <Sj** ,rt ^ 

Vjli i ^.iLy JjL_aJ ilb- j ,jijVl ol < Jj^ o**i U— » (> 
Jj>. L_J1jj.> V J j ! jTjlt j_ Lbj1_ja-1 oSL-Uj l_l . . . <_-jjL>JV 
<J\jjr co^t L_lj « <ifjU »JjDaJl »jiJL »j£M OjJtr L_l i \ t .,„i\ 
VjJj ! "»j'JU~.yi <-Lr I-.....J LJl J-TtJ Li_j»j ! ijUw ^l jSLilU 
Ojlc l_lj i ^jV1 jJa— ^ . _J_~1 LJ jj__J1 OliLiT uijl_J> 

<JLill <Jlj*-j;jJiJl jALkll Oj^ia l_lj i OljLiiJl Ojjjj Ol_jJl 

Ub l+)jL_ ^l objliJl ^ JjJ-J1 ,_J* < L*jjkTj LaJjs-j ^Li ,yi\ 

. i-a-jljijj^jjsJlj <J JL j» r .Jf»Jl ^LiljiaJl Lj"l_lj.J jfc 
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Ltf 

y~Sj3j *jl"Jl £$ _j~-M 

: j>l__»V1 cju j*2)f> 

jj» ^U* JJLi ... j«-aJL. La_ <~J 0*— 'VI j 4 fi***" 0"*j" ^— * 
j^ ^a jlf1 <l o^-ht oi^ Oi^J^ O&ijL— Jl 02" j* 1 ^ ,j-_— Jl> 
u-JlS" olj ... flj?-Vl <JLJ o jj < -... hf « *l« — !1 j o&^~-_« 02— **»' 
£ LjJ Jj(Jj>_ll o^J «UjJ Jj— ' Ljs_>y • J -i O^ * »j— - <_JL« a ..« . M l 
. . . <~«-j <! «£!+. 0j&" -^ « JL-J—Jl — LLsJlj £J jUl jsjl ^ 1*3 Jj 
<_Jj» «0 _*— ; i <I1 Jj i <>j-aJ m V < <_**_! «__ll _j*JJJ1 oLf oy J; 
<>1jj 4 ,pT«i < <*i ij._w j «Ul ji—i jA j j*-- ij . O^" olj • • • J-UJ1 

U_s> < lj_ jl \j_i <_i j—j i <JM-J •j* 1 —> J^l L>« ' <-'.-J_Wj, 

*3j_-i jtft < JUJL». Jj—j JL_.j jJUj JjU ^ «UlSLil. <Jl y* jL_j. 
uJ.J—*! o 1 « *^ Olijt J__V1 »J_ jljSJ j1j__j1 o^j • • • '—Jb <JV 
__1 ^SJ J o' <■ f jJ' _*-- <-. Vj_- JIjj V ^j f_ yS £_■ j _J1 Uui' 

( Month ) ^.jt^^ j+— **-* o^ j^J— ol Li-jii Vj . —-us- fi m jLur 

. ( Moon ) <J"b j«_l p-J o* HjUm 

JL_* Ohristan Huygens ji*i_>* Ol~*jJ' _J__fl Ljl_ 

_X1jS0J 1j__i i Hoo f- « _MJjJl i ol.«, ViMj 3 iLijJlj _iilll 

fl.j>Vl -J_* £- _J1_P jL_iV1 o* ■>■*— ° *»j— ' «—••J <J1 o— ' ' J 9- -»' 

^i^i 1JL_A c _j . jL_il <x_j tj-ri/ <__^j ,j_>_ji : <L_uv 

St_-5'ljJ" f-— J uJji <L___Jl «LejejaJ,! oJ__l1 o' •*■{ *j*^ l**^' U O^j^*" 
( ^>Ua_11 ) oLSJjSj! o* _jIV1 s-i^ u" ' 'j-- 5 oj*"^ oL_Mj. 

. JjLjJIj oLJJLllj, 

jl«JV1 <-__Tj c ,j__iJl pLjI i_J"1jfl1 <-__.- ^Li ojt 5 —^ vb 
*LvVl oci -L-"^' £.jy Ol « Sj-^l •-—» j-t j i-.>n_»1j . JL__-VL; 
t- j:ij < 1j*5 j_* _>1 4_jo ( ^ji—J.! ) JjL—1 «_jrjS3Li £ V-Le ^Sj J" 
olitlj i Oy-;^ oLjIj < 'j— Lu! Oj*^ "L__-j ' jL_*Jl «j—* J»-j 
t jjli_ o- Jf Jii oy J L u^J^ -— ■ ""b 1j-«-»j ' cij*- 1 ^^J— ^ 1 " 



w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '. ii i.i.ti 



- n. - 




i--j jjUl <»-jJl — e^j^l^ _r«-*ll ^J 




U.iiil j*JiJ1 *».j 
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ijjjj I JjU- 1_1 <J*j ' -L— -1 Oj j ' _^'_* • • • .yj^.J < •j J »j"j 

4 4_j_L_11 AJjll l__jl _J_J < _L_J ^ Jfl U <___»j ( u , 'I' *LjI) 
_>Jj L 4 j_-Vl «Uji-l _£{ ,j/> oLi £ 4j q1j : ,,, ^ V U>j_S as__ o' ^.j 

< ( Ganemede ) ^-—^L»- j___i i _jj__li j__sl ^ . , . _=_»- 
:»J_ ^.j c _j__ i^TjSJi ^ Jji Ua_I5j ( Oalliste ) y...JJir > 

( Triton ) _•_* jj j-UJi _* J*" p^*- J_*i ( Moon ) ,>jVl j*li 
• J»j jUit j_»! - ( Titan ) _>Lv"j « ( oj=J ijjJ J~*t ) 

___!___! __ _J_31 L_J < (.._L_-VI..) ^.-ll 4-rijT _j!jJ 

JjjLi _ISj ylll «_JL__i-_ «lj|j**_s <l i UjJ 0- tJUb «j i OL__II_ 
___] VI < L__-lj_ J U_ — LlJjl a , .ini l_ij_i _Jjbj ( _c __. I ] ' 

: <_-_». __,< LJT jLiiU L. L* ^y- ; 

' (jLV _- J5* J__- oLUIj LJ J * , _1 __, <ULJ1 itjjaJI <jUiVI - | 
, r l_ _ -. . l o-J.1 jSti L 1 jl L-<j oUi— i VI t-»_i_ »JL_)bj , . . OjHjJj 
.<__; «jjL _jj1j— ■ (JjI — kl jTIjj. jl 6 i_»._L-j J_j oL__. oij** 1 ' 

-0_*S_-1 _,__ _JJj L__ L5" . . . •LJL o___, L__U_r1 jl « i^ljS-l 

.J L»jjL_, J__- jjjj" < jLT <*jj1 i _j____ll jL_J1 o« _-» - V 
-*-»V 1*1 _,__; i i-_"j~l Jj— »■ UJIjjj ol__j ^, ___| — _ ol__j 
■< J__ . , . ^ijiU 4- — Jb U_J_" UUj . , . j»\j ^bu U-b «--/jlCM 

-l _ __1 ) <___ :•_■___ _j_ b _j oj-Jj u-jiljjl jL_Jl ol C_=- J 

j>L_>j1 J _jj^V1 jL_*SV1 {£+* _jj»_J L-j c ( <_l II ojL_ ifj>. 

. ! <bL_JI OjUa 

■cubji « ^TjSjI ^ jj* ui «ui i _,... ,?.n r __n oJijS o- - r 

< lj*i >t» L?l ( JjL-JI ^TjJjI ) ^y.t.ll -^.1 <ul_j < 6j L51 _|j_1 

^jsoj oir, i jusi 4_^_». ^-jJijj^j < jui ___ j_-j ^j-jsaj oWj 

! ^i j*i L_,1 4j U « yi j^l o- j~-1 _JjJ.1 _1 gj. o~j i olj*J 0_V 
,,-JJi J3V1 t> J--1jj jl 4j_j_i JJ__-1 <_, jj"t ^aj »j-»jJ1 o' f 

! l^jjj-j 

OIJJJI ol-^jJl L^i c L_j_V jL_JVI j_*l i gijll 1j_»J _ ( 
■«__--* jwpj J L^L». L_« ! 4j'1j__| ^jy^, J^ t __" J S3l Jj». oIjjJj. 
Jl ( . . *l__ill *LJ_ _UJb Jji L5* ) ULail\ _. jlj__l J__V IJb- 
_j9_j . ! aJ/ iLijjL* Jj_J1 0_ljS 1_jJj_j_J ju* ojSjI JL_1 

( Ulj_y. - 1) f ) 
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u-jiJ» J*- 5 '' ^J "^. * 't^j^ O-* ,J — ?• Otrij 5 Oi->'" u <i 0'j*^." 1 

j*.» ) J_* V . . o* 'jt 5 " -4Ji * £ Uj j1 c> j*j ^j" ( P-iobos ) 
( _:_! »J! .-w>J1j jS_-j* c&. *»---ll o* ^jtr 5 " ^iJi ^ - ^: - '■ ! gtoj! 

. Jw. n. . . J-*i j- 5 "' £,i*J_»' _> ( Ldamos ) _»-_*_■» j*^' ^j 9 »^* 

j— k» : __*_-. jUL J <j1jjJ1 <a-j1 o^ * Lj»j_1 J Vij J - 1 J* ,Jj * u-^J' 

U (b -_--- eJJ*^. V u-JJ^i"* J** j c -J"* Jf 1 V O 6 "^iJi ^ u"Ji J* 

<.___! Jj=>- «_jj_ Cij^ t^i. ^'-.:* * • * "WjsJI ^ij- 1 L^Jlj • » ♦ j J — *" 1 
J <L._" S JJlS <jj — s- ,j-jjji jJ-1 jjJj < <__Li_ TY j <-L- < U J. 
i_.-*jj- pjj JjU < __?j- Vj*iJ "-^j-^i ^ Lr JMJ . ' 3 -*= J '- s t\ j oUL-i Y 

-jSuL V jJl !JL_*j 4 Li_j»-1 _,_£ 0* JU---1 «-"jsJl" »J~* jJ_j ! ,J__lj 
«Jj»-1 jJ < Le___» o-" ^' -*' 4 U-_,~_ 1j*j o^ '^' ! ■ _ _ - -■ «. - Oj^ O^ 

Josif jjSL-J jJSLS <Jj. jjp- ) _£*-Jj-1 J »"' J 1 --' JJ»j . • • <=*tJ*J- 

o 1 _i!_Jlj ... c&^L-* UjSj jJ J*»jl' lj— _s ol « ( Shklovesky 
L__r « 3,.., , l » jLJ^ iJLj- oljr^ 0'jU ( JU-T "\ j Jt- IV) L-jj jl-3 

o_ _J1 _J! bL_-J>j ... <_-___, jU»! jU__tr IJL-^- o^ U+tt 

' Jj-JUl Jl O-t-J-J' u^ J- 1 ol « a_ J "jJ-_J1 _r_J-jS_l O^UI «Ujj* 11 
! ! . . -Jib o__LT \,.t-IW1 ujj-i UjSu _i1 c^M U*iT' 

. . . - jl U-.-»11 _J-_» < L^s- «-"ji-1 ^c b'j_ « _«j-ijVl Uj*j_ — - 

i 3JiL_Jl i_-r\jS_J i___-_Jl jL_Vl o- ^"J^ 1 o' t- < ^J 1 *- 1 ^j- 5- ' J** 
-uu^-j ^JJ^ l r ,5 'J s:l, O^ J* — -»1 J*J • MjL--. J iLi__) Leljil j_ur 
c _ijVl Jl «c_; — I c- — J l_l . _Li ,^--J1 ^Jj* _^J ' <J*j • s j* Al 
j*JU1j ' s j- YY. Oj=J o* J-"- 91 0_p4j? j*J>J' ol J— *J ' »je JL--^ 
_J1 «_L,— J.; j*aI1 i-AJ-1 g^j . . . »j_ C . . . J»-J ''-J". 5 " O"" j--- 3 ^ O^^e 1 " 
. . . ^^-JJl juL». ^ JJLlJ j^-Jjr yj! _fcS3_J' L5-J lt-J «-Li < ^A jV 

. _^jV1 oi V 

Lj-rijT _^i JLaJT 4 1j*J jj_- 3,w ,„" £ Uj — «J 5j_-1 o^; o" —■ *\ 
Ol « jTJJl J--_- _Jj6j ! «L-ijlj -j*_ o_J <»L_i1 _h» gy_j_fl OUL-avf 
<7jj_ |^_J ! _L« ojJ- 1Y o* j- 5 *^. ^j 5 " o* J-^ri _Jj-—-ll j' — -*1 Js-I' 
< jL. t£.j... jiit» J-w V -j*i ol t» < Ljj Yto J ^j^' Jj*- 

j4__JL -ijj -11 -jiAM _,» Ljj YYjtr J u*jV Jj-* *JjjJ ^.j 

t^joY 4-__J ' "^s-jl _:«-t>! <J j*J. (jjJJI _»j*j*J' j4_-J! L1 i _«S__Jt 
'. _Jlj_3_1 J4--JIJ OJ-SJJJ1 <e*— i _?■-' J*J ^y. 
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^iJI stsi J .» Jf 



__a c*j-.l _A>- i ( fV1 ,j~-JJl ) o° J ---" «-Tlj-H -# J 

! ULi Ajjli JljJ V "--"IjSJIj < cJLT »JL_jb ljLJW 

i J_*i . . . __-jV1 jlj =*» jJUl OW1 / Jj=- J1j3V1 CjjL_J 

o:_i_P-1 J" 4 JUu _j> _jI 1jj'1J O^" f1 ! * J-aJL» U-« *Js- j_ £ <sj b_ 

■UJ jSJ j jJJJl J*j ! S U- ^jA* lj- ^'j ' S* J »j ij ' (Jj « u*J^' 

. J (j-4-iJlj .--rtjSolj ,j_jV1 <-. cJ_0 tjJUI J-oVl _-_! _j. eol_-j. 

oLjjJl j J sJ l:l«lj < Jju jSt., .j J j*iH IJjb j^l o^ '<aJ_J1 

1 *j— »■ jLf bl : «u-ij <__ <j (j%>t_...i jLb t <_. cJ> _ui <jj»__jy 

»J ib J L* LJc Lj . , . <JLo cJul LjjJLa IJlilj ^\S jl 4 __jVl _-* 

Jj — «i . jjM\ _____ __=. < »lj11 _* JU e UJb JL*.li 1 VI _JjjJl 

t^jJLJl jU»JLi ! UJ <_Li V <~J_» »i__j ! IU> ^ljJUJI o' . . U'b. 

1 VI ! <J (^Jji J_»1 0-2 < (^t^^j 5 *lj— — Jl ---- <Jj < <i (_---■ 
. _J_J j UJl gJkJlj < <_£ J1 _»__ J <jL_L. <l __j __» JUsJI 1J_jb 
OL— J JjbjULi _jb . . . _5L_J1 olj <<__41 <*iljJl pljJUJI oLJ ^lj 

Lji-ij ,_JUj- L.J _ LjlUa- *1jJUI1 JJiij Jj> ^Stlj . (jTjJUII LJLs- 

<_J t AjO^. __j __ VU». L r ___Ci" < CLS Vj UJl . . . ! ? L.1 ^^-aJj. 
J L |^b1 jl ♦ i^Uj' L. cJIJ (J-jUI i <>-1jj « jljjc— ilj i £_L-iVl pjO*. 
5jj-JI »JL_j. Ul ca^I < L-ijlj . . . <.jj,V1 JL* i JU»J1 LUa 
jjdl « 5^1 — 1« «jMj^I ^ 4 jjyi UjUj < L4JI <iUo1 Uj i AjLksJI- 
V..lj . <J OjJ*l U *LijVIj s1j*-iJl <j (j^iii VLbm £ UjjJO OjU» 

cJlf Lj i r j_J1 UJc _j6 _,_? U"jj-^i fVl cJSUiT U « jJiJl SjVj. 

. ^ljJI (J— J1 UajJjIj L^jLUjbjij IjjJIjL? 

J CmjsJI i U_,J ,jj. i_ii £ IjSU _Ju ^-j^l o' c U_i1 Oj'j«iJ 

J jO-jJl UbjJj *l»-j , U*J— J '"";tffl" O' -^ ' J— «J1 L-Jjlj* IjpjLji" 

J^u__i i L-eL-UI ,j, j-tsai L4J 4^ ol -Li Vj < L___. <j1jU1 ju.. 

L__» LU^-J ,1jp.| O-UU-j U«.U. C_jj7j i Lj__ib Jjs-Tj t Lj9___. 
t _Jb C^j». Ojji i £b-jV1j . . f>VV1 eJL_» (jj. OIJU» L_lj « _-LJbj. 
j_j U'b LjJl j--Jj « U_w__ jjj jtU__.ll <{,->. jj UJLc Jiu UjUjj, 
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J>Ji\ ^* ^1 jlkJJl SjSj 




j*aJ! JLaiil j ojjb j-jj». ^lj 
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f l _J_J1 JJ-b jL__V1 JL__1 Sj*_ O^ < L_*j_1 Ojlj *J ' f— V 

_£ jj _j-l_il LjSL-Lw o' ti 1 ! 4jJL_JJ1 L«J — 3»L cJa-jjl i Lg .,»..?,IV 
.'1 .»-1 j oL_li_l i-w— j" -"' c.^ -JV1 J-lj* c____L» < 1 ' ■ A 

lj__ cJjS* ' OljUll _-• i—Jl (jJI Cjj»J L« ijUj-j .Jjbj < t r _*ljS_l' 

»J »j < L»J jj»-j LjjlsJl cJj _&" (J L_ij1 _£) . . . ljL__1 jY 

i _L_1 LjJ^JJu ____ Lj__j < -JJL- JljJ V cJLT JJii . . . 5_,^__J» 

-J o-* ' UJ1j»l d *Li o- «ULj ! «____! jjj J _,_* LjJjj Lj, 

I ? dJ_ ^ _jLSj ... I «JLi 



- ( George Ijarwin ) ojjb _jj — »■ _?j\J*J-'i _£_-! p- 

„_-Jj -JMjSjI jjkr _JjJj Lji. o-" _;_-! _ Ojjb u-Jj-— ' _--■ oi 1 * 
-j__—J < olJJL 1A*\A fL jj ' j-i« _— '--1 OjiJ 1 4J--*J j < *Ls-Vl 

: JJu ... jJUl Jj_y. c~___ __1 _5_j J_U' 

»-J_»j ( ( __*__! _j ) LjJL_i!l JL__. _,_J _ jj jj-i" jj-j^l oljj 

j jJliJl _______.1 (jJl « (j_,.-M1 Jj >- Sjljj -J _J _aj « ^ Mb -. " 

-I,_a_." OJjJ , . , oJ sJl Sj_ii ,j_jV1 r -_»- ,__. -_w.LVl «Ija-W 

c.-__i < jjsJ1 Jj>. _Oj_J1 ,jj>jVl aSj>- -jjjj _J_ JUL_j i (j-___1 
-\, — Ull »jS o 1 _r^i — ■— " — LL_ £j1 j <j.jj_11 Ujjjj pzj c__" 
. . . J_l__1 j SjjUI j>1j»V1 oJ_-1 cJjJl (j.w.jj . __;1_- cJlT <jjTj!V 
-J_U__j « 1__T _li_V1 jL_ < J5V1 _J_ __, o. . JjU 4J1 < JjJLj 
LU ! j_i!l cJjT _,_!! _* a_i__, 4i_r < ^.j^l _* cJUjiU < L-__ 
1J__ J1 o_Vi 'J-J. < iJJj cr-J _i1 _J-j _- ct^ 1 (JVjJlT 

tijliil OjJ_- i _jj_Jl bJU (___ . jJiJI JL_iil iJjj— _L_jJ1 
0_i < JLiJI _- j_-_l l*_J_-l « _*_-_* jj_«Ji (J1 _;_! < ^J 
-J_C j^SJ J -CjJjj j jJUI 1 < L_ul Jjij , , . jjji jj» __JL__JV 

EJJT J-*- L -* 5 ' - «V- u-J^ 1 o- 1_J -^ ^iJ 3 ->-" -' < J-_-l 
ol ___-^ « -J^, u^J^ 1 i> 0-— JV1 Jb-iy ^j-ji jJ _ ojjb 

0-*i J'ji ^J ' <*' o* "^. "-*■' J** 11 O^J ' ftJj . ^r 11 -- '^ 1 4 •-- 

jJl 1 1 « JjJw L_*5" . . . • Lj__ ol — ajj 4 — __ Jj__i _L_jV1 J' 
oL-j. Ol___-1 _> j__!1 _jlj _;1 ) ____,V1 _i_ _jj—_Jl Jil oLj, 
o* _jj j _L__i jj» I _s~~ _jij1 J__ _j «U OjSo o'j JjV ( o—ll 

eJ a» ( ojjb ) -L-JiJ « '-'j 1 -! J -T -UJ _jl _V 

EflMh ) _?j___jV1 r LJ_ll Jl j_J1 l____1 jl LJLJ £ -_,_»__IV 

' _?*-* l^/ f UiJ j-» 11 . ^j^ j 1 ^* 1 J* - ( Moon System 

,j_jV1 ol LlJb-jl i pL__i!l J -_j_t a_Ju _-. _- ^l _-_*/ p_J J_-l_< 
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^jju ur UUx - ( Two-Tinal Bulges ) ^ ok-W^ J jj-*» 
.«j'V obi-J S^ij e»yJ l* - ^y lP -« s jj — "** *h» ->j°~ 

«*j 3 t ^ijMi fji J> J ^.^' 5 -»*iJ ^ 1 -* o* ^j ' c;- a5jl * 

Law of UonservaLion ^jljJl e»-Jl oi u > ^^ -^j^ 

.rj-s)l *»Wt...i t^jj-" ob Jj .'!' ( of Angular Momentum. 

's.bj JL-Slbj « ^Aj^l Jj» jJUI 0*JJ* S j-i *JU__-1 J 1 < t5*-» V 

^jJLi dist»^ ojiis ) dut»-^n o»\ja UJj . L>_* "L_>\ J <aM^Ai 
.«__j_Jl _-, T J_ jIjJUj jjjj rj JI J> o' j-j ( Tidal Kriotion 
U-»_ ! SjiiM u ~~" JjU- SUM 1 j+~-» J> -*dJi ^ « ^- ^ • J 5 " 

JUjrtl *K~,; IjjL-»- ^UUiJ ! t>J^ O* j**" - u ! Sjlj .J Vr- i ( Jun ; 

("Ujj-Jir jL- U.j... ) L*j*Jj i>J V1 c*i ^^ ^ 1 —» *b«H o* 

j .i:n ^l juJ < ( oLiji * ) bji-, U> «jUiV Sjj-JUI !L___11 (_Ja 

^ 1j « u, jSj <_-. o.*J- * • • • J — r 5 u*-»* 1 '. J 1 -- 1 * ^ 15 " al» ■**** 

jjai i-soiji ?jjjj! j> i « cjIjjoSiH »j~* j* c-jjj i/-i £LJi 

U jL__. _»•_* Ujbi»r_, « J*1j ^ijl fJi J>) b,L__ o^ ( J&\ _*__M ) 

! JULJI LvUL_ ^ CjUL- j-;— 

« j.._-_Jl j_-_ll dJi JiU. Ail : JjiJl J tfJ_»»>-W Li^ 1 J^iJ 
l»i* * j_Jl ,jdl <_L4I Jji «J*_l JJ* LiL* i L_fL_ j*Ul o«" o'j -^ 
-i____ _*. sjjjl Uj i _____-! Jw i_j*J '::>'■ " ' '• o^ 1 r^ O* 
-i-»^* J i$'jl* JJ*- J 1 V- 5 - ( Hawaian Moon ) ^jH* j**> 
J 0V < J>Ji\ ^'jJUI L^, J^l ^l "M Jl ijLil 1 i-J» 
. . . ^L_»ll J^ai oi^- J— j o* o^ ••*)>• l>1 i> J^ o^U^^I 

o- ur j^ o^J^ J *•*'**■ ^*^ ^ i/ j^ ir^ ' tS-sWl^ J*t*l' 
. ijVI pL^.1 >Tj Jj1 JJj^. UJb UjTJJ « ^J1j*J\ 

y» «L7ju op 6b ■*■> < i>j^ o* J--^ 1 ■** j*^ 1 r b u -» 
SjjL-JI s^jjui : oiiiui ciijU ^ ojto u^j^ 1 o 1 ^»> o 3 - 1 -» ! ^^ 
.ii_-'jl1 **-Wj < ( Halsima L--JLJ1 ) cJjUlj cUlj*J1 o- 
< ( olXJOjJsJb JLj_,UTfl <5> - ^JjJI jl c ( Manile JJLJ.1 ) 
JULtr 1 i-*'j-J- . ( Nifo lJu.uii ) js-jli Jj^ u j*Ji ji JJ-ii v->^ ^ 
Sj LiS"j c c/J 1 . . - o . Ot' c^j*. "^^^ ^r"/*? ^ jV <-* ^ 1 ^ 

ajus' oij < ^j^ 1 ,il — o- j/ 1 ^— 'j V/^ t* Yj,f ^^ 
.^^ ^ius- o 1 Jj — *Jj • T rVi^ K ^ 1 -* ^* ^^ l^lj. 11 
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,._! r b l.j ... c-Jij»Ji ^» 1 -" L - i *- i lji lt*^. * ^r^/fr °j° 

,_JjUl _* IjJij «^-Jlj^l O* , ->" x5 "^ 1 -lj "^ ' u*J^ o* J---* 
. 4iJliT Ja_j_- Oj*i o'j -»»> ^J • Jt*-' O^UI OiJ^" O- 'j-^J 
Y.TS _*J ) J*~" ^-jy O 1 Oh* O^J ♦ • • ur»J^ *»-- -" J__j_, j» 

_j-i cjjii y-i; Jj « Uij o^j^ * i - r -■-_=* o- J- 1 ( T c- -/rr 

<».._ Ot— -jlJll OJr 1 " ^J ' °W ^ 1 ^J ^'j*^ <il__* _* 

. >T p^i _1 __ jiTl __Jlj»- < j_-l oij& tj JJL-S» yiljii^l 

J__i _Jc --_•! __>- ' J-aiJl l>1 ~-« o*jV _* J -* = tL J-"^ -^'j 

*»__ __ «UL-iJI jttj . ( jU TTAjAoV ) J_* M.j. . . __ Vj^. 

_;j' JS" *J*U' *jj- jj— ■' — «*-" 1 "**r* * • • _>JJ — —^' u*jV1 oljj J 
i a -Ua7 _1 _J1 Ljj c-*_1 « <Jljj JS\ JL-u-yi J__j i'.i», _I i o_L_ 

.j.j_M J.„7„..ll J <J* Oj*— - bL. < <_jJU (j-j .'. . <_L_ Vt j UU» 

< u^J^ O* «L_;1 J j > 7 .... j*_1 o' Oj— ^. Ct^JI O^j <— '_-j 

Ojt~* _iJt V. jt V« J*; J-**— ■ *»1 Ojj-^.j « • • U^Lej Jjjj V <JtJ"j 

_U1 o. _Jljs_; _J_J1 <J__ _j. JUjI ^Jij __j i <! <JaJu JL__j1 _J1 <__ 
f j. ( J_IT ) _jL-_. _*j_.j < ( UjJj _JUJ1 »J_u .1 ) _:__-1 J^. 

Ll.L.1 __ L.jj (Y J-Lr- L*jBj < i^j JiJI j+_J1 Jj_J» __ __.j'yi 

oIjjj <-j_ ,jj. js^kj tJ j-j (j..» ,.'.11 "UJL». ot; < *iUi OjJLI*jj • <JUJ1 

^ 4J—. < ^ij^/l f ji_ Jjl» <-i J -flJ cJj ^L-^j « cSjj=JI o^J^" 

jj*J i/ 1 >t,..j i j < UJil j«jiJ1 JLi ^Jji Lj^ojL». J*juJ « 4JL9JI LjjIjJL-j 
" JJ> l*J l«i* ejLo»! i*^ ^ (^jl — 1 i SjjjJI j <i*j~> (jSJj < LjJI 

j_*J Ji <jl « OjljJ»i £_J~*jt' '■** J • Q"»>'^ *LjJL»- J > i«.^J »iUjj 
4 OjL-ijj ! <.1 oLa»-1 (jJl j*jU1 Jjju ot JJ> «L-" OjJL 1 • .j. . . 

Lj_J*ij J «. :7i ot Jl IJ* <ls»a- ^Jjj-jj C JjjU jJIij jJS J»»^*-— - <Jl 

<j.ji-l JL-s-tr < U-^j^il Jj». LjJb LiU Ulj*. eL-Ua-i j^JJj c bjl 
OwU Lj^l < SjuL^JI jUJV1 ljVT L«J ojSL- -ulcj . . . ! J».j ^j^l 
•<-Sl (j- LL-i ^jJ^s Vj ! JLwaj. OLL- ob L+JV t JjVI L.j*i JU* J 
'L, — -L4J1 JiiJj- i 0^1 Jj-i LT « JLliSj u .,.,7,tl o^ . . . ^..Mt 
• -*t-i l>* J -^ jLi Lj^iiJ Jj (jSj- J ol • • °j±y 

.Ji.-1 Jljr V ^j (jijV1 (je j_*JUl Jl _4J1 J* ^i^JI l-J-j 

■< • --J-l Ji_l Jj'1j- JiJLTJol c^J-1 o- *il < <Jjr- *JU- J »j->SI1 
J-_j JL_iJV' dia». bl U ! JL_JJV1 ol£- JL_ j^s-j- JiW ,> jt 
3jJ_j'.. OJ_- L. j* |j_j ! j^l oj_|1 <j_ . .. .■■ <JLi i <_J__JI 
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s <• li^UJl Ja-*JI1 <£lai. o 1 L>L. J-A: 3 C yij^l <JaJ_^- Jt »Jb-lj, 

!JL'i~^ i ,j}J', IJLb 4jfc-o ^jj-jJj^sJI ^joji, C-Jlj 4 v_iJUI IJL* q\£j> 

: JL. Uj iSU^ J* 

-Jl»^ oL-k^ oL*Jj ' M>. UU" « oljUJI JUljS _ \ 

. «.~=Jjb <ijj\i.j c-JljSnM qa <JL5j S^JJ Lujdr i (JL-illj lS- 1 --*^.* 

jl _vu . . . « 5 jlb *j c-Jl jaJJ jil jLJ { ^wi k.^n £13 Ll 

- ^-JS" JLj-jKaJI SjJLiJl £j^JJ jjl C^lkl—l V/ W O^J : «^i tj 
-^jsjl ^ JS" Oj^ < ,JL =* J . Ui *-»J— «Jj < u^jW o* *j— **^ 1J — * 

! jjl\ j . . . (iliLJV 

( > jVl Olkjs»* 3Uu y-S^ JLc < ^L-Jl Ja^aJJ iiki- O^ - Y 

L»jj^i OjU-j ' ^.J^ ^yJ^ J-iL-Jl ^ ijli SjJb L*i J»-*r 

r * jriJ ^JLH t ^ij^^ ijJj uuwJ t JS^ JL& L»jjJ* v L r-' 1 as * 1 J T 

. OjJli i jJA\ <kf jL-aiJI i... ,„; Vi,-»U <^\Je\ J JiJiJ 

;pL_aU uJUJ^ jS.T.ti o 1 J*^1 o- ^ 1 £ ' — *i' ^J*i - T 

j*iib gijisiy \±» fj jj j . . . j*in 5Jur jLw-iii -u. t^ijt . Vi . r -. jr 

^-JVfl .kuUI _»10 . . . JL-JJiU J-J ■>/ <LUU OLUII ^j^* 
'.JC-.l £* yA^TIlj < <«ijjll o^joJl o^ « Ctt? 1 " 11 i&i ■*=*{ ■»& iS-M 

. JL-uM LLJ >T JLTtJ J"s»N 1Jjb> 
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! ji llJll JJMrf0> 

: L* IjJj o^U»J *LiJ i>lljL~. ■L&.r*^ '-^ 1 oL^jJl oJJkl 

< j_aji j\ m\/n/n j u j^ ,j ' iv\yv/n j u jiijji 

^ 4j LU5" L «^j»; LL» i *l — JuiJl Jl_jj y* O^lj 1« II : * J^" J* (J^J' 

g-^s-j i «LJjJI »j*a-Vl »:.,..'7j « jj-aJl JaLJLJIj « Jj=*JU' : JU*1' 

pUVI Ojl iU . ,j2>J}\ Jl bl* ,»*... «IjjJI j jji-aJl ^ oLl* 

•UjV1 OU.1jjJ< ol Jl ( OljJL- t— Jlj^ -U- ) -^J OjJJ ^l- 

'• yJLs j*jI\ j»k-! ol J" J-^" * jj^-^j ^j^ 1 ^ 1 ^ l* 1 * 1 °iJ?"^ ur 1 ' 

Jc (J>jAa«J 3jj"b SjjLij »jjs» — -o o^j * *ij*^ o* "* — *r^ l^**" *^'j 
i-ikoiu «uJjJ o'j • ♦ • *UJU jJl jl o- LLj" JU- <u1j « -L9.L-J oljjlb 

«bj ■ k'*W jyi».. .igjlj ^Jj^JI JJ^teljj < (j*jV1 "t^j^ (J* s ^. Li^Li-1 

, «Ll%j o jJL" t[ o . . j Yo . • o& r j'j-4 j*-*^ j** o' (J* *LU1 Jji-J 
4 iSj^ o:J^" i>* "Hj^ 1 *Jj-». .rtll oLLjjJI o' 0j~ 'jlJJI -A^j 

blli.— i ^* c^aj ^JI Breccias LjjjJi ^ oL_l-jSj \,.,j.y*r 
cJjSj" «Uj-JI ^ oL» j_. <_JJ_ JJ 1 ! «L~iJ lSjUI oiJ 3 ^' o* •"ij*-"* 

... <Suj «L>JjJ_- blli-i «_. 4l«bj>» «L»-b>-j 4jjs__«» blte .*i ,>• L-jjJj 
OjSiu 4J1 otT 7 ' c»j*~-1 j^.^ll oLLjo JJskijj . JSL_*JI »_J__> LjJS" 

Plagioclase i^-jITj-p-jLJIj ( l J yroxene ) oj—^jjrr 11 o* 1 
- cjNjjs-jjSMj ( ulivine ) o^j^j ( Elmenite ) o-jav1j. 
•jjj^ j^l* OjJj- vJL». jl _ ( tristobalitc ) cSjjJJJI oj_vui 
c-J"jj)jj..— .-ijiJlj « ( Pyroxmangcnite ) «^JLJL — TjjUI : ^. 

Chromuimtitaniam )^jJLVj^jjS31j<( Ferro-Seudobrookite 

_ <L« ^»- ; '!- ^ - ^j^JI OLLjJI Jc *Lj — j*iJ1 jjSk-0 f- . ' , - t JI " L)' Ltul o^j 

f jijju: — Jlj k ( Titanuim ) rj^M 1 j/j» o- '^ ^ — ! ^. 
JBpfnium) cj^JLJlj c ( Zircontum ) d/jjJ1j « ( Soandium 
Sodium ) r ji^j— *ii & Jt 13 J^/j l ( Yttrium ) r j;yVl> 

(jjaJO" 1 — *Jl VI « o^J^ 1 ^J*^ &.& J "Jy. ^J* 3 L?J*-1 j-aL* £* 
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1 \ ^UjjI £b>j 
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ii^> ( \ \ Jij) ) j*%\ jj*~* o* ^t* <J fj.f-^ij^ i^ 

J I *f - jilTj^iLJIj o~J.VI ^ 1; ~VJI oljjULJI 

ij>fi\ cJjlj 




Sl.laT...» Olj JJj j 
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f.*ei'j"3 ' ' Potasium ) *j—UjJ1 Jl. ; j*JUI >- a/j ljjT 
Chlorinc ) oijjKilj < ( Le&ium ) r ;.ir-Jlj ' ( Rubidium 

• ( Tnallium ) ?x)Wy 

Jjl. cJjSo IjJ< i j*ill jj^~» oL^J i-£LuJ!,V1 i-JjJJI ooTlj 
u»J M * J^Ji' jiJ^' o 6 '^TJ ' ( OjJ{ > ^- ojJ- uU' VjY - YjT 

cj-L^ii' c-t, ji iiw> ^ji jjiu^ji ei* i ( nv. r u ^ l^ 1 

"• J> J^'j j-*^ 1 O* $ [J* ^ j* JJ»— f ■*»' (j** *~kj ' **■"' ( OjJ{ )' 
uUl XJ\ _ ijt £(u rjlj^' *j-J J~* O^ L—ijr" OiJ^ C>1 ^^} JJjj 
oLjjSi ^^b— i *Jj*>- jL*1 OJo-ljT jJ <J1 iiLi Vj . -L-* ( OjJ; ) OjJ* 
JJUill £.*»• L J3j ... ^jjl Uj** Jj.W Ja IjJLT OjLiV j*UV 
. LlLjj «jjJju. jlJ^I »JL» ^l tr-^Jl jji^oll sJL» J* oLjIjJJIj. 

>% * jl Js.i i>jJl ^« Oj^i *Jl ' j**Jl J*^" 1 OiJ^ 7 ——*j j *U- 

! ^y ♦s»'**» o* L-t-ri u n j-ii u— jir yjj ^j^.LULi 

U £ iJ*. JjJUi pJa^. Vi £1jJJl UU j-* Ji-r V »jlj*Jl cJlT Lij. 
j<jyi _k— i »j\j»- *jL"jj" <J*j c SjljsJU <ljU c > -% r ^ l »JLj> *jjj"V1 
ttkL-i, V gk-J» LUb t VI £ ,j-^J1 4-— il jJt* -LJBU ^ 
Jl UL—jii ^"jlj*- c-" u*^. 0' - <-^'j*Jl olj_*iJI uijjliJ _, 
JV i ,j-*- JLll -U* <_~i; L.J-J1 4*j-j Jj-j iHiJS . . . L#—1 oLLkll 
. . . ! ! V; - ' 1 _,.JLJ S-iLil ijljs- «jL UJiw o' L^Lj V LJJLjI oULkll 
.jjSS JJ j*iU1 jJa-i ,jj. 4JJJ» oLbjj ^jom Jj** Jo «jlj^Jl O^ Oj>j*iJ 
jUj i j*il1 jJ»-. J iuJ-lJJI *lj»-Vl cl JL* J'VJJ1 j-iij 1-U . UjjJU 
. . . LLjr la^i»., j>i jLfT LJ j*kr « ijjJ^/l j- jUj t+£J j . . . J-iJL; 
! ^jJV »JU ^sJ J cJji asTlj. oUji oj^" -** 

ijl^ OU-jJ j j-sa^ .y.LJl Jl l ^ijJiJII ijjjV1 .JU jj+lJ JU 
>L-» ^k— J ^yy Jl j^Ji U JJllj jL-»J1 ck jUJI ck- 
^U t ^ j^ o*r ^ ja lil jtIp.jJI ^sLii Ui- LLJ 1 ,31^ 
< OjC-JI o(u> Jili jJLisll IJ* j J j*i-l utJlj ! ; j^L- JjL» ,L Jl 
yijij IJU Jl oLii . oljJI Jjj-Jl J1 -iij^-j >--JI cu^J J1 

j*a« Ol * ' o^" c^ J*^" ^ ^ 1 * 7 ' ^ 1 ^^ C 1 ^ J** 1 ' 
»JLj, 5j* ^ L, IjJJ- jJJI ^jLJJI <ijU *J1JJi*J itej-^ SjliJ; 

JUJb- c-^sir ^ <-» »j U- oL* J JjLJI <i f AL-a IJJj t ^L**M 

j" ; »j U jVj ' ^ljT Jl" Lj>jU* . . LA*1 JjLJl cm; Ljjj i •jji—J 

*l-ji J* -^Ji '* ^.J ' ^' ,JJ ' ^' ^^ ^ "^ ^-"^^ 
^ £ 4i- ^U J IJSU j1 1JSU Oj«i -^J ' f^ 1 iaB i)-i ^-U ' ^ 
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j*X\ ^k- ^jLAd ^Jj «jJbOi i JLjJloll >*11 







4jjJ1jJI jLJ] 
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; OLjlkJl _,-_-1 C«Aij . _LjJ1j <Jjs__aJl ls*-**-! • • c£j— *^ O*^ 
LJlj ; AjjjL __ JaJu. jJt jJUl j\ JjiJl _J1 , . . 0L1 j_J ^auu _& ^J ^ 
jSLi _J1 Ojii jl La____1 <__L_i J*s»J 4 <a^^J »JUJ_i Ola,a.,.?„T <*__J 
i Lfi <»_«_- <J__- j&^ ( y1y ) ^a jIjjJ! <j *U L. ^SJ^ . , . __i_. ,*i\ 

'. ___J1 _^jl_»__r 

l^-il" »U_L___ t ^.j*-* "^j* 1 ! ^Jj-J «-»_-- ' f j*J»Jl J\j o' «-Li V 

J __■____! JLJ i jjjSj jjlj JLjli 'iJ » uj ! *, [\ju> _L_J_1 (_]*. 

_J>. <i! j___< ; «UjuUI _j» j«Jvll u^jJ" _—■ o'j <___■_»■ II L^|j____<1 

I 4JLj5"ljj_j ejb*J_j aJLaJ ^-^..Ji _j £-_— J 1-Uj , . . (jajW <)—__* 

4 rj\* o* ( Johennes Heyalius ) u-j*W**& H»ji _£lill <3^' -*i* 

... j— *J&\ ,«JU. __ ___31 ,jle <*_->_>! <J\jis>- *L_w1 4 W 0j*J1 J 
: J_- 4 *L__._<i -JLb> _-. _J_j"1 4 U_Jl__J _j*j _jJl <_Jj__ll _Jj> _j*J IJU 

jjsj, _^J*-->J ij&&> 0*-*' L5" . JlJjSJlj 4 ObjSCJIj 4 Oirt^ J^T 
CoL»i _-_» 4 JULl ___j _J_ _Jjjj--I <-_jJ_JIj pLJLJI *L_-1 4 jUajl 

__■ _jj ) Coj>jlo c_L____5 4 ( ojkjlil *:» ■-"H _-• ^. ) (j*»jH*«*U\Jl 
_»jj____> ^«— <j 4 ( jJJU _j. ^Jj ) uLJula» »."<i<- utj 4 ( (jjjuJb; 

Ji s-1 ___j| j~ j ) (J>"*1UJj> *— 'L 4 Ij-j» jLJ" W» »jj-» Lyi-.A V^"jJ 

Oji (jli"jJ <*> j* _,.- ( (j*Jxft**iJ L9*^JJ* > ) J* <ts- * "' (J^J 4 ( <jL»-*-*T 

. j_*Jl sj^j* 3iL>- 

4 «jLi^! cJL— UT (jjij 4 jlaj pLw-il "L j*Jil1 <lajjsJ1 j_J* r^aJLi 
l_4>1 jl I L.iiJ 1 L* LjL_.aJ_j 4 «LjjMl LftjL«J <US*!j OUii_»J_i jjj> *jLx 
^* ... Li itll j^ji (J Ji , j&.1 »jj-o j <->.ljij> Vj-4— ' Oj^ o' o° T^j^ y 

. (jL— »1 4 >ji ijjSj L» <-__t>1 ^jAj jXA\ jeJLIl 3jfcL_3 (_jjj 1 : Ihl s «. 7 (_jJl 

Mare Tranquiliiatis ) *UJu-J1 jl «jj^M j-*» : jia.J'1 »-U ^ 

Mare Imbrium ) jUmYI js»ij 4 <p.jJi Sjj-*. J <j?j— Jl 0^' J^^.j 

JjI-Juj ( Mare Serenetatiss ) *liwja}1 jawj « ^-u-Jl 0^^ Ji 1 *-* 

ir».-^ Jii ( Oceatius Procaliarum ) ui*»"j_Jl j--jj 4 <_jLi*vi <j_j 

Mare ) oUj^l j-^.j 4 ( Mare Frigonb ) ^Jjl j-^.j 4 ^i 

Js->jLi j*D1 <»_L_j (jU jk-11 (3-JJjuj . (jw>.LsJl jL-»J ( Kl*U OPIS 

« ■ Ja J-. J j ! <-.<■! J (jtjo-b <—J'LiJ <!____« JjluLL- ^-j -c -iljJl OjLiJI 

LL_* t_-__. «JjiJ oM J--» ♦♦♦ ,JL ^T »jL_l_ ) _;->U UjL j-iiw 

'jl* l»l.i ^ u^ __* a__n_ui jUji oul . oi «i-_ Vj . oi^ 1 

*l-,jl__ji __. IJ» ( Maris ) IjUj _~-__. ^dl .jSpU' ^j 4 _j_l_!1 

Ojfc i,\ _,- Jjjj" V l—jJl 1 _i.l OJL-J __Jr l+rlj ,ybj ! ,Li\j LJjL-L 
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j*JJl »Ja-j (j^jjLAT ^ *js- 




»jj «UIm j$u [jill Sjj-oJI »JLa> IjkJLll jujiD (jiliJI **"j" Cr* 
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> ^" 1, Laul ft ! ^jlll <J"lj OLjjSu jl jj^, . ff LjJjSo" Sju^. jlaL. 
• uuJ! LU_~Jj IJL* . j*Jill f-^° J^-*> * *t^* !j* t^JJ! L»ijjii f«W1 

Mare Undarum ) g 1 ^ j*h ^Ljp < jUJl J*" <y / j- 11 ^L. J1 
Mare Is'ubium {$*&' j=*;j « ( \1?ire Humorum) «tjjjtjM js^j 

. ( Mare ?pumans ) «ajjII j^j 

.-*:-'« -f~ ^Jji .^laT 4 -LL». J— <JL. j'JO-1 Uaj! ^jsjjsJI r*J>ji\} 
'.*_JLii l+Jljs- Jls-1 Jr .]aii-jr ^sJ! ,j-*-JtJl ^--il jJli ojUl <^"'J 
ijj-oJI o~ 4^5 . <^ j^" tSj*"Vl LjJIj»- 1 Oi»" J ' "^J *L-i» 

;_4^ ,3;-*!! i^j-. < ' Crateis ) a^j^ kJ^ oUjiJi j~&s 

.4 ' fll<* Ljj -k.siJ . . . OUj*3fc. j jl ĕjjjLL» cJIj* *lj~ i £ ^>- 'U jl 

«^ < wJbjiJ/ ciVia' lA^ u /^.J • W <i>— Jl ^js-H 
j^^o !JJ . . . < ijJ^AH ) **ji j 1\oA fl» «-JlTj, oLU ljLjuTI 

■e*— i J o- o 1 : $u ' ^j^j-^ oijSil^ ij^Ju % j-jui Jijj 

Iju L.JU* £ «ulj jsij— L jUj- il £ <* — o ylo ^Jaj uij- £ (j»-=j" 

jijM Vj iJu . «jlji J h-*^ j^* ^ 1 * J-***^ ^J* 11 ^* -^ 7 °LJL«J1 

.^ljj LJl : JJL» ^J ... ->jj Ji-1 g-i j- j*^l ctJlji ^L*jj ^j-ij- 
« '( ^&J ) 4» j Jj*- SjJ^llj <"LJ1 l^V o- J4— J* L o'j * O-Ui- 

.; >fjJL5 ^j . UL«z* ^j Jjr- (> J^" UJI < l5>^ ol*jij 
Hjuu i 1>T UbJL. U J> T S^.J • 4jV r- 11 -"" U^ ' V*' « ^ 
„.7.1 j*il1 ,> \jiW u^ L*ji^ Ujj LjJI OjJjV < C 5 ^ 1 O» ,J ^ 
^SJ Uj>*. i*J|M.iljJ) u^ cjJ-^1 JUx;1 £ »l.3|l UT 
.<jy^\\ oUjiJL »jj»Uil! »JL«. o^«— . JJL» « cj**11 u^J ! u-*- 1 ^ ^* -5 ^ 

.c"-L*ji o* l^ Lik-^r V U4-5lj j ljt*J < ^J-^ 1 -^ 1 -' ^ 1 j1 
.oL»ji ^L-Jl JU j, V Lv^J . . • c-Alj" L^L-Jl j VI < ,>jV! ^ji 
.jj. L-J j«.-ill Ji*"^ Lyli £ Iji. jL/ !o - n u* o^J^ ^ji 
.^j • ^ J ; / U. UJuu £L-j1 J^j JJj £ Ij^ jL/ !•• - A. 

.l w ^ijjj" J « 3 ^.J^ ^^ *?^ ' l - J ' ,b ' ^^^ tfjT ^ 
.j|^ pjIjw UJuuj" £ 5,jUj J-- oLbjiJ! ftJL-^ u^i • ^j=- jV 

« l^Lirjl ^ J— * «jii- Vrt" r* U5-J J ^" ^ ' **** 
„LwVl o- Jb.u« LJ* Js<~U ^** ^ 1 JJ -' • ^^, &>-* 

' ciin ji <_; i & -ji H ^JJ ^ J. JWj < lt-^J 
^uL^ o^j o- «j-j Li /Jy u. • ( Tycho Braha uy j^ 
n y^r >u ^ljjVi i5Wi> o^. < j*^ 'ls^ 1 ^j 1 ' 
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■- ' * *H i ■»> i* * 




u 3>iJl jJU\ 4*.j J-^ILiJr 



t Lil>» - 1T r ) 
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^jM jj}\ -«*.,, Ji-Lir 
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_i;_-J »-Uj iljL-Jl >>j aA^ 1 ^J* * L_jj_l_*j. p»t ol> < <U-al!» 

U-tJifj < ii*i -Jjlji f jLa7 is»ji u»j».t : o_*jj (_Ji - ^«jIj J — 

ji-Jl -JL_* Ji- o' OjIj«iJ ' ! ^JL-" Ulij pU-A- -JIJU_i1 ^o giS 
^"b 5-JljJ^Jl ijljiayi o1jL 4 J. , 1 Aa-J-I < 1___j_1 jj£ir JLi « ijjJljJb 

. jjill pb , . j <UstJ -JjL! »a I ,-" 

^l "JL«_JI JjjLi.Vlj JjLbJl L-_it i jJLM 4-*ij»- -_-ij5j 

UJ 1ii o^J < ( lji* jl/ H. Jlj-- ) J-. <JL. ^ LJ1>1 jujr 

£ l^js-l ^Jf jSCIj , . ♦ Jju LJ oA»- < 5j j*i <JL (^jLjm LLi L__jJJ 

^OJl « Hadley Rille ^bl» Jjj» U-J-Ul o- ! *_jl*«i» j*»jb U* 

aijji» u-^*:> t D- Scott) OjS__-_ j_Jj.> o" js" . -u-ljju fL. 

. | o jJJ jjI *UuJ1 <jui_- _»1 j j ^a ( J. irwin) 

i 4JL£J1 JLv : Lb>j*^j i tfj£-] JLv. < dUJj* -J_j_j£J1 j^Jyj 
i iS-LjJl ojN» °U cj*j ' <-TlJJ1 jL-J1 J1»Ll.j "i-j___i1 _3_-L.ll oj|' 
( Sinus Aestuum ) tJu*J1 gJ> : L-^jl. « L__j1 L»7U_w_v. t:.,J_r1 
Palus ) <L_-jjV1 fig < v ..i>*i < ( Locus Sbmniorum ) f>JI1 * jij 
__-• Ul ^-J, < *u—t Jja^o* JJ .J r y ' — «-^j ♦ •• (Epidemiarum 

! -L_JV1 SjUI j-A c Uj!.. ,„■ oV jlJ- jJIj. 

_>t *,j--ll -JLsJl .J* <__»JjL---JI Jj-all -JL_» j___!ij Vj U » 

-_J___I1 il . jjjJ.1 «-J^-» _> LLj LjJLl. Jb-lji Jj « y ■ ■— * Lr _rL_Jf 
j,\U-1 j _,,_, J» lJUi»1 (jJl <J_jLjT j '_1 4--TjSJ1 oUL_iSU-V1 <-_-_. 
O* f-*U o*"'-!» V ;L -* J, Ot ,> « L-«jl. Jju^J d )jj^ i \\ \ (.L 
»J-_»j . . . aJJl» <J* jls_J1 oLiuL-w. ot *oj ' L-ij-aJ' jil*1 { jJUh 
jif1 c-*^--. jA1*J * ( Ijj». "j\jJ>. oUj ) LojI l a y' : t. „■ LJ c^iwl 
J1, « ) Moscaw Sea ) jSL.^ jsw ^l LL-jI -LAi-LUI «uJikLj» 
( Myth's Ses) ^ j*jj ( Marginal Sea ) ^l^ jsbJI uJU- 
i/^jP$~*S L_-j^ c o^j^' ^L»ji ,> I — _u1 OU jrt-JLtt-tj, 

^jJiu/i ( Jules Verne ) 6j^ J^— j*_) < { Tsiolkovsky) 
t( Chernyshov) ^ij-iJj^i * ( Oalois ) ^H»j ( Korclev ) 
( Petro Pav1ovsky ) J^^UjJi^ ( Kondaraiiuk ) ^jU/^. 
IjJJjjj/11 JL* i L> < -U^Jl _L-_.LJ1 Ja oLw»_-jJ1 cJLltt cUIJT 
'** (.Eastern 6ea ) tJ)j--)l j-Ul j^ ^j Cordillcra Mts. 

u^-j tf ji.1 .U_J_ S^Uj. ijl^ jj ^ t ^^- j^ ^ t ^, 
^■UL__5-v_-« 4L» o*l__j_-tj ( D^lembcrt Ms ") Oj4b JU>- 
4 'jJ— ■ ? •■• - u» -4_H u JiJ--- 7 ,1^?' fU ( V _^4>/*-5i>»Vv 
cV-*4 W-^"y\ JJ'S J -^V1:»^. ? w_J1.l 4 i.Uj JjL,',j_,jV1 UtL-j» . 

. -____11 jJJI , 
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• Jj-Jlj -4» #■ 

< '£j-jn a...,.,ui^n J < obj-*Ji l^j *i ^'j 1 ' *=»V ua ' o- w 

. jjajlj JJ.1 S^Ui ^ 1 ^—>tLiU <1U~» 

jUll obj^ a» - ( HAV rl* ) J15 o- Jj 1 < , Jft i «J**" 1 ^ 15 " 
■*>* olj ! t »4jV <rfil*- je*l» ^-J ^j **-e= i VI j* l. < uAjV1 Jy. 
JLo ijJi. j1 < <ijj~ *lsT jj jJA\j t IkSHi <Uj> <rfiLJl »ij» 
.< Ji! 4i*iil*J « J-31 <UW oVj I *rtiV «J */* ^lj ■»*> « J*V1 
4>jVI W» V- 5 *-! ) ^^r s j* j** 11 cJir ,iU 4 > J *°- ^ — * -^ 1 ^* 3 

•i --- T Ul ^ j* jj Jj U/ L.UJ ! <i y>- ,> jV1 jj JJ o'j *&* ( <s*' 

. J*iiL oj*j L. j» Uaj '■ *J WjJb- s j*J 

*J jJtj cojr ^UjU-. O^j»- t^J ^l ^ 1 < O 3 ^ Oylj* C-*-» 7 

ie a <usj ^j < U4IU jj> jj=- c'jj**i ^^ ' -p- 313 ^-^* J 5 " y. J T. 

OjL-J MU . ! ot-j^l J 1 dft*— «■!' tf J*> OSi J-» 1 J n J * 5J1 <> 

CCj <il II <i n:;. j J_JLJ1 j5> o^ < oe 1 -^ 1 Ofr* j* 11 ^ 

j5> J*. o^ < >V1 AtT u^i U*J*1 <LT oJW Ijl L-1 < U+jTj- 
. JiTCI fJ *j1 ^* »jui uLu; p—j < <J^5" J5M1 rj aJl o* < J-JLsM 
u < j\a\ fj »Ji <ii5- jii-i s>u "javi rj *Ji aks" cjit ui juuj 

1 cjIj- ^' J«fVI rj *J1 jTj- J1 ojil iiLw. ,> ^l U*I*J jTj* 

J* ( . . • jljsN ^j^J 1 i> OJjll J OiijU-i* jgil) cjMU\ Jl- ) 

^i r " ^l < U g^a < JSill /j* g-ij- <»j« o- ^ 51 *'" ^ 1 ' ,Jjb 

." I..|.7hf oii 3>1 LA.1 jJJ»yj Ji ! <^ j/ 1 

JU ^Sj < ( ^jJLijYI r ULJ1 ) JSj jTj- o^ < 1J-* t> ^. 

o*j^j j*ai o- </ j jJU . j 4 ^/ j- «w J-^j» J-iii j. « u aja 
^ijjjji ,\a\ i w- jr Jiii*ij « L,^ YYjrr JJ* J -^ij 5 j- **j>. 
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J-J- jS> c 1 *~o • » >5U JULI UbJl J ,*_ £•' u- « UJbj. 
$j* o* ^y f^«. ■*-_-> _J* J_-.j_l1 J jju ( iSj**~ijt) r U_J1 ) 
t>j ! tr^ 1 S j-J J~-1-> J_- 1 . • . J-* t> > T _^~!- • • . i>jW 
c_J _UJj . . . jL, YTojM • 4iL__w j*_l jSja _*, Ojuj ^p i _JJj. 
!! j,il1 /j. J\ ._, i^ Al uijV1 j*> Jl wjil fUUl"ja jS> D 1 
*»- ^V= j*^l C»1 i5' ' j-*H <--" jJJ »j- A1 = >J^ <--* of «**_-= 
O* tjc- r ■*i J ' - j_*_l ikS" o' Jj-U < Vj5l JjJ-Ljj ! _-.jVl *izS 
Uij* JJ l_o L.j . _,/_ j*.. <,_]_. »jjbj i yijW *__* ^, ^ )jf 
_.«uU_ Al r-ijlt _;! __■ __J, _jj, Ojt-* A1 ) j-J-l :__- jj_j 

o-j*.! *_>_*. _*. _*_ j_l, *______. _1 I — ^» j*j « ( . . 1> . 1A. 

V/*T TjTY tfjL-J ^l «_il_f _,- ( L_G _L. _jH. j. . .j. . . ) 

_> UjJl L_4J Sj_-lj t ^LCIi _^_u <_,_l? < >_| ;_>_, ±jj 

t j» -0 ilkjjj o_j_-_l_ < Jj SJl Sj-l-u <ijJ uu _ _-, »f ? 

LJjLui _ij__ L_j_f *J_j»j . . . ^jl _jU, . _i j___| _,___,__ J 

. «jLUj <__}Ua__i _-o_J1 *JsJ1 J «__1j_Jl> 

: ^LiU j*_H Jb»j *y_1 iL_-M_U* 

«ji _ijT _-_- 4 jJlu _ju_n ,_^\_.i ,\j^,] jt^) __, ___, 

<iL_r __, \jS i «j>j r J_ JJi __, ! _.JjJ_- U _| _ij». ^'^j.. y 
J-U1 tf l (jij-yi y_ijj <il_- ^ MJJ jar -_i_T c_^_.U I Jj^ 
o* J -tr _U__r ^ j__l SjL. 1 cj^-cii ^jjjj ijj_, i ( Mantel ) 
Vij^ _s^-J Jij ! S^y J c-JljsJI ip _w- ^, VW J_UI i_U 
OjSu U 4-J1 « y_jV ciUU» S-/JT w-JjT _| i LOS |_| Sjj___1 
^_.jV1 U-JIUI J__ Sp-jUJI a.,,.KIl Sj__lli < 3__wJI trtTjS* 
^-^- ' o-W'1 Ji*iJ <■ ( UjUI « L-_J1 i cwljpJI V JUJS ) 

Oxides oIj^jjSJIj j-_irvi _s__ ^ 0j sai "_-j'jJI j1 j_u» 

-LUI ^ijSr jl <L_ ( jL__J1 ) <_^l _. jj^j . and ' S ubhitcs 
^- < J^' + ■*!--- ) ^ji\ ^.J-JI Ja-jll j* lJ__j i ( UJ1 ) 

iJ— - _u j_yij . . . ^i- — _-.__m ojuji i^-u. u_ jVi l_*i (jIjujt 

! _, jj i_w ^__J 1 __J < ^.L-l 

_--» __ j_"Ji ___, _> ji__1 L, Jjl __j ( Y __j j ) _ U-J jj^ 
Ck-. L.-k__ < no^ f U ( Jjll ) ^^ iv J JltW _i ;v> 
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l.\j». )■ ^.yyi i-j^-tr 4_a*_i <*^.i-'j*ju\ i\i_j >-.,.„j <j.i « j_*j_i'' 

,,jj_j1JLll "^"J *lJ*j ' (jj~ ^— w» ' JL»-« <J (j— J <i1 1^**^. ' '( O^ — '^* 

aj.,^^ pij_i jljlj « ^jYi j*—i ^s-^Ljai juji j»\y fj* o^. 

^pJJJLsJl J__jl', plJLaJl <».*_) i>l5* UJl ( <JL* <iji> jJLc jl <Jj»- <jc_->VI 
LjJ>La_1 «LT^jJ L«1j t 4j.jJ_» ^__ : 1»L— J.) OjJLi C__~.i1 IJSjbj £ «ui 

x ^L-ojYI <~o-Jl <*-j ■=■ Jj>1— ' __• (jjsj < <_" ^«j L _J1 £»-j_ 
oLlj*- jLS" 5j_b <3ji L^LLiu ,j«jV1 (_J* L*1j». jl~5" "\. ,jjj ,j1 ,jJ— w 



J-U? <I u <i/fl c~». oL» 5 j*U1j j,Ji\ <J±f 0«' iSjUJ _J 
i **_ -JbJ < «U jjijMl <-jJL». ,_Jjj i-JjJj c «jijlU j» <jJUJ j_» A\ 
__,!* U-a.i.,..,^ U5" « 1jj%_9;j Ijl. <_k_ _J* i_jj__r (jij^l o^ s W^. o* 
i \ m'« ,js" ^JL.' ,j~Ju'j Ua\jJj L__»j j——i ' _**— JJ (>jV — ■_*■ 

-j_ ^j , ! i,.l,nl1 j_L11 -Ja_ j_J* bbJL* OJ — =»J ,jijY1 O^ 02** (i 

i ( jjJUIj u^ji^ ) c&>j*l\ 0« ~Lri5_>-l jjji 6jiaj .l."u«^» LoUjt 
jjljjj ___v *_j1 o^j ' ' ^** - J^ O^Jj- 3 ^j-j *U*;1 1 — ^ «-* : , - t, ' H 

jj--j JL. ,jl '->■;-"■; 1J— j I u«j^/l O^JJ J ^J— ' ^Llul j^j. 1jj*l» j— *' j*_1 
. ♦ ♦ £_j1 *L,"f j*- *_j\ <J*J> 1-J15" 1JJ j < <lJbj" ji.al LilB J-il ^jij^l 
JvM1 OLL. Juu <J1 ,j4l«l « LlJaj Li»-j OJLi ,jip- «LiljjJ <&j~> cJa,. ^ 
JTj { UftJ** j5"j- Jj* obj-^i l— «-»j Ot-J^' iJ* °J J Ol^— J' 6rf 
ojjs»Ji Jj»- JjJLi j«J>Jl J=^-*1 *S^°J ' j£-V\ «UjJLp- jjlr C-isbJ «Ju L e g ; .« 

JjLji (_jjLs»-V9 •'ji-i^ 0^**j'j «^J^j oUL- g-j— 'j pj» W J^ »J*j»-1j »jjJ 

jjljjj "Lftjr* i>* -t — — ^llji-^l -Li* <i*j»J OjL_-^j ! •LJL? k_LuaJj ^JLi* 

. 3jiLJ1 j jU. 1 ,YV J-iLj L* jibj Uj'1jL~<1 Ju* ,jiijVl 

j^M ) ! u^J^ '^J 1 - ' 'j 1 ^ x o* ^tlS jJiJl pIj^I Sjj-b JOjr 
A;JJLJ1 »Jj» JU aImJI gJai-j « ( J-- Voj... ^ijMl _ jU-:^VAo 
^JJJl jU 1 ^JaJl lJLb <sb*IJj ' £^Lj1 ^Jjl j — «L^Bj-" <-*-* A ) S.JjaJ1J1 

. *ij~-V1 JJLb jrUJl jl Oh^l ^ 1 -* C^* 7 ^. Jj^l <- ^ r 'j 5 " Cr^d ijl 
,Jj»- <J1jj j J j**J1 <5j— — j l5JJ1 i>«jJl O^ L* «Uii^l ^jCji—j U-«j 
u iji\ Jj>- <J — «Jb ^jJJl (jJ-jJl ^— »J j* ( t^jSJl j4-__Jl ) <-_U 
^J* sUjj l <i.UaJ1 J-Jj IJjb ijjSo 0' 5 *! ^J ! <JLU1 j-S ^JI ^jls- 
1jl_»-1j LJU- ^jij^l <j>-1jj urJJI jjJUI i-JLo- £^—1 « ejjU-Jl IJL-jb 
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JL_Jj wU. ^Ji\ <^-lji j*~' f'-> I- 4JI « Jji~ l~* /X ! jJti V 
t y.n^i t-JU» 1-Ub ^I» ^ L-Jt 4jl» yijYI U* jJl? li < UM^ 

.fjtf 1 . . . glijjl tf^*i 'iiW *** a ::?'~V".' i*^ 5jU ^J* 7 J^J 
9 Sjj_J1 »-U> JLe -41 !■—> u*rt- J J* ! iSj**" -^ Lf — . ^ j* ,Jj »j 

SJLJ j1JL_J*j ,jiL__Vl j 5 -~"T ^iji) obj-> <*j- O 1 <jL«JI 
U_* <_w* ^ /¥1 _ JiAr (jill aJUJI ol J&j < *— - • U • . J5" »J>-1j 

^* iJUo <_JLT j1 J l—ul L$_. JLjU— Jj ! j*il1 l a ; „ .. ^<i l yiliaJV1 

'; 1 51.1531 <j-jjJ ,^-j Jjk JLJIjj < ejlJ— - J> -bjJ « (jJ-j^l 

o' yJI ... »jj=" Jj=- j*~l oIjj j ^aj— J *-** '-i — » _J* "r^j-iJ 
^iji L_*f _ AjI+JI Jj < <j»j¥I <3j__J' t5~V cJjJI £-. <j7jL.„:i 

^ij^l ob>^ ^j— u— ^— '" ' (-&-— " O* C&i^' ol — ' -^iJ — Ojs 3 ^" 
' oj j* j L3* _>.—*,! -L=»-1_j S"*^ j**" ^*?" 1 ^ ^jj-H g*: ""^ *^j J (<!l 

,J1 Jjk _- yij^l Jjs- <JJJJ 5 j— > o' "^-jJJ J»ja— * jJi; j«_"l JU_J 

J*=_i i ^-A-ill ju jjM Jp-JUj Jb e JJ_ !<JLJ1 jj^-JI^ ,jj_j«-Ji J__o! 
jji4_j otc^' 1 i^*i o' "^j~ < Jj.J^ o* O^.j^i j*~'j u^j^l o-° M*" 
^ui l IJw <. (jij^l diJLaJ o'j < L Lj^ __j¥l ,j- Vj" '»■.■■' j*^JI o 1 ; 
L.Ur yij^l Jjs-,«4jjI-J <*!»■ «Ij.LJu J^Tj ji*f4j Jh-J^u. ol — — «Jl o* 
r>y,\M) *J._» LJ I1 Ijjjl o| ,» JJj ! Jp-J s-Jj- 1 oLJLL». ^j>.Lr 
! (___!! 'SjIjp- £_LjL7j1 jJb ( j*_l jULiJi SjaLU J 



w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 



i l3l J-JI Jjv**J « jW 1 ' «ilL. . . . ,j_w_JI JLjU- J '..-i;->»J^ 

^» ^ly! <J_ . . . JJUL SjjjJl ^jU < jLjJl, Sj1j*J1 _jy s <j 

I* J*j. <f»-j C^*> SjJLl. 0&\j>,l ' Jj^—J ' cJ^JJ j1-»_ Jlj < JL». 
£ J-*j j*j J^H' *L*j)1 <4^j ^ cJ*>- < jj-J'j jiaJlj u-^ 
CjLL— »1 j* uf iL __o7 Aa-jT <ro»-_J i LJiiJL. 1 .n-.i;,. -CjIj L. 1_1j 
<j <___; i LOlj iU* ijV1 ^ j-U *JT U__» j-.j ... ! ^jj_pJV 
ljUw>1 ^ JLAJI <jTjJ <L »j j _t**'j ■ -»Li»fl <; S-r— 'J *1j*-J1 

C<_ JJ Lv JjrJJ L OULaJlj (jaJLasJI ^ j*il1 1jL»J . . , f-^J\ OjW 

"■ U-* jJ"^ 
1±_jt jli < Lj» TYjYT «J * iL ' 15 ' 5 j" "Jj*- Jj*- »JJj *JV - 1 
J5*j i j»-71 ' « . rt'1 1 sjly. <y o'j ' j*- 1 _L_J tSjlj» »jlJ o' *L*j> 
•vfljS— >l i_J* <!Ijjj ***j— ' J— -j" ' ( <j*jV' i_^* J 01* jr -1 ' JjL» Lt'* 
Ju-.ji4J (j«jVI Jj=- <JJj j»j u*jjw <M ot=- ij • **\ — " J Jr* 1 *J« 

ft . *>» j j» » jIjji ( <ji>* /jl. -j^y ) «*lji j :*_, tuy <6j-» 
j*sy < *.lj. jv m. J» ^ j j»j ,>Lrj jL, v£y. J^ 

(jljjjJI JjJ ij?jLu ^* i_*_—r jJj ! jjiLJI ^y jJ1 (j-JI J <«J *jjj 
! cUj JL»lj «^JUj Lj'I_ L>#a-1j o' u*^ Jj°" "-^' S J^-9 JJ*" Jj*- 

^jjcJ V «-.Ji i yijNI >i 1 u* jLU jJLJI >S Jbjj _ Y 
t j*JU1 >i JL>1 iwjl ^jLw ,j-jV1 j-S o' Jj^" UiM £-j « -jVr 
«-_-.»• j £ jJUI >5 jJi TjAY _|ijV» j-J J_o ,j)JJJ1 uL».I1 ,jU 

. jV m. j^ <•> 

JV UjJ- MV Ij_jL_ ) (jij^l ^^»-»- ,jJ> T ' T j*-1 ,»3-3- J-aJj 
(J——I u^J^ ,♦"?"»■ j* t~ (£){ — — i <" Jj*" (jJ* * J ^J' Uj>j { i_j_C* 

«_»-J)_ Vj ' j*JU'1 **^- (j •jJ' • l__Bj__J o' A J»- " -i J U* J '' " J~^ U' 
A__JI OL» <J*j i ^/jO -L— Jlj <-— Jl »Jjb <l j+J 1i* L.—U j; 

t__ij__r i, ti .-. « SJbJS pV1j aJ_J\ 0« <»j-J1 J—-'!? ) <jjLj> <; — ; 
i_r ^ _.' r <JiT JjLJj . ( ! ^ij^l ,»-_- J WU-b 5jT ojs- tr ---> 
<*L1j A) JjJb <J1 SjL_lV1 tV__ jIJlJUj -JJjj ( /IjU ^ij^ 
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O* /Yje i$jL-J Vj** &~> <*l .j 1JU» . VL-1 1j*J ji_ ^ 

*—■ « &S> J-s* ^ U -^ O* *J V 31 yij^l SjT jj*-. ^L^, 

<*L-~ jf j< JL6^I1 ij_4l oLVjl1 ?>U Jl_i-1 <«j| ^Lw 

i V TTAjAeY *il— *j 4*,, j ^i^l ^* Jjw j*j I UjSr ct*uj-vi 

. v TTbnr o- j^ u~ Ji-rt y ^ '<___. j l*_ J^ 

l U+~ Sos-lj Uaz_1 J. y_J ^^^iJlj ^^1 OK **ljj.i j j»"j 
4o ijV1j y-4-iIl <# ^j Ul Vjl* »1jJj < y^iJl ^lj, L.JU* IjJj »1jJ 

i_«»-lj- j ^l <Jl> SSjs i ^ljll <L_ vi <i.',J_- V ^ <Jcj. 
j*iJl <^j1 -U~J & jJjJL jbji . . . VM* .IjJ jj-j ,j». VI ! Jsil 

&-> o- Z V /' i**- 5 * ^ JjUJI ^-i— i 1 ojijij . <ijj-ll 

ljjjJl ^y— O* ol *J J «*- <"lj~J uiljaJI ,_.,.,_ |JUj < jUJb 
«3>'"j « <* j*5J1 <^L_ o- ^o^ <,jj <_ c-^-j- Lw. I j,Jj\ J^ 

. Vj1* »1jJ L j* ^^.jJI 1U|__ ^. 

^* U_u L. ojjJij < ,j~__1 & LJI ,j-jS-« j_J1 *j-i - Y 
Jib- jjiUl y-*-iJ1 *j-i _,, L\L_, L, J.L_# Lw <. <_, JjU. <?j__.. 
j4& o' l>jJ ,r— i" «»1-41 1 « <lj^ pljJl" r 1j_V, ! Jaii <JU , 
<_iJ jUII ^ ji^ *j-»J1 ITj jJUI jIjjJ Jsii <J6j ! <lat Ul» 
JMi. ^ jJJi tf j jij^i (> ^j 1 ^ L-iu_j "<___! ^ UT V 
o\ -L*_V1 < L Jjii JiU. ^jjOiJi UJ Lw. ... t UJVl JU-ui cLji\ 
^J <J1 > ! J-ipJI ^ .jU, tj < ^.jliJL; Slki. ( . . . jlsJl oljli ) 

<5j*— i U j»j gWl 1| <^L^| i^jj tf f ^, ^LwJI t dJi Jju. 

JJI II *j_^ll ^ <_£« L. <_J tf | _ ( A , bedo j j^^, 

^n/ii oijj_j, j_c- j ^^ _ yyjr ^\ t _ — 

cf*~i v 1-jji ^ t <_. j., _ j^ tf ^ SjjfcjJ1 ^-^ 
<— .«,jj 6 l : jjji j t ^, l^, ^^ ^^^ ^ 'i^ ^ of'' 
_^ < JjU_ jl ^jlir <iL4_j,| ij^i JuUY, ,j ^rijSJI o,jxJ, 
| ^' ■>'*> tfb JJj »0. . u«- jr 0jU - ^,j, ^ j, ^ 

U-jV o- Bj ji LJ_- j_J, ,j_ ^ Uj _ ^ ^jy t ^ ^ 
. /T. lijLj <!lj ! <_ J*1 ^ij^l jj^Jl | jj^ 

j»"«J OJj Oli <J*j « ,>jVl ^JU ^ jjui ^iL* JjUt _ ( 
uijV1 J* .Jjj ,,15" „_ , ^ jV , ^ ^ ^ ^, ^ ^^ ^^. 

»JJ 0t jjjij . J_j jWj r , ^ j.j, V jJill ^ <i"u « iUj u . 

J^j * Ijii jUII J. j^. 1 gj^ jjijju , l^J jjjj^., ^j.^. 
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,0-jSj U-4-iil JJijj Juy ^JL-sjj « , -**-Ji *i"*J j: i O 1 *> fjJ 

- g .Vt ■ ■■« t> ( » » ■ ■■»! ' J uJjU £jj=i i/ 3 •' c-* 1 *^ ^"J* JC- Jl <, . J - j9 - t i 

Ojis-' j!jjJ! j— • olS>- o 1 dU ^j • V\J\ JS\ jILJl jw-aJ t j-S"1 

,Oj-j« fr*iM i ^j"*» Jj« Jt-i Jl ^jr^ ^j» O* Sa t*i «W J 

^+JjJl jJl&Ls-l ^* JJi U- i oJjl 1 O 1 — *>*H <>j<— ; OJ^ 1 o 1j — «J 

JL_ij . . '■ <ilj ^ijl Jji Ojjc — i t**^3 Ojj«~* J _ (■ ^■? r a* ' *— — »J*i 

.4jjb-i *\jjjb eUi^ i \jujj ^Jjj •■>Lj (J' 1 * i r la " J r 6 — "^ J , JJ J1 "^, 

.jUJL iy^ <iJ» J y ^JJl c~JL7 o- Lji Oj^i ' *•?** *Uju* 

. ^j**]) 

■* <lj=>- 1SJ 1 * «-i^. J*l**»-W o* J"*** O 1 « j*^ 1 V. iL T LjU -* 1 
.<L_*cd cJiJJj i 4_Jji Jsj—iJj o 1 ^^iJTJ ^J* "^U*^ 1 1JSl»j 

L_JU t IJSJb «JtTj j4Jv- lilj l Ls*_-. j*-^ 1 V** 7 ^ 1J — J • * • ,a s*i' 
.c-iJUil 1 «*■ ^jJ 1 JUbj ^J* 11 ^JL-Jli ! uij"il .-»-_- <;-«-r 
iU ___; cJlT o 1 .» • • • <"-ti il *- *-**■-* Sr — ! 1 -*— * J 5 " ! **-*" '"* '" ' " -^ 1 

Jj>- t5jU uiU ^U 3-i.W jU-1 c^Ua_-j1 5—.UJ1 objSLJ-Jl 

Ji ^\JUj... a ij^O^olir 0J .0j^. yr o* ^^ ^" v ' -^ 1 

. f ljuib J j2J1 J-J-JY. o* O-" 1J -«Jj « f ^ 1 *■-*- j Oj^i J^i lJ > '-«^- 
Ja-j J\ j-Lil J AJjjJa^- «JjLll U_fc fU«JVj . <Jjs* ^JUI tijlill 

(U> <- ilj < ^JjS^l *-aVl o- SjT-^ 1 ^j» ^J 11 u-^ u-^ 1 
<J*j . . . <jj_, a <H oL. ^ 11 oLUJiU ( o^JJ 1 ) u- 5 " 1 ^ 1 -— -i'j 

«jlji jU-i-i /^ <AijH J>. ^j-ijji o' ^4*1* j-^i Jy o>.UJi* 

■« '^jJl OU Jj JLaJl hjj o- L^UJ ^ijUl f lJjJVj . ObUiVI 

u: V Oi: J-UJI JbJ*' j-4 "Uoj1 -U--JJ . . . .>1j~Jl ^U VMli ^jJ 

(ierminat r* orJ-J' -^ ] 'j** ^r- 1 ^'-s*'. ' iWb j^ 1 

Jl 1jl<> JJ , js- 1 J Oj<i Ol V) oSU. V <J1 »L« LUj « j*SJb *Vj- 
. ^Y» • fU JL. illli oji^l "-» j*J • • • U J ] ^ t>& L t^" 1 

iC jj ^iTjj y *!1 i ,jijW «j^ <-p-jJ Ja-ji- o° ^Jj-il - ° 
iJUJJb CJW O^J.'* jA-aJ\ C-«J vJ °A* Oj^ u^-4 "^J •-• "^* 
^JLJJl ^ ^j-* 11 ! ^ D H. o- J* 5 * 1 ) ^W 5 ^J 1 Us« J-J °^ 
•c*J <J "A. OjJ L. J" uii^j < UJ -1j*- J i.JiJ-J 1 Jj c>.J* I, 

; sjij^ j jjoii ju« ow iJ ^ t>j • ( ^jBt^- -*tV e. 1 *- 1 ' J -^ 

• UJ *JU lil . iJ •' . . o» 0Ls-y v-IA1 J -"JJi V *J1j « «J e V'. • 0^^ 
•^^jjl ^p juuj j*j I f jJUl t> <^ Jjii UUi < Ij-S* ^ 1 1J * 
j>-^_ L. (j-ii j* LJjJ^j»- o- -^. u Ol 1/*^. 4 •— ^* u i j' V1 ■**i 
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i_w p* ck*^ cejr- 1 W* i 1 » — J o-*-- 1 o 1 VI . . „ __jYJ 

i. J_J1 «jU; JjU. IjJiT ijljsJI <a-jj _iJjJ <J*j ! jjjiT c&bj^-I 

j_sJl ol o* fjlj .J ,J * - ! ! ■——■ ' "^ Jj-* Lju . 1 'jT 5 * (J*«*— '" Uil ur 
jl — tsj\ J-.U J_-i_ j«i <u_j < f JJ1 i>jj _Jl iUJI ^ jJUI J^ 
Vjljj»JI ^jia isji^.^a _:JU1 _j'L1:1 uijUl 4iji |.jlo U5" { ijljaJI 
.j - c .u ll u *j~'' j**" l r* , V" •j'j*- U '■*— * _J* . . . *_w UijlMj 
*-..( mr^J^. *UI oLr 1 * <*-j-> o* u" 1 * 1 ii' ) - "TK Jl _*!>" Ji SjJL, 
Ojl_Il _li U* _J*j 4 ji_JI c_J _ »rCT Jl «Jjlj*- _*i.VJj 

_>i>ji*. UT _ «o.. J_v J — Jj _i e(o, J__i 4sJa_. _le _Tj1j*J1 
■-U> ! ~Oja i_L_j (jjjjji ^jY! «jljS-1 _T~« JjUj_ *J1 <___; « u — >;H 

j=Jj JL__1 jsJ L*jjjj JJu jaj < jJiJI jslj^_-iV 3. . .. r t L» jw> J1 j» 
oUiTjil JjUp ) J__!l jJ.L_, J Uij-. SjIj-sJI u-A-JJj . yyjJI 
JJill Sjlj^ jJuj jl JjjIS <_JJL< j*yi fb Uj ... ( ceTljJI oUji j 
_Lff _»Ja- JJj ! (jijYI JJs <*__; j«j_ Uj_ _ j._JI Bj_ J L_1 
'io^O. _yi jjill (J* _iljl1 JsJ ĕjl js- 3j»-jJ C_aisJ.1 £.1 —ij,._Jl JsJ 
O.Uo _1 ^ V j*IIJ»j ! cJjll^Sj^j ijj JjU. ui «U. -Jl 

•iUij 4 •_» j _J.jY1 _ir Uju* _;1 ,j__iJ1 Oj T oij yij^) J* 

jji^oJI l)I 0V J ' UsJa— Ji\ ^ijYl (jkb ^j. ĕjljaJI jL-ejJ i*j_J 
OliJJI ^a LL-i (jib 1 Vj **j— 1 L-^Jjlj» J_JUJ jJiJI Jji ILsJa-JI 

■?j1jsJJ 3JjU jJUI jy^, cJir 131 VI iiJAj_ V IJjoj t jUi VI '.'-j -1 

•■LliL; olj LJT jji__JI cJir Uj ! JjJ.^ pJa^j VI L-JJLr V IJI jl 

,_.1j JjV jjill js__ -Ja_j (jl ^lj (juSwUI (j_ju _>li i <jl__>- «Ojljs- 

! oLiljiJl olj <JjjYI J <-*jJ1 sJL» OjJij I i_,U- LjjjJj ,jjSj 

•i j»_J jjsJlj JJ,1 oU-jj. «ji ol « <5U-JI JJ jj" J-.JU+. Jji _ *\ 
jj«Jlj JJ.I SSj>. ol « JL_ij^ <*cJ*J! *U1* Jjij i -Uj J___j J j_T 
,J_- JJ i <Tj__ll »JLb l»|j. V <~_b1 j(f1 ^J.JI ,j_jV1 ^ j 
oSUj <Jl { L_jT ^jSL-jJJI j-jJU^ Jjij . _Ji|jUl L^J-jJ Je. 'ajji 
*L_JI jIjj Jjij « UJj" o*j^ (j— ^ 0'jijiJr 5J__, jJUI ^1j__j_| 
... *L_J11 oLTjl ijLu-. JJjU,! ijuli <J1 i IjjUj j__1 Ijjlj _jJU| 

! ^' L 7r/- y j ? o* ^. j 7 v o- ojiivi <*j_ j__^_ u- o^iu- JJii 
^jiai r ijji y* jUi Ijj» . . . *«ijin ojuvi <ej_ 1 Jjuj __j 

i j-_*r J1 is-U. J Jljj V _4J1j JL_ JJI j*iJ1 j*ljb __ „ y 

^Wi; ( Jiji ) j-j^ ort^ V-JL: n-w/i./r^ fJi oo» u 
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jv>\ \tyS> »UJ IjuLA L.JLJ1 LjJj^ L»J~mj_ J . . . <&jfi\ *Ja*&\ 
,J* <jj*jU^ OJ^jr" ol *j» ^J»' <j*j u- , J i J l;: - , J^ ^J» o* ^ 1 -* 

jiA- o* ff u jjJ iJ— • o' j*w *'■*• j Lb jjj . o-rui jjui ^ 

i^ j j- t bll j—JUI y*ji iiU- ojU Ljjj» ^Aj 1 ijjSLJJI <_>L*I 
oL~^ JU* jIju— . VI 3-j»1 ^Jjj cteSlLn ^ 4»jj1 UjlkJI J j\f i _£j»1 
Lryb lj^s-1 IL jJ iJLJj to J1> ljli^V <*Jl i-i*- 1 ^ ! VjSL-UI 

^^JJ JCe Iji. jLf V • cJlj 3 " <ljkj 'ji* jLS" Yj« <~ij* Liljjj Lm^ 
j--.ij" LJ ij-tj <• 3— Swli « J^.j-iJl 1-i* <»_J» J' j 7 ^J * * • ! ^J*" 

LJji* 45"j»- -L.-i »L_s»Jl J Ujj—a** Jja- jjJj" ,jijV1 oV — A 

'. yjiJI J u+^iJ ^j*^' o" • u ~ a i *»&"-» ~ J-^ti j+*N U < *U — " 
Lv«JaAi slskJl/l ,j— aj Jj ,j»Si\ Jj>- <4jLij «Wj»- j*ill o' ^* '■ . * . ». V> 
1*>"J1 jjj» o^" j) l> : *»' ' -Uj-J' • Jj » 5joLv. LuSLj j < £ri*""^ Ci-^ ^' 

y^u J 4JLII iLJJI J ^ij^l cJlT, < ,1 ii-LUl j* L ,1 . J 

^l . jJUa ^ jjJLi < L*jj»-* Jj»- *i-^ »jj-> cUaS LJ1 ^1 i £J> jll 
! L»J <JL=J.l iJJJI J UiuAj* J1 iiLJI <LUI J jJUI i-j*-» il-ii ->j-J 
jp-lr »jj-_— o^ I S 1-iLi ! ? j_**J1 ^ji V 1--J1 oj*j_ ^JUI ^SJj, 
»JbJ ^Ji JJJ' Jl> jJill Lijlksil jJ o^jr- 1 ->iJ A "^J • • • ^ 1 * •• 
; iii- l^LJ r L— » J 4J Uui JL^I ,J1 ^iJjw. <JV ! *Jr pL-JI J 
J-^j . . . jJi **f-j o^j j-u < »^* jJLJI <J*j Jili. ! JJJL. LLr 
^L C/ J1 iiiJLJ' <>i i »jLJ ^,..:IIj iiii^. £L-j1 J »1ji LJ1 dJJ. 
<j.\U1 j* >71 '-4-»-j o^ < (^l *4rj! ^+T^Ji u-^- 11 ^ i>-»^ ax Uv 

*~i j j» 1Jj»j . , . »ji\i l*j-i <^ i^jJ ^ ! ,j-«-iJl *j-* J . - '" -> " - l 
..^.j ^ IjJL. Vj>- ^ J O 1 ^ ^ ^j*=i l-^ -^ ! ^^ 
(jJ-LJl <^j oL^; ^jJ »jlJL. 1. ^ki L Ijlj C JiLll ojSLi 4 ,j-5*LJV 

Li^lj* J *ff jj-TUI <^j ojSj .jla- ^. J»S iJlj ( Jj^l fr>.^ > 
<sj .j-aJJI ^l^ J jc^-J jb UT, i ( Full Moon) ljJ* &-".* 
L^ r j <UTL LJI Jj-j o' J' W^-iJ- 17 jL— *JVI J i»Vli ^V ^J 

j. JU1 *LLlJ-1 * »j J <J ^— « « LU ^-^^JI <»-lji o' t^' L^** 

. Sj- ^LJ ( JJLJ.I )■ 

v li*1 J iiju 4J1 jliil < ( Cre,«ent ) Vj* j*i>- oj«i Ujjji 

I J1 jj- i'jl*j < r- 1 ' VV l .ij ^^ v ' j ^ 1 "^ «J-^ 1 VJJ * 
1 < ^! ^>1 «j- UJI ijS*ii S t t^J^ o* ^' u-^i 'j-^' 
-l.j.Ij, jJJI uJU»JJ Lijj -u» s-r-^i tf ""' J* ^TJ^ ' — '^ 
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. liili- VI »_*&" .V 
>t J* ui*-jJ J-J»JI o^ti ^W -LJ lj-H jJUI J*=£ LJJe — \ 

j_i oJjJl c ,- i>uJ < LjJT LuWi. j! i«ju UU- jJj <L_J1 «Uj»J_, 

_> j -■?! LaujJJ £ LiJuVl J -U-tj Ujju ! jS\ bjj J3j { «UL- £jS& 

-*_j»li» ,^* ej* . . . ! ,jSJ |J LL_- ^lf j . . . _JU' Lf ^f. .«« CmL> 

t ( j_ai J_ jj>vi Uij* ^ji ( Lumr Eclipse ) jJui Jj-> 
j^j^ 1 >V i-^ t jUJl J» yijV Jfc tjSj s-r-i j+^" UJ» IjVj 
•_j»J» iiJaJ 1 V , ,j*jVI »jlJ_J ,J* Uj ljlJ_-Li c < i \-*jj, J_J_J| 

^jT.! <J £*> (^JJI cjjil <;v i ijjj j*jui j*_j L.JJ* vi <■ jj.-.- yj i 

£ lijM L. j* IJ* olf l J l ♦ *jL— . L+llJ ^^Tnj^i i u ..<„,*, II ^uj <__j 
<l JjL-dl U_» o' <2Lft V . jJ; JT ^. ? ! ly„\ial\ jjSjj y lJL_Jj 

r l_i_Jlj iJj___JJ1 S^jbUi JjS— " JJ . jjSij" »j*Uij . k,." jj <!V <I*Uj 

1_*j LJl j_i . Ll*J (jij^l jlJ- <_5j: — . J* U>1j jJUl jlj* &[f |j| 
lj_J ! Ob-jj _-» «Jl jsJU yij^l jlJL. ^j» jLU «JjJaiJ -0*1 < UjJll 

*J> k» ; u*J v <> ^ J*- 1 J» L«lj « i>J Jl L.I «" •jL— . c>V 
■±*J~ jl Jki Ul* j~* iU jJUI LJ j*j <l> »jj Jjli. Sj^ yi 
)jJSi ! J»j>Jl lj> <LrL jJUl j^ 1 j.jiUl"^ ^«Jj . Jkll IJj. 
pLjI J^jUI . yijrjJI Jj--JJI ,j;jj . «l^. *j*j VI *J jJiJI j*j V U 

•urb jj-j v LJj-iJi jiit; i ( *jr ji cJir <Jj^ ) s j*iiiJi »J_» 

■u— >— J' t* ^jj^I j' ^jj— Jl ojJT < lj**^ LaLi. jJw J; i L.Ur 
jj* gjijj? L.JJj> _ ^j=Ji ^j^l _jW ^^LJl olJLkJI j iljj U j*j 
j*Ul jjjJl 1 jlj*»-Vl li* u-r-j ' ^Jj^l -Le _y— * J j' «Jjj-Ul 
0lf IJI U « ui^-JJI ,Lj| Ij*^ .» j IJJj < j^Vl *j__JI 0, ,>! 

t*^ 5 O- J^ « lj T >V o- *» u < *j~JI ,J L» ,>« Ji! j*JUI jJUJl 
^l Ljj_^ <3Liil pLj! 4JITJ1 Jl jSi U V j_5! jl LTb 6ljj" ! 



<i 



jiij o^i « cjit *j.ji i_jb ^j^i -lj-Ijj j*jui ir u _ \ . 

>7I ^jll jjjJ JJLJl |jl L.! < «JLw j LJb ^jV1 tSj^, i jJUl 
JS\ j*ill jJl_,J yij^l .jju^j ! oiU_Yi j. ^jy ^ j ^ju 
Ij;- ^*.u_, U/jj _ ,jijVl ISLJ j*Ji!1 ^J* jxj u., Ujk-, 

A>J y-*~J1 ,jisiJ LJJ* £ b_H_wi LL-i ^j . JljJI |JL_j. 1 VI 

■°^ « t^J^ «Jj*Jl JjUI <iU- ,> Us^J J_jl__j ^j I ^i 
*J*J J-LJ < aIj^Ij JUUJjJIj ,1jjL*!1 <oV1 o- OUj^ ji_uU 
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ijl_* _,i -V*> '■ ^jj <"? <J^v.'V^ ^ u*u_, ^run ^j^. 

. . . ^j-Jl -JJU- *U— Ja-j ■_._- f j(jJ <*1^ _-«j ' «U-, Ji J __j_.1 

__.*. _ ... LL.-U- JliTji 'J - ^. S*-^ £.- L ~' 1 -~ J J, —- n _>j£_Jl £• 

. \ jJt _. LJ Lj____J JL-J1 S— *■ -r-*- 1 '-^J' J* 1 — s ^.j 5 >—*->■■ 

Ol j~-J Jj & u-J~-- < ^Jj" «** -^ 1 ,J * ol ^ 1 ~~" V J 
oJu*- _ _j_- ■■.......n IJL*1 jJUl L_. LjjJj < OjJj^. LLjJ . . . «»J>~i. 

f i _ Ai"i \ ^j* „jSUj y-U1 £j_> 1-*jj)j • ♦ • f- *'- -^. cW~-l 

ijUiL—alb 1j*- *~1 j-wUlj yAjV ctt ^J ^ t* 15 -- **-~-1 

... i-iMJ-Hj lJ\^\ --_■ o- Oj-Jl ^J-* J - ^j-Jj * *_____! 

, »J_-1j .1 _jA L. 1 J__J\ ijjjj yA SjjJ_ Lj, 

Js* 1jo..j... _^J^ J-^ J*^ 1 J 1a * - 

5U tVoj... j-Sll Jj-H J> - 

_L. Ub^T u^----- 1 J^ u .- 

_l* xofjV^.. _jV» j jjai o« _ 

(u/^ 3 ' j-*-^ 1 ) «> jV1 c5jp * - ,u ~' 5 ' 1 5 j- - 

S__jtf t, Ijo ***»-» CY « oU - g V < L.jj W 

l&u/^Wltis/^WM *lj-~-^X_ j*-Jl 4_>_-- _wj_ _ 

a*L./j ft _ uy- ( oijMJj- ) u^r--- 1 j -*■» ^ **-*" - 
*_L_./j t * nv e-^ - -*■> -~^ ^ ~ 

4jj**Jl 0__-Vl <6j-< — 

( a ijV1 oVlii'i a*j- ^ollo-) ^W/Js- ^J* 

ftjja_. Jj=- j*-J1 0bjJ *J~ — 

l _^5"_S-1 __*__H 5_3i <_j»j ) L.J» TYjTT 
:_._-/_-. \ . jo *lj_-Vl JJ* *sijj^ *»j- - 

_U no. tfjJLAj-1 r U_JJ J~» j*> -^J^ - 

jl, U . . ( .___*» Ji_-t ) _,Aj.1 J Ji-1 /j- J-- 7 - 

-C ^Toj^^ j*iJl jTj-o* J-J 1 /J--^. - 

( ^ ) _^jV1 ^JL-. ^- (J n _*-JJ V-*- 1 ' ^M - 

/ H i$ji - » / o^ u*J^ -> j-W C-~ O- -?Ji ^ - 

_^__J1 JjL-j-r, _i^U ■ ___)1 _J-- s j'j^ ^J J - 

_;__._>)! ^jLjJi j»hy - j 

_i^o..,L-JJ.» } ' J»UY * u-J^ -TJ 1 -^ 1 ^-^ 1 — 
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^^iUtJI jV**»Jl'l 



1 J Jj-^l r 1j — *» 
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r 
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Asteroids, Planetoids or minor Planets 
Asteroids er planetoids 

_._Jj j^Jj VjL_ i Jiji^ iL-jLi Ja-1 JaJilj-j» JLS L.U* 
1 ! JIL- i jS jl JJ—-J L*. t »LJ1 e J_» JL.jr.j1» : pL-AYI 
^ij-J *L_V1 j1jJL_J q\ IJL-» ^ U j»U (I *_jL_jj j lj «■■' ^I 

iL ji j_ji ,> u - j» ijjj lt _ <-^_ji v c \... ,; ijijJu_i vi 

O^j < o^l J1 _1 Ji ll Jl jLUl'^ L», . Jui J\ tf 1 J»! 

jL_J'i : oyj— '' ok "4-4' *;■*;■* ^" ur* b Ws~ jl_»-Ij^" ^/Jl jj— Ji 
.«J.sJL < j._l! <ijjlJ j j*j « 1^ ^>LJI £~> LJ1 ... yijVlj 

. »J ib <J_JttJ1 

-4jj&j L j-t^s- o' ^V -^j ' jljsaU Ljil Uj9- *L-iV1 "uJL>-j 

5bj-J1 OlTjaJI oJLT o»j ' bl_**- jl O^ L*. ! _js__ ojAI U » 

•oLIjC. olTj*- J LLr is_*1j jLaJI oLTj». q\j i <-jj*1«j »j»UJ 

■ Jj*J (jsJ ♦ 1j1j*A-.1j 213.1 OjS^ L* i>— *' l^* JiU1 J Oljl-L. J Mj* 

jJLj" yJI ^jaJj 1 ol < *s~>\j* cJL_ L jsJ ^Jaj i jL-ill J~_. ,_J* 
<i.ij» OLj_j J___J1 J gJJLJ c OLj4~J1 <J J 4jjL» <_"L_ I — J 

jj*ilb JaJSlj^» u^j ! *j-Jl **j- t V-» 1 * - u" -^. -JL-J 
. . . ojSll 1J-» J o j£~ Vj *jJ_ V 4jM : LjJ^ U Jli Ljl_ ,>- _> 
>0 -l — J SjJL? J1 J_ y tjjJUI oJjJLJI Oj*l oLJV jJi «J1 dL_ Vj 
pj_9- ,_^>. JljWYI u-LSj i <JIU1 ^ *js- oj^l' o- *J*" L* 1 ' Cr-j" 
— L. — il o^jL Jl oL'jJ.1 j-Sij < u-Lill »Ja-j &* >y>- J^ o- 
^ji JIjj Vj i *LiiJ1 J »-u». i3L»1 (J1 <L»jrj £ <JLJisJ1 L-Lo-I 
■1-L^JLw *U ^jJjil ^JJI J-^1 <*>-j o-bj j-iJI Jt •--» tS-^J < <^ 

I ^_jtf]1 oj*J-JJ1 1JL» Sjlil J** 

'jrtJj r -i i-i LL-s-1 olj J4 Jli < 5 JL; Vj_sJ1 c-b Lj 

-.-Jj*%, J__i; ^j Jj-sJ ^jUI r L-Jir Ujll, _»j r jL_7j 
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* ^jAt jl JJ1 J <5L5-> ^IjJ <Jlj I LUi_-ij oljU, oLi J1 

l «_-S"IjSjM (Jl <*i*U« LsjjJu JJJLii "jr^" *'jf^ Lg-L, nr*ri L Llj 
^jiU ^ J U <-Jl5 <ijU ol/ Sjj-j» J ^ij^l J* La ^aj UljJ 

. . f i a«h *L>j1 J jl ^ljSCJI oti **■*' — " f'j*"^ '-^ *4 jL ' oLu» 
jjb^J V ^sJlj Sjji^Jl f lj*-VI »J* ,y UJ j-*- V bljul ol ^L-i Vj 

rt.J^jS* ^u 4JLIJ9 »t- J £ oL«ji »JU 1*jjj < «UJi LlJJl LajUaSl 

. ^.,*.MI r ULJ1 

, D i ; ( 4-rijsaij ^y J — -1 : <jLJ J ) oe-M i*.v Jj* 

oi JJUlj ( Meteors ) <-«---Jlj ( Asteroids ) oU — ^1 

oJjjo- ^JJl jsi] ^jLJl jLjji Ua^ o* LUu VI ^* l. ( Oomets) 

-4J1 : Jjij « ( Otio tichmict oj_*-a /jl \JX ) <-*]£}} <l* 

c iUu-JI »JLJ yJilall JUaiJI Jl ,j*=iJ i-4-^Ij oL*j*J1 ojy 1J1 

I _iit Jjlj i <5jJ*jJ1 <— ^lj^' SJik^ J Lajjju oLiJ oLjJUI ^\j 

ijll t^jl-U L # <* jIjJI »J*iJl J g^. ^Lt-^kJl Q* f 1j»- -^IjSj 

.u-Tijsaij ^jVi i-nyai qu j -uji j — *ji j ^i t ^ji-juij 

(31 ki J Lji J_j>JU" iLjla OljL*, J Jj*i l g ,Ap; . . . 4jjLvjJ1 

jt>1\ Lj-Ajoj t ( Adonis o-^J^J Amour jj-T ) <*-*-#' «-**"'.£" 

3J b> . ( Hidalgo j^l>V J^ ) °-V lJ ' ^IjSjI JUJ (jJI J-s*j 

... JL,V1 oLL- J1 J_ll1 ^ Jit ctf oL-^1 jl — U1 C j1jUj 

Metreotic ) sSjtJ 1 >- ■ a-. ?J L Ljijju^l^ Lp. s^^jLoJI j1jiV1 LT 

a ^i+jJI fl-»-Vj oL^jlJI o> .* Ui" «J! liLa v 3 ( Bodies 

«vlsw< (* -'1* - r LJUe VI UljJ V 0-*j ji-jJl ^ ^jAj i IajIjuI OJbjl 
■Lj'L> (_j4^j"j j?*jsj"j «ilSJulj Lyjl.-. £4j"jii (^j^l (jTjaJI •J-»' — *JL 
j-^a-l J ^iij^l (Jl ,>JLj- *1j\>-1 L— (jJLir JJlj ! (jjj^l j-^j" ot JJ», 

-Sj.iL ol ^» LJaniJj Lj' 8 »' 8 — "» (^J* j»"' ■':' <jLi«fc* oU^ jj <j"jUjji 

— ( Meteorites ) -Jjljl Lv*-j ^n ^ « ^LJj^' fL-a-V) »JLjJ 

! yLS31 oL»jJ J j^iaj" L j>J (_Ja 

i-./jj' jLsniil ,^6 oLij LJ1 i u-4-iJlj Ol**aaJl ,jt <ja»Jl J J'i' 

1j— 3*«i ,J ,»4^J < ^ji-jUIj J&jjll (jsj IjL^» «l^jLJ JU»ij jU" JjLj 
U * ok JjSJI o- j^L LSLjJ jUiM <J*j> ^^-Jjr ^J* JJjJI 

v'"*?"j CjJ*' a* 'ls^ s jJ > i ■ op^** oy.-h- j?^ ^ - * ' c*3 s-^j 5 *" 

*jL*aa- «Uk cJU" 4j't) Ojj»-T JJ-a^.J ' H^i i ^j-UJUI ^a ^jS 

jJI ^jl ^JJI ^jj-jJI jLJJ^I ^ »jjk=j» J*-1j>» (J1 cJ-oj iLaiL. 
l*-i ,j-*-iJl Jj>. jjjuJ «j-LjJI ^ljSai jj. «JVT Jl «uii7j 4JLj*7 
( Li1ji> - IV f ) 
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Planetodial ) '<r&.^ *^i^ *»jjJ' u*j <jj-^\j g.J>\ oss 
j\ jJj^ yr* i AJto ••*» o- Jj. e^ o' &?*-* t* ( ulrcle 

JL, Jj LU> . JJL-J1 J j_iT ^b J\ jl o» • o~iJ ■** L- 

JL-ij^l t-f1£J» j* Jf ctt U»1j1ju JjL^ vU-"1 LAjI 0j-jLU1 

^ . ±s) ^u> o* sj^ i>, j ^i ur « ojuji ^s\fi\ A 
\+\ : 4a>i J Jji ( Otto Schmedit ) oj^-j yjl j— *J LL_»- 
*jUl Ji/M jLJJI JLLw oV l LlsJj Lj*. « J-*V J ui cP i» 1 - 
J. Uj*-1 ci»1 ^ u* ( < : «■■■ " <*j**Jl ^jil Wi- cJ/r ^» ) 
Jl ^i^JU 1,.;,,. (OL^J ^lj < ( »j=JU;-*> Ji- ) !j-fll oU~*Jl 

^ <A ) jjiam jJJ» JSLJ» oli > -V oU~~J» oijGj U=iJ" 

as. ^. ^-J : Jj «j . . . ( Mettors ) c-+JJl oi/".> ( Bros < 

iL C oyUiJ» ^JUU V Lb- JJ5 iJ* tf j— *sf<i/N **W oU-aJ- 

! jiS"li iL. V L*jk5- 

jj ■ ' '..-y-" ^o»< o' « * J j-*"* ( Kuiper ) j±f ol ^j 

-u-j*ii ^- *Jii « j^* o-jUJIj >iuj» ojj/n o« s j=^ J ^^ 

^ bjJ w-oJv iijLai o' - ^UOLJl oL-bJ» OLL-*. *-J.i J>> 
..'... a. '.. M\ «*j*Ub L> jLo U JL-li <-Xlill oliLitfV» J. 
jC ;.!■. ^ JjY, f jJ» liilj* O^ **-^ Jjl JLi^"» D l i >L. dUi o- 

g.lk^» i» c ( »a.'»/»/» ) s^ t-^ 1 0j-^J1 J Jj^ r^ Jj^ 
ajljj < i5jU Ji^; t/l» j*j ( Father Piazzi ) t5JU^ V^' 
j" 4 a ,„ '" ,y JLsa»" sop-3 rjA «ii— t> ( Ceres ) jijr- oisu- 
jj oW o^j <■ ( Bcde's l.aw ) Jj; ojJ^ *i V». if ^» e 5 ^ u-** 
^^ o- «d U, *jU o* Oj^ jij-- o1 > < LJJ- *iU-^V Vj1 tVi.1 
a »J^ ) *J. , L- "<-& & ^ "^t^ 6Uafi1 -5 ' OLJJJJ o-J 

♦ yjk J ^ ^j^ ^ v ^* ( < --' laJ, 

^U U.r f U ( W. Olbers ) JjJj' JUJ"V\ Jlil\ J/j 
.j J _ J u ljl^ jj*JJl o- UjJ oj/JiJi lSj^j £ ( Pallas ) jVi> 
j» U.{ f u j-J-T JU1 ^/JJ j*j ( K- L- Harding ) ^JjU 

<ui iii 4i>; jj-ij t jjJji t ikL-i <iL^rbj . { Juno ) Jj=- 

^ l t jj> , j^bj jijr- : ^M^ ( oLSojsai jl ) oU-^Jl ot» 
jL.itf i-r/n uu IjUj"^ Jiy Vj : J^j « j*iJi v-^/ w> « 
Vesta ) L^J ,>"jj*sJl <-J^ t lkL *- , ^ ' ^J 5 °° Uj " ,jL -' 
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_ 1\o - 




i-i_jf _ it^aj J <J jj" <Ja_. 





Jit^rt-' 



^t ,u 
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- 1V\- 

"I SJU <___ TA o* -^J 1 ' S j-»J «aUi 4*i •> -i-i--_ ,Jj ... 1A.V fU 

■« Ut» ^ C J»L___J.-_ iLjl __, ,_-_, __j_ s^ oliLi-Tyi oIjuj 
, f U jljs-yj-JI J^, _n Ujjt cJ_-_-1 uju* ___.jl jsLi, o_bjl 

j-ij* uj* jiut . r . . . o- j- 5-1 u~ -j u jj*, ^1 ___». iA\t 

1J___ £ ( Minoi"' Planets ) s______n (-rijS-i ^j ( Herschel 

,uV V ( W.Baade ^ _£_-) Jii j > _jj__i , ... ji -jl-.l 

• <j__h-» _c* 

--__o_Jl _j_ nr. fi* (W Baade) _j_-L; <Jj _.- Jij 1JL__ 

^ L-41 -J - r »jp.V -J (] Uji Vli- LS-i j-__J ^JI 4 j»J^ 

<il___» Jfl*j ) <_S_i »jl_9-j ^ <iL_J _,.„..-_H ye. Ijlju j__w_ jIjl. 

0i ;j — ""J 0* J^ LjJjs 4 4__v;___s- J j_,j S JL_j _ <Jt_» « ( J=-j jlJL, 
<Tjj_ £__-> < 4 — , _,.„ _. > j <_>-jl _£ j-ji,^ Ojlilll 1J_jJj c OJ 1 -^ 

o\;x. ott c, — "^ *- ,JL ' <i * «-— K j _,....M1 J_ =- <L.ls_1 



j — Ujjl ,> nn fi* ( Rcinnriith ) ii_ — __jj <Jj «jj 

i_-<"jS-1 jIjl» J_-b UjlJL. <_i-___C ^ti Jjl cJ15"j < ( Apollo ) 
. Lis-l. L5"jf jl *j~S <____! Oj*__L5 - *j*jJl 

-_viS_-1 _> - ( Delpoite ) «^jjJ-» lA^M 1 <J^\ ,j j* j _ 
m. fU ^j-i-l ijA <ijj ^s-ii Jij _ L_wl nn r u Amoure jj*T 

__L Jb _J <__>_ P _ cJlS" _jtj _j-'jV1 qj> ^j^ u-Jl <L __AJ1 _-• j*j 

*L_*=--11 _J* I^TA (*U <_jj <_^-I_1 J_--_ ' /T. ,_J1_)_*j ^ij^l a*__- 
_J1 jo-jj £ (jij^l q* J-* ojJL. j_u _Jfi jj»j ( Adonis ) (j-Jj-l 

.1 Acwjl (j jjbj Ll i _jll_- (j- <-Jj__J 4 , n : , n-> - J jtoj <!l <__jL__>- _,_ 

. _5j____,1j _jj!1 __; «jIJUj _;J-J 

j__ji <*-r*Jl _> \\Vf f u ( liinmuth ) ^j^.j <Jji- r ur 
^-jjil j jjbj jl_j V <_*js_j ^-ij^l 0- Ij^-T i-Jj^*! -J-^ 1 ( Hermes ) 
<_*.9a_J1j 1 _4_* j*_J1 juj <-»____ _;; — Jy Co.j... ,j- WJ^ <J-»» 
_5j_j__. <_* VI -JJi juj IjoI jHjlij V Ljj 4JI i <j1j-i1 f*j yjto j-t J 

. <iJ -J1 

_j_j.,ls01 ,> l 4j1 |\n fl» ( W Bnade ) _?-L Jj — *Jj 

uyi _jbj i olj, ĕjLo. j__,j L5" <5jJb »j1ju <Jj*j ( lcarus) 

Oj-JL. IV o* j--"ti L__ JU--j_ V <i^-; tj-Jj-' o- j- f ' -r-*--- 1 J' 
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Oj_»t 4ij U». 4 _jU-b JUaJ j ji »jLu 0- ^ 1 * O' (_>*! ' Jr* 

a^,jl _-, jsi u^ J— <J «^ l \"M r u j» 1 '^ ' * j u*j^ o* 

OL_-ll ^e U-JU JOjj ^ f'j»V1 »JU cJlT UJj «u"t J-P-jlll _-« 

< l»jju jbj» Uj < j-u. t*j>— <i p—u i*i- jr _,*— - < yj*ji« 

«jiy j> f*J* 'L—1 j 1 r^j+^ r* 1 i/ 1 ^ 1 iL — ^ oL j-— • ^t^T' 
jij-Jlj ouui *u~J UJ* ^ 1 ' .r 5 " 1 ojb Ji ^j ! ^J f»-»V- 

< U_j» ^- j-T ojbjl L_lj ! ^LSL-O OLU 4i-U- ^ji-l oU--_-j 
1\Y\ r l* OL -J fj-*Jl i>j .. . Uylijl WJUmI J1 OjtSOiJI jk-iV 
. i.U iiJj UiljlJU <ij~=^ £ Lw HVV Lo-U Lijj*» l)15" tJ*- 

: ol»-*iB JUUH ^aSLaaH- 

o* *_- .jl -Ui < y\ _,j-H J^- ( E- Barnard ) -jUjb 4*«*. 
u-jj { Pallas J j^Uj ( Ceres ) Jij~- u* r^j-r^" » J — » 

: ji ji jslJI ,> UjUajl i_-_. j-j « ( Juno ) jJj=-j ( Vesta ) 

»jl_* oIjjjil- cJifj < jL* )u j iV v?. j ju-i r°. j jV iA. 
« ( Vesta ) ls—i b- L*J < n. . r u J-J UJ UUj <aJ_ > _UVt 

_- j-J" «J* _U! JjJjk-l j1j*yj*J1 jiJ-^1 *3jl» C*.Jo__-ll U-U&J 

Olj j- V* 0- JS' ^J 1 -" 1 Wi* /V O 1 -***'-- o* -» tf < «^U-jj-iJl 

»Jj> OJli ( 5 j[JLfl LjJVj . J;- \0. o» UjUaSl Ojj7 JaJU LjO- K 
. *jj9- 4-lcL J»li-»-Vl <_Je »jJ-JiJl f1j?-Vt 

y-J < f1j?-V1 »-LjJ < ; .^:JIj { j-J ) 4jf ^IJL-JL-.! O 1 <*-*a-1 
jVuj JJjJ- Jly. ) Jaii 5J-S31 U_tj3V M ; ?1Ij VI UjJJ UJ*-_\ 

ITO o* J 5 ^ 1 ■ jU !^ o1i O 1 _e" Jl t \ij O-l W*-i*- 0V ( li-Jj 
ja "ulkJJl jLOt OjSJ" l* <-i1 LjJl Ui" i <JL_w. j-4 JlSLit olj M-. 

. ( JllJlO jjj> Ji* ) Ja>J (—Lo (^__>- 

I4J ' i) *11 ^1-0i_ol 5js_»ij s1-j_j aJu 4 ^1j»-V\ »Jft -Ja— > j_(_e, jJij 

« f_L__JI Jtlu j o--J1 ^1-1 Vj j 1J 1 ^j^ 1 t 1 * 1 - 11 t^ 1 -^* 11 **" 
Jj» U.b* »jjj jjju _5JU1 ( Vesta ) l_-J J. -UJi j<l_i U g-Ajlj 

O* V~ 0* J— '' ^ 1 *^ 1 ^-^ ^ 1 ^ 1 ' **^ J ^ • J i-J-sL_j Jf «JJ9-* 
o-i-lj « *bj-J1 jiJl i_«-_j -JJjj < Oj». <-..,.-»] -J jk_Ul ^U-IV1 
. ( Pallas ) j^Lj ( Oeres ) jjj-- & JT gU-11 *J5 j-Ju *--— IV 
jjjj j*j jCiil JJ__UI t> 0J VUU ( hros ) tj-jjil JU---U jr- 7 * 
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•<Ac. ^ijmS J3 , i <_jL».s n j OUL- o Jf <Llf »jj3 l*jjs^ Jj>. 
-^ri V «J*-»*' ■:-* V_r* -■--* J*J <■ a$j>. J 1MA r - ( Witt ) Oj 

...^JI ,> oL~-_J1 »-U oljj^Jl (fl, N. Russell ) J-j j-i 
V__Jj ( ,jlt ) jj» i ( .jY ') JSL; < < -j.1 ) ji-— : JL_JI 
j-jijir ILL «ji-A; oL-a_J1 ^ja y\. _1 Cfrr r "— - *J U— *> ♦ ( otl ) 

■*j_-1j _1 ^^o- J I <cL_ f . j oUL £ ^ L* jjIsm Jj». UiljjJ o1j_i 
^Ja »L) ) L>- j-— 7 o' L^J Otr^-J ' *■*?* J °t J ^jUaI—j l3jJ'..T J_ii 

.^jSo L -c-il ( l,^W,J ^L-W jlj*-yjiJI JJ-JI ciL^ 5—lj> 
.Jjjr 1 '.» yj-**^ <y _-*" L---_l __> jl j_4l»j . . . j*iJI ^j-j-ii 

JuL-J <jL__.. ^|1j i S___J,I jji jj*_jjlj OljL_CVl <s«-0 OljsJUIj 
. -jl— *j j*— 1 j j_US> jft L jaj _J_ < i..fr,jMl 

,._:x. j ^-«--i.n Jjp- L-^jIjI-l. J__r Lj_ y\. o' oir 7 '-c*'j 
J_._J »jl_s-j VjA J_-<j-w ^l <Sli »__ *-j Yj* — VjT OJ! °j^ 
_J1j_j o'j.j-~ '■ _? j" ■ ■"* _-— J~*- r <ija»i« «OjLi-j oIjIju £ Lt1jL~. j. 

_j* 'LJj— »-1 •„■£* * Hj?"^ *' Jjb u^ ^^" J W ' ***.» '■** 4 ^ 1 *-^ j-- 
. «Uj— » oLJJL objj _Jlf Ljj L*Jl — Ji_v Jl i _jjS_I1 j L-_ — « 
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Meteors & Meteorites i)jUI w^-tJt : Ul? 
tr**i ^js 1 ' o* **-— ' «*-" _*j Meteor vU-* £*»■ < v < ■■■ Jt 

^jjs \j2f Jbjj y L+__j l |t»JI ijj— _• fl — a-1 ^Jbj £ *L— Jl J ~t>j»Ui 

j-i_fljl L-Jj^i ^JJ-» f^-- 1 J^ j_i-'$ , l yn-Jlj (J^Ji-" U"L> [•**»" 

.iJjji" ijlkJi l^ jjl^JJ, J_| y, (^TIjSJI ^ju ^ i JSwJlj JbJsJlj 

nkyi ^ 4___ Jlj Oljajj 'j* 3 " U^L aJ jLiT 43"jLr L^-lr, I <«■■-- jji—j 

-j-ij J Ub Jlji V o«" o'j « <ij*-' J"lj* jJ^ '. !? '■"' lA>VI 
. ( o^jVI j*J ) fr ljJI ^J-j t ( jjlk- ) _->Vl ^ 'j^l o* **j± _-> 

L_4J Jj__J -JJLa **j~, J ( ^Jj] jaJ ) £*__? Sjgi-W LjJjLj J _*j 

IJLJ ^itoj « J- 1 0. cti cjl.ri t^j' <> i --> L; ^J- 5 " J' 

( ^l ) _-j'._l «JiUJ' Jl <~j_ « jL. 0. Jl U c« £L_j' <> 

Ji*.. JiLi <_i Jjljii.1 JjL-JI ,-~>Jl Jj» <JLJU* *.«:t. «L-_»j~' »j3" 

.«*__j1 jl_pit ^ l^ i_iU. L_, ljjULi aTLC^-1 -Lw^jJ ^LJj* 3 ' <^j-> 

( w-^-JI pL-*.! j, JLiUI LUU1 ) iljLJI r L___1 ^LT olj ' J>jiy 

~j LJjjjjA ^jV *j»- j — '-— - L— -' ' « ->j*JL. .IjUT _ji « 4____M 

•— U». (jJjJ jU«j1 jJll; ( fJi ?V.. L.J_i ) i^j-^l S-i__U oLYJ», 
.JCJlj JjJLjJI ^ *J"jV *J~* J»JL- l_|ilO < 4__ o.j... J-- 

.jJJuj . »J»«-y Jj» JL-<1 »Jjs (^J-. jjie JU* «ji*-. LaLjUu JIjJ V 
jjjj \ . . . ^a J£j V iJjLJI *J* ^j. L j^- aijW <-. : .rti L. ,j1 < *ULJ1 

jlaJI J I — iL» .\al..,i^ L_l C JJJ I j_, <lJ* iJjj—JI ^SUj L. ^1^ o'j 

■L-Jj^j . . . ijJJill OLjaJlj t 5jla__l1j OLiUI jl»l_. Jj OLU~aJ1j 

,-—_J ».jL_JIi J_J1 «Jjb Jl__- _L_»j : pl.CJI iLli jl 1»j_ jWL* 
iJL_j L. j1 1 . ^ , n , ^ L. j1 *4_i ^j—iJI Jj— j t ^j— 1 oUjSC ^y. Uj>> 
< » ..■^■Jlj ! c.L— ' <: Jlj «L_j_Jl yj r-jljiJ L_«ji ^j; 1 ! Jl Lj_» 

._ _»_• i«j*«j' jlsJl J_ jl pj.^aTjti Sii jt jj— _ Jljl» IjJJ» ^—11 c»l 
,»ajI__1 dMjt _ ,^J Y. . . ^ ji^l «jjoJI Cfr~l; Ojji 'j' 15 ' - (^' C 
IJL_ *Jbj__.' ylj" Cil ... • OL l.rt,a».l o' •— — ' ( ijJj* 1-1 ) aJ3— — II o' 
£ SjL^JI (_Jj3 jJjs JJj j-j^I ^jU-" ,j_1 i-.i.*.l1 Jj;— ■ o^ ' 3_J_- 
( J__Vt l-U o_jfj1 (jJI 2_ i 3_JI jjljJI ^-.j !! _Jj jJ ij±.~~ft _1j 

*L_t_JI ^ LLc IjU J— -el £ _j— - _$J_J1 Oj^' J O^.LJI "j^Li. 1 "— *"' — ' 
•Ojp—" J_J jj-_J1 6-L.A o^ -4 ^J » • ♦ jiJ* (jriU— 1 jL_Jl OJj». LiJ_5 
^y. ^——11 fji_ »J-_s-1j <o l^ JMs- t_jU_i \\j»»« J»ji_J £ lj-3-J 

! iJLs-lj iJl_uj cjLi ^i J -Jii J )^vr fl* jJ.J-"' 
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- u. _ 





yij*» ,> iJjj JU~1 
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L+* LjJLoj L o'j < J^" 0j-> 4- <-iJl o - jt/ ■ iJU u*J^ «J^i ^ 
jij^l j»- J1 LiJiJjJl <«*— i ,»«J1 »xr^ , r**- i ^i**i o* -4Ji ^ '-e?^ O^ 

^jJl ^jb 6 JjDj . . . 4»i ■* JjJll J-aJ JLi »jSj <ir : ..A»j 4. g T jL <b».jb ji* 
,/jUI j_p*J1 jl jjUb ^Sj^l Ja Ujljii— 1 JL-« I I.....J 

jrLkjil oL*-ii'j ijjbj^. <-jL» ^j l^ — ; ^jl ,_jbj Meteoriies 

Itl' t?J— • I ^VA f Le ^la- jL«.VI «JJb ^ jJbu Jj . , . j^illl j!> 

Jail— 17 L*JL. jLkNI 01L. ,j1 o* - l-l* j ^Li Vj — ^jJI ,^1* tTjJ. 

O" *<£■*— *:? V »«;V1 cJj o* -4ji ^' • "L* i/"-r" Jj*i * u^J^I ljJ* 
0' VI < ^j— *. j-j 5 JSLii IJL* ir jlj jjajl Jjb. oljjOll J L^sTj*. 

JL* y-Jj yij^l jjj! 5jbj V <JL gJJ, ^jjJI JU1 ( ^SL-i.jUjJ ) 
J L_4J-jU ^ <L Jj oUjp» UpLii Jk-J yijVl O^ < U^Tj* j *J«. 
OjSj L <— Sl 8jHJ j iJ*JLS «Licj < <jjLo Oljjj i»jb" ibjj-1 Sjj^ 
♦ u^jliJl pUsjLIIj ,jijVI ,jo <J.jLdl oUUUb 

U-1 $li <J- S C y^JJl e J* J\i ^il ^ J^ f jj| j^. UjV 

/ 0l i t5'ji <-*-*; <J gJail Jj ! (>jUJI «jLsSj J1jj V U ^L^JL.. 

,JjjJ1 oW olj « >Jh J^VI ^ jc^SGI <. £j-ijU lJjb Jtjj V tJLJbj, 

<J~Jj * <ij~l' f J-Jb JaJTj^ jijl L^j i OLJJULi J^jjji I , ..&., . |, 

■: u*j* j l*j»j-ti Jiii>j Jljj V S L II l ,jLJ 1 VI 'L* U.Lf 

i,i lll t i^ ^ ji ji^,vi *j* o* piiiii iw o- jsusi \ jij, 

, f jJI J JJL- ^JJl jjLJl j^| ji t^jjju ^, oUfll Ub ^.j^. 

r L? ^jjij yui j s^ji j4i ^b im^jjj^ tjLji 

1j'j*J < ^.Jil 4 ^ jlj^ ji j^iLjt, 6J _^ JUjb J^ 

,J -* O* jr^l Ojij^. y-UI ^ jJST B . JL-J| J1 sjjJI ^ ^ 

. t ^ jr j^ v ij*! ^sjj . . . Pt5 j, ^ j^ ^^ ."^Jj, 

C Asteroids ol^ji ^ is^ <j , jjjji j, 0j ^, ^ 
>-* -.jjJL, . ^, --U «jj M PJanetoids ) 'oLi>i tf n 

,CL L £*? ^ ^ "^- Jlkj ^ ^ « ^ljSllj o— 111 jj^ jjjj. 

^i^TJ. VjV ,^ ^ ( Jupiter } ^ ,j (Mars ) 

t^. u^ u- < ^rijsj, oijij. . ^, ^ ^ j , ^, 

££f L^ 1 , 9 ."* ° ,J ^ ^ ( ^ ] ^ ^ ^ > u^i J'^ 
? -^r,^ ^' ^ J ^ ^ ^ u^jVi j-j 

«jr c-IT L b, < j-j; J3 ^,, ^j^, j ^ fl ^ j^ 

U ^j* u-0 Ul L.I i ^ o1jjJ tf ^ ^ ^ jV) ^. ^^ 
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-<-_"". ,U Jl ^4_sj-« ^ '-^J ' L%jja_» Jj» u*-»^' obj- 4 "tij»- •"**' 

_,jJJl»j L-_- Jlj; V U~j_ J-~- U UU _*j . . . *Jj-1 U^j- t 

•oJ_» bl jji V 1JJ, < «jj-JI olijJ_ll i-j- JL__1 J_L_ JIjt v L»JT 

-AiJ-lji 4 AiBj—; .j-J^I j_J _i__. jAj oU-iJlj ! __jV1 _J* o> jl 

-jjJ-JJl <*jll<^ 4 J— -« A. - V OK C-^-* _ U7 J , <-" J'Ji * •**■» 
■ ____J oL-j-JI JVT <_J1 Luj-- <j"j1j»- _*Vj *V* o^ ■ '• :* ' -J 1 -' 
jLJI _--j ,j <>-- <*_*j-« Uujj oS^j 4 ijU SjT j^liJ p__jj sr+^.J 

JLJ1^J\ OljL-i» ol VI ... JaSLJl _J~J1 ,*-_>. -•-__ 4 IjLjJ --— ■ "■">' 
.J O-Jl _J1 l«iJb-J S _*-__.! _J~J1 _-_- S-U jJLj «_«-_■ Sj_L__J.l 
_,jJ1 __ » J _-—' '"^iJ*" JS—A _,— ■ l*jj— < T— ■ * i: i 4 j » ■■ •'I I »_— ' -1-j »JJ— » 

j__J SijL _iJ_r __j U_» _JL_1 ■»-*__ _-U1 -*j-,l Ji-Ul J_--- 
,___o_LJJ ' — - - -u* i_**_J,l ^--Jl _L_.b 4 J.JU1 IJL 4 (jijl/l 

p_j__jj *s— »ji" — *»»ij W^iJ—* ^jri ' *^_ »jii 



LL* J_j 4 J_. (. _Utj1 ,___ __jVb __-__! _Sj»JI -iiUli o" 
<_jj 4 JUji jM—y O-SJl eJL-» 4 JjLJJI IJ-_* _jUJ <-___J U . ,J 4* 

-*-__— -i - « J 1 ^ ^J*-' (*-* «J^ ^J^- ,JJ l ^J ' oL ^^ 

j^-j 4 "pljJI __ Wja- *_> __ ijL* __>j ! U.tiJI o-jllj 4 0.K-U1M 

,-__. _J1 _>JI J--_ UJU* _«_J UUlj . . . __L_4I (JjU-JI j»_-1 

... ^J-Jl jl JjJlT jl J-jJU" Oj__. J iiJLJiJI A*jl1 jil 4 ,jijV1 

J_»jU1 o- . «J jLll 5j_1 *U_il V-* 1 J o'j» SjjJ J J*** *-*-- U J*J 

.-«"jLJJI <_jL_L 1 ..■>?,,.« LjiJ JL.1 SjJ-i ^UJjl _J* j*j -jt-1 t> 

-*!»j_ -JU--1 J-ii- u-jS o* Lji 4_f_J _bji i^JJl _ ^jUJl -i-_» 

JlijJl __*>>» « VU>_1I (> <-JljVI oljLJl jJl J_wj i_JVjJVI 

4 Jl__r J <*__>■ o- *— ?*i _---* -J 15 " L bli ... Ji_JJI (_---• ij:1 

.fjj+_ai jljl' _* »bj- <-Jj 5 j-J <JjS-. <6j— ! s-— ^j j j j ' ^* 1 * 

._> «__->U U IJU JITJjj 4 bJOJb- WjJ o^" W — _r^--il" ■**.-*-" o- 

_- 4^--, "!j>i— -11 S_Lil oiij^- "^^ *"v-> ■ i J—*" J UT o- **-- 

j_; bjj_6 <-*_ j*j Jj-4» j W»-JJi J--*i SjJti- -~-i J' f u ^ 

. ^J^ 

4 l!-"- 'jJ bljj UJ O 1 J9-J « jljUJ" O- ^JV "— ^ U-*- J ~ V 

, i f UJl UK_ J U!1j » jJ"1 "U-* o- ^jc-- L - 5 -JJ- ^*-^ ^ 1 - i **'- 
;_1j 4 __jVI j_J -0 _iJ-J t^JJ^ t*»j» J>ll UJb U-J^-. ^jj-* 

_, 4 ojt-- 1 " Jj*J • ^J- 1 J 1 -J 111 <>! J 1 O 5 " 1 " 5 - jL, J ^J 1 



;jj ^ Wlj^ _* -UjiJ 4 ^JUJI __jYl _ii_J f JJ-_- LJ__ J-_S31 
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- v.r- 



_L_«J1 j jj-i; cJl? o' J*; « u*J^ J^ (_" *i J J** £* J_-> i Ujj**. 
-.- — , Jj UJ* jJ_ _Jt _ljLd» jL_J £_._». !j . ^ll-JI g^ 

'• L +'' o c _J J '- r * — CC-olJJI u^-i - J *' - - f J~J1 J^ tjiJW 



Jli _Jjj i _-__J1 Jj »- L \a£ jjJU o^ S-^jS" IjLL _ 

. ( <;iL* Uj_i1j Ua_- UjJ"V 

jJ-Jb -U_> ^J J_. ui.rt^ CCijU— - ojyj*" Cfti fr*J plJ— » b_u _ 

. ct 1 — " ,yujl. oji^ 

■<._jJLi vjjj__ jj t t «. ,. i »jL- — 1 <-J"lj_l u" S-^j^ ——ii _ 

. ( ,j\_Vl J _ ciLSl /1) _ oL-*_Jl ^ _____ UIl yi^, ) 

1J ~ lj__J ( _Jjll 0— •—• ) _>' ■' Jj «J o**^^ J'-_— J l <-_>Jj 

*lj»lf _Jj_ i f j_Jl _-_- jjJJ Jljj V L___ _J» j*_l _;JJ1 uJ-jAI 
j^J— — .' _^jJI J — -**J Vj*" J ' *- ,S "j^' O* _-—' OLJJai. <_j__l 
jjL_VI — — ; — ' L £» _ilj_> Jj*Jl 1J* o' ^> :> « H o-*J * S~*'j^" C£ 
,__ j»fl_i ^ji jL_3_j'I JL-—-I _- t OU o _Jl -j— »-_ JJ_ " J_c <J1 
. «Uj_jj »jL__l _J'i O-l ! <*J_i. »jL_>- <__ cJLT < jL_ i—Tjj" 
< f _j olj J_l »JJ*__ Ji , . . VLa- Jljj V Ljjj c <SJ_». IJjb JS Ujj 
JU_-1 -^-/ Jl o_4*-; o_~-jlJ j 'l o 1 — * j*Vl J _~-j!1j I <Jo Jij 

<<j9_S_1 l__l,_Jlj <_JJ_1 u~i_Jl <— -Jj- < j— >-tl l-_'j5' f -I aJ 

<J_J1 i__— Jl _ ijJj ! o^j—' ctH ■— ~'j" S-+-— 'j ( <J)LL_J1 ) 

: <__jVl -jLJJ Uiiiil ^ JV1 t-^ji- 



djUi 
UCJLJ 



«V- 



iljUl 



i%o- 



V 






S^ 



_jLJ 

ljL.jJ-1 



VjA» 



AjO- 



JbJka- 
(JA».-—» 1 

JU«_4 
^J-_t»f 

«Jj>Qr- 
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j^i — U-il JjJ 
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- T.o - 




^L-ill jIjj L-^J»- '*T?ji> jL>*-V <J-*l" c»lij£N «— ~J -Jt^j 

: jui j_ji t>( 11 jUj»i - jJji ) >a» o* 
XCj«. _» «jv cr* 

njT. Ji oo o* 
r.jv J 1 ot cr* 
iva. ji oi o* 

YTjo. J 1 .jl cf 
TVrt. Jl .jV cr* 
1Y.-V _"' .j1 o- 

. f j--^^ rji-^j-^j js^- 1 iy s— J 

^jSa J* t »;jU « LJIj ( JSLJIj JbJUJl ^ ) 3-JjuII iljLJl 
j)jj ^ Jfl JbJj ^JJ— « iljJ J-Wj Ja5L- JJ _jJ1 <jjs__J1 JjLJI 
!J1 JJU_J1 ^ c^J . I SjjJ jjJI _+i < J_-jll JjLJI U ! _;>_» 
1j_j_ gyj** V -jLJIj <-*«-- 1 1 *-" 1 ♦ * o* J*i ^ <J»-~ «J* ^.-rr' 

«s^-ji jujla iUuJi cJir ij « «>•#" <> ^jj-* > 1a!>, -j yw 

iljuJJ <JJ_11 OLJjJJl CCJIj . «Jj^j- LJl VI « !j-U oj^ ^.jj 
■*-»-t L-jj J ljei-1 uLlsTlj < 4*_.J**' iJJ^ 1 o- -"- j1 Oj*- 7 U*1 

•Oombined ) LiU-jr ju_II *U1 i> _j~-' »j jU1 *j>-J1 v-*-J" 
4iJ j__u11 & o& o" ■** « (j^ 1 -Jjil o- /AjY ^ ^. ( water 

^ __UJ . . . iJjLJl J LJLU" JU_d1 ,U1 _- _j~-r -U Jjs-j V 

ijj; jj_— -j 0--* £*■ , ^ 5 'J iJ, * U * 1 * i ' - Jl5 ' ^ ^J^ <j1 ' 1J — * 
Sjj_ ^jjSCt uijjJi _— ii __J cJjSj L-4JI IJ_— (jin- <j_Ji c y-jW 

iij—r Jj»1jJ c*jlstJL_Jj *ji— •* ^Jjj^ *^ t ?~ ^j^ 7 ^— ~!J Ji ' cr*->* : " 

. L_1 <khaeji •OjJUj 

^ < o*jVl j-J jJ JJJ" l/JI i.^..M1 LUu yj» JjLJl oJUb cJlf Ijl 
^-3jJ Ijji— Jj^ V ^l LjpJa- J1 Jj-ojll o* O^i ^ jcr 531 ^jc* 

4i A J * LT i J'* : '1 p!j4J LJUcll JC* ^^j 4*j>*; CJ^Jj gJbjSJ Jj t IjgS 
OUij ,> <UaJ& I JJV I C-jU J>U«j C— J Uj_s»j pJ— — J LJJ_ 

aii J « f Ji 0- J-* 1 J 1 f Ji U^. i ] "— j* j^-J j- 11 ol ^J J~* ol *-J J 1 

jjUj o* i^jUl ^j) j OJa- L. Uj4-Al qa O^ « iJ1£»J LT--J fU— J1 J 

J_l — _J L»j £ JjJ V«». cr* J 3 ^ t*^?" < *-** s '" 1j ~j! J 4 1A^A f — 
\\\\ fU jjj. ^. jj_ ^-Ul f jJl j <iSJj-VI Sjccll oLjVjI1 j 
<_>!»_ LjJljjl oL* j JjJ ^ , . . Ujuj g-«^- « 'LS' jJ <sVj i_jIj!*1 J 
c Cfc*ij* 05^* cr* j— '^ <*-—_* ijjji >j.t_.,« cJl5" < oL»1j»- jL5* V »A 
^ ^jJLaIIj (jj^LJl (»jJ1 j L— ijj J _>jJUj1 i__«J Ja3L_T Lj 
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j*> 



J — k> U>. 



£.J 



<JJ- J . 



il 



JLSJt 



,J1 _ <jJjJjs_M 



JSL-Jj Jj J a- (^. _!_>J j-5"t 

<0_jj_wJ1 V.J*" «£-JM j JLs-j 




<-Jj-J»- _- (_5~yj (_JJb J_»- jjjj 



^1JJ J, — cJ-H-* 3 - c»j»- djS 
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- Y.Y- 



J\ j_^ L-.J1 jjl ^ Jj^ W J* Jj «Jlj 1 \TT fl* jr— i> 

r jjl J OJj '- Lj . . . ^*! j* ^ I f **■' — • o* '-■ » » » -«Ij». jV * • 
jb^l J»j_-.j • JjiJU— <-k-. Jji 11TA »1» jjj-^ d* £- Ul ' 

_.ij_->- ji/ttj n j i\ca Wjjt ^jiy l-— j s _ t J' W- 
li* ^j . oUj> jLr ^ .y Jij*- u_- !_-*_- ^ ojj jJjj « ••^i^ 

g^l j Ja_-_ LJ1 > ^jVI j> JjLJI f Jil jl L-JjLr CjLtJl qa <il» 

... <j_jU— • jUil o^l—j iljLJl 4 ojJu-JI j-^lj . f.J> "U£ pl*- 
. _3jLJ1 cJail — "j i-. j . * . H cJIjJj l_).li.U. j IjjjJJj £ L-jj 1jSj--i 
<^..:,M J*j i-ij* u*l>- J* L_jJ j**-p1 (____- 4 Ljj fL_j>_->Vl .ibjlj, 

. JjL-Jlj, 

jj.__V1 j*-*J1 (• Oj*L41 o»J L-Jj iljLJI jL*_>.1 ^»1 ^-j 1JL» 
Uj* <J* o_U_-J ^JJI j*j t <J>U1 <L-S_. jlJb-. ( jj-V1 j^sJI jl ) 
jU». ^ <ilSL. j <*-sjj <-*>■ t-ijJ <I ^jSj ^♦J UJjLJj <5_. «jIjbI' 
<__* <-_L.j m3j1 oljL. J-_»_. Jj— ijJI ^l , - J Lfj ' Ujj'Lj »-Ll JUj <---01 
t ijLJIj --+--11 J*l JjV1 ,>jl1 L-jj j-__jj IJjb . j*H\ y~>- 

iY£*\ fl* U>~» J»-1j (J> ji* LjLLs <-i_1Jj CJW . Jj_-j UJj U-i j^l» 
1 — jjSj qc \ ■ , »<" , I (jyjLoJ VJ5 jJLiw. J— >-j i Ll jo- jLJ" «*, , . ^jj oUj. 
<ili-i *t*-L-J *-*Lj «Ijaj c-LL l?JJ1 ^^jLj^I JUJbJI ^j. ^J-JljUl 
#» <Jl _£-7j 4 ( i^LJj^ oJ_« ojl ) >--»*1 j-ii-^l OjiH Jl Ji-J" 
j f jUI i-Mjiri J1 J-Ju ! SjjUI <j>--JI iJ-^i ^Jjlji 3'. - ; 
. <i^1jj J^ ( ^JjjU- ) ^jjJI JLJl r lij < WYV fl» jrjr-J^: 
\\. Y fl* Vaa.. .. il 4 (j^j^l (J* JaJLj L* *i»~ĕ1 jA ilj-lll 1J* <j-»Jj' 
JIjj Vj 4 Lijil ^j* J 'j 1 ^ 1 x V x T «oLuT 4 LW "\, oji l^jJ' 
1 — s^ljjl ^jlj^* i5j>-l ^,^.- 13 - ^JL» (J* ji*j . o^l <J'I -^*- 1 ^s*- 
O- J*1j L-^l. i JLJI ^ Ul^L. oTLl j LW TTjo j YY j 1o ojj- 

^ Jj»-1jj i 1^.V fL giJjJI J <J* ji* «Ljr*..,nH iLJjjm «LL-aiJI 
IJLjil tJji»- ^jljJ» u^Jj»-! J <J* ji* ( JSL'j JjJa- ) <JJU.U <L.aill 
<J>-j cLiM JaJL-i (^JUJLp- JjJ jSw-ij. i .i.iteJL. j JL>-^jl>j IJUb . 1^.^ />L 
OJ_d-j 4 L.1js- jJJ" 1Yto OJi ( (Jl L-ji-^i ) jLJsul; cJj* <JjJ 

ca; LJlJjl cljIj^ u>j— >■' j^* -' ^^" — ^J* j^* Ljjji _- Lajl sjljstj' 
1M1 r 1 * J^' Ji ^ J -^" J ■J**-» j • L1 j». jLT o . . j i o . j T« . 

', y^->- jjl jS^jJi (^j» uTJ»-' ) *jj>*J1 «UaiLwkJ «UatJJl <jjJ i_Jj3 iJjJ : 
i_Jo» »jJ_-. ^ki J1 ^ij^lj <_.lJJfl-_.1 jJ*1 jJL-LT 4 <J__J1 JjJ ^^t.-,. 
O* j-*j ' 1Jj-1j Ij-ji LjJL- *js-» J i-.; ..."j "Ljj* JL»1 <L.*_Jj* <i_-L-_.' 
<-iJ- o* 3^1 Jlj , oLlj>- jLf ijJLa Lwjj jLb <a--i i . &L._L«j« 
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- V.A - 




"^jT V.j ! r j tf-ri J'jc*>V *J» j^ 6 *1jV 




oL»VjJb Ujjjjl J ^ij^l ,JU «-5"jJ »j*=- jj\ 




3jilaj_# ^* LjjS Jj^Jl /Ol~aJ J*jL oJjSo* ^u^-L^j nJaJ 
3-Jj*M «jJJaJb AjJjJLsJI 
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-Jj- \W\ Jt^Ji H -U u-ji OH UJ -"-' « J 1 *- 1 *-**! 'j 5 -^' 
j _ j,: - U k-Jb>- _J1 1J » ! »jk_Ji -j-j iJj* L.ijs- Uoo oji 

_^_ ...I j ./\\ I .-» ISwJL-Jl i-— j OjLoj JjLJ ^ 4_— Jj-1 js1jO__Jl 

jjj IJL_ft . . - jLj-aW ^b ^ „ ,1, , -Lj-J Lj-* oj~" /*jY JjJ-JI 
JjJ O^J « ^JT >y fT j— j -Ju- _~1 -ilJ^r- 1 ^ j/' OJj J~J 
jjiji»- Jr» V« **' — • ls^ ^J* j^* l j^" .J* -*«— L* ji-T j» 4 L-.I 
f jV o?JJ\ Jij*J^ bli J^ 1~r ->_-* j*j < j-" -^*-» J ;i ■ :J .~• , l^> 
... uijV <-L-kJj' L-*-- _J1 S J _i s Jl J Sj.ll» Jljr V <i»jS- 

, ( djLdl oL-jJ j_J! ) 

j iijLJl a- -JU-A «Jl iojj. II <- -jJjaJI isOJb Jj>j 

i ( 1 j_, 1 V ) ^. j~n LJL*j ( lj_. 1 . . ) UlJb»l jki ^W < j~- o1j--1 
<_/ jM i «Jul—Jl Sji_JI ^ JJ| LyL*j (. lj_« oo ) Ujkj _£ji-1 5 ji»-j 
4 _aL~ f jJ— J1 «LJr — *li*j ii «~j1j IJjb . j~— 11 eJj» Ji— ' _J— i JLjJl 

-SuJJj ojl>j _>JI JjLJi ^jil »__>. 1 <-JLJl LgJjUj JjU- yibjJI 

. (Jj— =->■ Lj-JJUJ l JSLJlj Jj_J_JI (J* OjSClJ (^JJI (^JjJbJI £jjl ^A 

* *!j' ls^J*' 'JJ J "**■——-' f"*— *■■ _J' °j"~ — °b> c»Nj Lyjj _jlj^_ 

JL_Jf Jj>J*j 5-^-bj-j »j9b*- j -j»-j* JL. jj»)l\ ^jJI ^j ! oL__»1 
_)j-Jl _,_-jj j—1jJJl dJjlj J _yJ~l Jjj-U aJjs j-j i. ^bjlb (.jJjJl 
<"b^ — - ,1*1 ,yi L_j_1 «L-JSCIb Jj>1j^_ jiT _jJ _L-j . ( JjJj». jjI ) 

.OWjljJ^ jl_Jl Jk». Jj-JI 1j_ J_> Lv i ij^Lll OJbJ.1 ^Jji 4j'lj_>l 

. jJjLJI "L-iljJ J _£-a___JJ 




< Li^ji»- _ U - ) 
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- xi. _ 




oUJUl o_aJ 
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- \\\ - 




M"U ~£\ ^<W J^ ^ ;J - Lr-^jy ^ 1 * 
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Comets oUiU : li'\t 

<LI «UjUI U- ^l oLJJIj «JjLJ.1 ^ jJiSJI OjLtl «LjL— f lj».1 

4 «UL-. jLi-M OUJJL.J jJi jJU Lwl ojjt^ 1 ■****! • • • u>-p-' f Ijr' 

.ur i ' * J JiJ^ » : ^-^* ( Louis tne pious ) u-jrr" u-jjJ JL> 

^p-jjll JL_»-1 Jlij 4 « (JfbJ1 «ilUI ^ jJL «_JJLll jj^ J <-»j*1 

^ jJS Oj* _J1 ^j! L i_-*jJ1 yj, j\i\ jl_SJ fl : »-JJL ^» UYY fl* 

.^LJI jIS" JJU . , , (j^jJJ «L— jji ^s^i» j-J" jJx. JajJL-i^ 15 ji- (jjLll 

. jjjwiU j^jLaJu (jj^jL t OlJj>- , yi L Sj^«L» (Hji^jJ* (t^j^i (*»** * . "; • -; 

«-JLoll qj> jj£ «-^-j LjJl ^J* «UJUl f j*Jl ,J1 oij**^' * 'L-Jl ^j 

uJU* ^1 £ ( OJDl ^j: SLII ) oljjUI JbJ ^c. LijCj . « oLSJJIj 

iCr J *j\i bj^J. i iwJLJl jSLi «u-^j «USLi q\ i Uol fl* s-J-*-* isb 
jJLprJJ . . . ^Iju^ jJ ji-^J (»W* *^ji j-r-H y ^J (*^ -r* ji"^' 
<«,,,. Sjj-^ « ^jm yl\ «-JJil J_i J IjJb-j A\Ji\ q\ VI ! i>sai JIjj-VI 

. . . ^..J.nll ^J* |*j» j-a^J lj~i "Jjrt^ ljj-r*b 4 oi***" <J» J J 7 ^. < -r IJj " 
, i_JJdl Le^j ojLail iJJa.J> Ls^ £ ftj... .i" LUl «-, — .» T « i 

aJ jjt JUuj ii>UiJl JLo fJ ** £-* Lj-ijoi u^i O* oLiJUl liJLiS" 

OlJJUl ^ OljL-JI J J*:jj_ : jJJ" J jju 4 Lji. «j-JT jl-Ul _J* iJj»Jl 
f jJI JjusJL» LjJ-. Ojs 5 ^ t - s ,>*iJ • ■^*:'*-^ J ilLw^l jJ* i5jL-j L. 
Jjju IJLjl i LjJj. LJ-L. oJA oljlJL. •iiJJL r . .,. „■> ■ i LJjJ. ^,. ,J\y>- 
C kJ\j»i\ Olj^JLlll Js^. oJ* < oLJJLJJ «LJJI olj-JjJI _j1 Jj^l 

Olijl J ol JJJ.1 jj— ji» «iiJ.IL ^jjaij^ «LSUiJI (-4JLL— p»i 1 j-* ; . " ij 

f U Bjj-ali 1 jr-«ijT cgJJI «-JJm JLiU J-— J* Ujj, ! Sj-i^ ^TLlj 
t ^ijV j-jJ c-J^' " a J h .y. B. Hal'oy ( JL> jJj-jI ) Ljj- j! £ WoA 

LjJ-« Jf ĕjij .'LJii^ OljjJ J t5ji-1 Olj- JjftJ u , n . * , 1 1 Jl <j"jjcj 

.jjjjij o 1 '^ 1jj . 0' -L* <j"1jLj J^clj» i^l* JiiL^. j*j « 5J— . V"\ 

«L jjj ^....r V «L_J,jV1 L'__JiLj. o' LJ u-joJ^j • f . J T5 • fl* -L- »j»*' 
^jj V LJli «uJjs_, 4 (^j^-UI jlJw. J*j _> cJLT L. Ijl IjJl^}] (»1j3-V1 

wJjiJI ) 'j -_.-^ Jaij .Iju V OljlJL» J ilj 9 ^. L. tSj— ' oLiJil _y> 

<cj«>jJ.1 JLU J 3 . ! ^JjL* ji ££l£1'3 6^-^j vj-" ^4 ( j-o-^J 1 i^" 
JILwj JjLjju J .:.-...) UjjCJ j r 1 jr Vl *JL* ^ iJ «1 Ji»-i jM «L_-^-*J1 

^* juw Ii.a_.ai. oVj • ^J*ijJi v_-rijsai JjLk; j ji-ju- v ljv ujl#j 

_.,- UJLj-ejj L— 'JJ J ■JaB.7j t J _JLJL Ljlos»_ Lj. S^-J" olil—. (j ^ -. M l 
jJjb ,ji«j . o^ II ^ oji^' ^^ T J-* 1 ' 0.J* ^lj^ '-Lj^I' 1 oljLUl 
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^ jjM oJ., _-*--Jl o* ^J 1 J u*J ■**-* l*- 11 <~L»9 oLUM 
-j\ l.1 . fj_Jl j* L>_ijL>i - "^«"H t T*r"— : — " { "LS-jLU OlJs-jJl 
_£US_1 _J_ J.-J t_-r\jSai ^r!^ O^ « .- ...- t Jl <ej*a_J,l jUaJ J _J---tf 
O-liil \JL*3 . _-j~--.l CS U."j-S" -"-» dJ -> OjS"i L j^lj « W-U- 
-, t.---. \ *UlsJl Ljjljl-L» _Sj--_M <JjLb jl <Cj«JmJ <JjaJ _J_11 OLiJLU 
__.♦_ _Jl Jjs- j-.*}! ji-JI Oljl-L, O-ij < <__*1jSj1 ^ JjJ-J_JI LjJj-J 
sjj* Jj Ljjl jjJ J *__---• Olj_i Jj iT- . T j 4 J ; -,J1 l+_«j ujjill !+_• 

U5* 3_ * V\ l?-^. * W>1» ' '>- J l.-Tctt C-»'-^" ^J^ 

Jjs- Ljjjjj J Jj--~j- Lj"U> »-Lu-Jl _>j-"-V1 -' * __!-* V 3JL ' 'JJ- 5 J 
.^.j-SdiJI ejjJL L jsJ _-l- -JJJj . . ! _£-_~J1 CCi^* ^■JJJ — ° VT ^..«-.tJI' 

_,_ JjUjL* 4 i_-ls_i jl_— iVl ( FrCd Hoylg ) J_j* Jj- Jj*J 

•fj> *L& Ly Jj *"■_■> I* oljJ" OjS** _>' WiJ* '■«!«,' *J1 oLi-UI *JLa> i^SjS" 

i J_Jl J-_-Jl ; oLJJUI »JL_» _>1jj> J u .. t ,t,Jl "L ll _,1j jLill' 

o. j_ JU-Ij- .-~*jJI jjj*J --1 VI i l_4i-jjL>. (iUJTj . <jL__JJ <i-»__V 
-. _,-vL>1 oIjIjl-. J __*__!! j — -J _ij__i i jLojyi j ol_jju; 
^ji _-}_-_ u" « ■ ' ■ ! ! Jj»- «-JJll oljj- «LjI-__j <!1 Jjij . . . 4l._T,,,<, 
_,_-_j »ji_, J !j3 . «U — jjl J ^jjij- -___ "L,L__. »_L __« jL"» JSL» 

j_-_1 j*j o.'^-^ Jj^iJ • *L___1 J (jTjLJI j4~l _J1 Oj^ -* Vj-f 
*._•_)_* <J_. L.L-»-1 J_» ^Su J OLJJLII jl ( -;_j__f 5_*l_- J j_-T 
ijJu- ol*-.^ _y l_j_t>. OjSi' 1 _»« -4J 7 ^ >— ^*' Ji ! CJ*- 1 ' «j^ 
oLJJUI _)' Jj*.j • ^ : » "**:! ' T -=-- J _>" _*:»■, Jl j;L___1 _?L_-1 J ''-ti .—t 
<_ ..*j <i_S*]l _-. J___J1 aIjs-I -.-__: Ljl_ Yi "LJ^ Uj»-1 -*--__- y 
^.J 1 *?- !_»*" -rOJ, L4J ^ _^_- J_jj « *L___ll _)..„.„! *u_itj ^y 1 J^ 
Ja-ljj _>. -uV -_1 ojlji <J*j . *LJjS31 Llk-Dlj L__sJl ^ i _J__ __iv 
_ "jj-JI »Jj» ___ _ I4J jSJ J5 ___1 ) , ,,,t.I1 jLjJl __, S___r j1j_1 
^»+-111 jljjJI _,!_ L_, j<_j _^jV1 j_; Lj__j c ( oL-JJUli o_U. 

• pL__J1 Pj&bj 

•^"-■j ! J».* _.-J { ( S ^j-Jl jl «r- 1 " _** ) «j-b o* V ,J| i" OjSo 
_r» J — -— - _r« OjSJj. s-jJMI «_Ji 0' V.j— » ^«"j tjr-»- CC^-^' (j**; 
"Li, ^ 4JL__LV ) j4__i_, L__i 1j__- ojSJ c»1 oS-w V <_3j oU.,.._-Jl' 
J\ Ij4-Jl Lj_cj . ( _jjj_J L-j»__-_. ___-_!! ^ vjj_i Ljj* _JJi» 
f :___Jl Ojj_- -JLi-. |_J_Uj . j__-Jl iju. ^ ^jjm ^jj _,{, ^ij, 
<iU» Jl *L_,j___J| iJUJl j^^- a_-__^ ^j.1 . j___j| .-. i., ' r ^, 
L _* -^^--J _jl-_, ^iUCIj i_ij_^ J__J1 ^^j ,_J_ J__j U- "Ljlj»- 
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dLj"jftjf eJJUl 







w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '. ii i.i.ti 



- Ylo - 




*L.~J^ ^(j^* yr' ^ ^ <i-*U «k-jj 



JJU.1 




u-JJLJJ ( ^j^JiJI ) i-JJJJI i^TjT 

, ^ !>< .. t . l l ^ OjiHi J u-JJL» 



(1) 

m 
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y^\jji i£j L-" ) _;j»___1 ^jSO -~--»-« J-JjJ1j g- jliH cf^=w LJ-e. 

ol^. »u_ ^l jL_ VI _- oLL »j* _# 8jlu OjLi_j_j U_* « ( DubyagO' 
Jj_ij 4 Oljj. Ul oLJJU o 1 « J^ JL__« Gj_l 05 t_* ! JLJW 
« LyLJ, JJLir L^ t Uli. oLJJUI uLKr oljjjjl eJj» ^ < Oj—Jj-1*' 
J._j_LI- -jJs- L j* LUj < <Jli- <-*jJ— > _Jj _J1 Jjs-j" o 1 *~~" "^J 

<— r- Ojj— «i-J ! ^jj-" J-r* cv c - i - r * i- 1 '- 1- 06= -j * — U .M' 

u^s-jJl U.nll pj*J1 j*j - ( ^jJjll jl 5\j_1 ) -JJJ.1 <_JS ,_,' < -Ui 
jjijSa» ju-JI „i-_ L,>V1j jli4l o- -»jW _> ojSo - <^.jfc J 
-j__- Lj.:e .j£}j . 4jjst_> J_T L+J jj_k-j ij4»jji ( o\jU _j»j ) 
4j j pljJjl J — -JJJ _* 0jt-J-J1 j?»i UJ* — ' J — rl o— *-*-" C V-^' 
0j£j L 4~ il _rjLc (_jli jjJ-uj ! »JLj>_11 «UljU J_L____ < j___J _»_I1 
jLill jJUbj oljUll _y'li_- ^, Jjj <U oj^i 1 oJL. ^j < <j\J_UL» 
0V . . . OjU *bj VI j* L ,b_Jl li* _,» ojl j*j • • • ! •».»-" UJ-U;- 

-_L JjJLj Ajij- O-bjl i _,_*-_! _J1 <U_j_ Jj- ju -bjl LUT l_J JJ.1 ■ 

olj-— ■ -J* j*j" o' «iJ_ jj ! JjJUlj *jljJUI J_--b »1_J1. 



J £jJJ ! Sjj_J,| oj^-lj» J jj«kll _JI jjiu ^j i o*wj «J-L LjJ 
-JJil J__j_ o' Jr* "-' OjJj^j • OJii jw ! cJlf ___ll OLJJil <*j*L» 
^jji ^j LJ.J- j»JJL J Jj^I (jJI gL-iJlj jlJJuJlj «Liai-^l aJ>-j- ^JI' 
j»J ,_Jji « « Ojll ,j£jL y> <Jj*— J ojc^'*' 1 (j—aj-j ijl ^JfjjJ i ejLw-i <j 

iui* . C&S L jl ( Biella ) jL-i u-JJil ^-J-1 1 UH c- ojjw L. , 

j ilj ^Uoiil j_"1 LjjJI Jap-jJ UoV fl* 1-J- -J^j ' S-^ (J 5 ^ 

fl_ jl Uo^ fL iJjbl _i J < Li_-1j ^j-A-JJl ^ Ujiil (J i **ia. 

o»cL yJJL. ^UjJI OJ> « UVV f- j^jJ o* TV J o^J c 1A*\o 
< jUj (_JJU1 jlJL. £* 3*0 1—4*3 j* o' o-J * - 'fl»; * (j OJ_>- « jJaJJ 
' C.'? 1 ur** Lji* _ij»J ^dl Aj__*_J1 »JL» . i_JJU1 <jL»J ,_j> »jL_ OjJ_s1j 
jL^JIj u^J m J Llj ! »jj* Vj o-*--!! J1 ljUJJL. L1 : ^jjj.1 J--1 
o' *4U_)1 LJ jti o 1 J-«J L» Jj_aiJ1 L!jaJj_ Jj , ! LJLjJ _yljl_J o-JJ-» 

JLJ-SJ ,1jl . . . ! ? OicatJng ^jUi ji JJjU c?' ^J-JlJ' o* J sU ~- 

<jL__J1 U-W1j* J ojJj LaJl : ooaJI Jjli l *1j?1 __U_i1 i ej* p jU1 
5 s -_w_J1 <_j*.*i1 Jljil (^. J_-1j _j> OjJbJI L»J1 jl < *L_UJ1 J J-JI 
_jj__Utj _jjl1 _^i L o^ J 0fr--Jl o- Cfti^' -iVT J_. ybTj j»_i!1 
o L y _j» ( tL— Jl J _jj__>.V1 i_J"1j£11 ) »Jj» <e.j«j>_« J_>J 1JL__j 
L—jjJ 1 (JTj--1 *Jj— > Jj-i" Ctt* - J • • • J--1j J-ol Ol_ OLJJLj i-.d. J ij 

. ! >L_JJI j*_ __-_Tl_jS_1 _ji OJs- _jjL _i1J_J1 4s-wJ JJjir ( OLJJLLI ) 
LJjv. ,, i(1j oLM ! (> <jj--!1 oLJJuJJ iLs__1 u-jjJM o 1 u>j--l Jjy^j- 
L.+j-TjJ J <<jL__. oLJj^j ojij^l J:--^ _JUj' p 1 — Hj ( j-L-J^ )• 
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- Y1Y- 
_,_ i jjsJ - u-^jj 1 - J-J - iSj-^ 1 ) '-^ S-^jOI tyU^I»- 

4-1. - VI <J___J1 ^ L_J _ ijjlLJI 4j| l_-*Jj L. j-_-I ^J-» _ ^^.a-Jl- 

______ Jj U.'i Jijj *J JUjli IJa j-ljhU jJUj . . . ^J/II jL_J 

. JOo 4JL& 

__ : jL, J___- -JLjt, oliL—. j__w »JbJ . ijJill J_i __n LujI l.lj 

c ,-jVl __; <»l U cr J>' IAII _ - sJJ- J.A _.ir -^i-i < JL..1 

_,_J jmJ-1 <-_- _£_-- ^L-O ^'jHt-ii • • <—~" <-_■__' _,_} I j-. . .M lj 
_5JLJ_J1 i _ . a „: H ^* oLJJJI Jjjj iJj___jj 1JL__ ! <_____ ieli j». j. 
US" l jj__J.l f o_lT jl ^1 P^iUL LjJl 5jL_V! JjLJI 3.. ■ -i ) j 
<_J_U oljU _^ _U_S__ <L__j uJJi» 4jlj. V < ( Oj~ Jj-Jl ' ..,„_ 
_i J___r _,_*___' pj_i »_i ___■& i_JJi| S|_; 1 Leul OjJjij « <_-I__l 
_ E j_JI __ * S » J __» o_L_JI j^j _1 ju, __ aLiljJUl J__b _j__. _jJli_. 
ij* j L_ !_L__1 _sj_Jl Ji__j . _ii_j| j, Lj_ij, ;____, ^, ^^ 

» ( PyotrLe_e_i_ev) «-•_.■— j j& _jj_ -ij_; u _n . _,!____! j____ji 

U_i_i I UU.1 l«j|_,L__. J J_ r ia oLJJUl Jjjj __j__y j_i LT 1J^J_ 

<__ u. . ______Ji __, n_\ r i_ ( Burnham ) _■-*;__, Jj-l _____!, 

UIjU- ^JJJl _.IT . p Ll <___., o_____1j .,_, ajij^, ;___. ^ /^ 

.-__.. »j_. 1J_UT _J__| ^. u-jly"^ l^__i 

U -'_J1 olil> _,! Jji- £ oLJJJI ^_ __._!! _j__ll 1_L_ a_UJ j_ 
oLJJJI ji ijjiu __s ,___- ,_ ^ _ ^ ^_ ut ^, ^^ ^ ^^ 

_5*JJ o' Oj- ^UuUI J UjIjL--. ^ oUJJI __U Li £<-.__ olJii 

i_ ^rijsji jU _, _J__.- l_u_ ^ i u j> j, _, tf _j _, _, j_,_ 

f ^VI JL-,.1 1 gsy^ . n) . c , A#J -la ^.^ ^ ^ • 

fj- ^.j 1 <~- ojJ- A. jr i__>ij _u__.i ____ _j c ^ t 

-9-1— j < U_^_ j ,_u__, _y . e __j| ,ju. ^ _,,___, , 0j=sCUJ j 

: ^j» J f Ut jil 

S--J" jiujj-l» vr_fll tfJf 1-1 i_J__, ,L._ ^ ^u, ^^ 

V> Vj ___. ,_, ^ ,__j _______ ^^^ ^^. 



w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 



w.\.v. i- ■ | .i., ' ui.ij.i„i.ii,i mu i. i..i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '. ii i.i.ti 



AjLJl A>«mAJ1 



4_JtIi oL*J>> 



FJares anl sun spots* 
Ourora 
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,-__■! _J* olj*U? . . . wUSJMj j£>LJ1 $ 

IjJJj' - u^— *J1 Ji-All * 

0*J n J p_jU_l * 

: (j-^i je o1j*uj * ♦ ♦ Jjjaii -*>_■* : *j_»i $ 
; Flai'es : ^■■■■y.r.n oU>fcJl 

"?.i -t Oj^*-'' *M* J_J— — 1 -» ' w "_*l' £_J<— ■ ' 4-~1j.i ^— > LijS"J 
o~.-J LjJlj < *■»»*_£<• •LiL* ijjU oLVJJ! LJl Uijaj < jj$\ oLau 

OUljjAJ*. ". ^ 7 i ^ji-l ObVjJ1 u .,« .f,ll -J_- ,_Jji JLjJ < »-Us-jJl 

L_v1 VI £ jjV! oL> oU1j_J ^ L>_- J_1j ^ _>! ^j ,j»__1 
«Ljjll JL«M1 _/> 0_,jL '—» ' Lsjj^li JJji (jkii 1 £ LTjJj (>ij __,* j , jJJ1 

<»\ — »J! ol_u*l! (jiljjii— ■! ,_jj L-J JjL_-j j . . . ^.... M l jsk-j ^ 

: olvjj^i »jlj 4 4.,..,'jji o__jij 

Ol_**l-M *JL__> j$_jk. uU! (j* £ Vj! Jel si I :U _ 1 

! ? ...... .1.^ OliljyJI jl 

bjj — _! W I „■*-•-;, ^. *-r— '(jT* 1 • • • _*.*" -*■' P?"— ' >j' ■ULiaJI 

, - — _ J OL_j_Jl ,j— t> cJ _>_■_, . w ...... *J1 *UU» O^J*" (J J^~i^. 4 M; ■ "' j' 

c 4,,,,. ,*„H 43U*J! ^ ^Lw_0 JbJ Oj__l ^U-o -*J1 _JUu 1 *S jJb- 
jw+liJ . . . JjJ— i (~vJ»L_« Jl»_ J_j. (j...«„i.*,H J>-L <_*__- _Jl3' 
(j..«— 'J1 ~__ <_Jji IjaU» ^JLj (jJLl! ( 75* _t^ 1-— *Jj— ' <J ' — J— j Ljljj 
' ckj. <_r— ' J 1 L-jJjU- ,JJL_ s ,3J\ij j_e_, (j—i- _# £jljtf »j_ 
obljkwH ii»l**.V _>& i 3.,,.. 'II <S_J! ^ iJL_ i_j _J1 J__J 
b_J*jr _iji_ ^, . i5J-! yAjV» -j- J-1 J 5-jtsH j*J\ oLLJ» j 
^LS_-V o!jLi! L_jLj. J_jJ Ji < J_ii <_sa_jlJ! Ol> _J.* JJ_r (> 

Oj.jSL__1 ljl^..,J « «L-e>« L"!j_1 Oj^ -L- J £ 5 »19- Olj_1 olj 

. <t-ijV1 <;__-^1 

: L-__*J1 oLx>._1 jja-j oL-Jl ^l —J* _ f 

•Ut» (j. » > . * , n jJj—O < Ola»»._1 »JL_* J -oj (^. 0jcS_J1 (jSLJ 

Jljkl f-^»- J 9 ^ 3 -^ "■ *'i" * *t^J~* OL_ij«j •Jjj* t> __>ls> j) j__J 



M.i.i'. i- .'.i., ' hi.i«i.i..i.ii.i mu.i i. i„i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 



- m - 
_,«_, . . . ij__, '^j^ y ♦ • • u-*- -' o* ^M 1 -Vj-Ji oL ?-j-' 

*Jjb u n,.-»T;j . u ...«„,.:.ll ,yJaJ1 jiJ— — ' ^.^" : <ij-J1 *~* Djc~-*J' 
__J6j i I4 4jvji jl»UI o* --*-" J-"' -*»'j. d* lp -' °J^ ' J.»-^ 

^ .. . j_Sj| (j-*--! £-- <*•!— i -L. -JL AjLiJJ ».Jj.__. -JLS" o'j 

. 4, .,7,11 Olatj-UJI gJu jl < jl»L* -_iy 

: uiKiij oi^s-ltJI oa <te}<-. jl_ > _ r 

JuTb oji* U/iTj ^- ^sJI 4__ll jJUl i U» <-USJM ^y. .jj__l1 

U5 Ijji* »"■>. ..J LgJT \j m 'i.Q->-j i „ ia-. t ll £■— — <j— £JJj~l ■* — Ja£_ j_— 

rtja_ Lj-j Jl_ V £AJ _Jb UJIj < I Jul <«_v< O ,. ... J j <• jj>a. 7 ) J_J 

JLa £ 4J__« Sjii JjU- 4J>_J1 oLiJ o* _J*ir— ' <J-—~- ' ^-.».-"1 
-— * "^Jj^b ; -■JJ L 7 J1 jJ-Ub __>/ IJU ! g-jL-t »o* jl L.L-T && 
l "ui-L- ^» Jj c vJjj.lt ( JjUI ) rj4 ilL; c — J LjJV I «L-J -Li V, 

_J1 4JL_Jlj . . \i*9*[\ Ja-jll _js 4jj9b— » Jil LjJl VI < 1J*> «_>-1_jj 
JpI ( _■ . f.ll uiKJl *j_-_ ) 4,.,,,, :,ll pyLll *j_i jt LjJljC (jSUj V 

. Vj-~ AJl jJii" L. Ijl i jL_uVL) 

Jb_ _' cr* ' — — J 1 ' £*i •-*-**• l ^"Jr-^J *— jW 4j_JJ Jj Vj 
. lijbj ! ^—«.—Jl _— —■ cr" *■" 0-^* J • • • u^^JJ j^T -*ij-" U ■ »« : 1 

. __0l jlsl— ,jj. 4 Jjj «Ju ^y. 4j_Jl fti_ _£-_" Jl ! J*«JL) OOskj L. 

u d— " (j-J1 i i»-L-.jJ1 5 «IjJI io»L-J1 ol«.L-Jl ĕjj „o ^Jb. j^laJ 

jjj» ijL—jI <Jj ifc« n-«j . . • L—jjj** jl • (j.. <.■ ? . ! ! Ji.L-« . ULs>-1 

4 jjgJaJI IJ a. JUj* (_£j3-' uLw .1 JL> tjli £ »jj-jsJ1 »J JJ OlsB3-t-Jl 

jjJJ (jdl 4.. ,,., ,-11 eLaiJt yL* JJj ! Jj«sJ1 4_na. jLjjil j Jljj* V 

-iJLi L. i (jJ-^^l J* ^-t-^II eUJJI ,J\ J—jj" * LJb- (J-B..J.M Jj»« 

! jJsljJaJl »JJ 



oIjL^jUI aJL_e ^j"j i \\V*/t>/\ pji t)'i' Sfc J-o>" J*-^-- — i 

jjiTjJI^Ij i ĕj-S oUj»*. Ojl? J Oj^li (j~*-iJI ^JJ^ t <r-»j 
f .^C! o' J*- J --j<- »-J* o' ' Jj-*l' ^' J* il=-' <*5L— JJi* 

uUl r. Uj-Ti j_Ui olSi ... -Ji-1 o1jL_=_JVl 4»l JjJL__t 

t ,'e jtji V IJ* o ! JU j < 'ji* jJ-/ -5VT 1 . Uji-^1 jU3j i ju jL? 
JI V i "jJLJl »J_ olj oljl=riJVl ^ ^Jjj-ll oV < 4LS__j4Jl oVU-V1 

! j_« jJJ" — ilt 1 . . ^Ji LttjJa" 

„ LjJli . OLiVJJV1 eJ* Jj* ^w. fj*jJLi **Jl ; OjiCjU' Jj*i — o 

. *Jb_J»L_ Ljjl (jj^s-jj^ L.JLU ! U"jjjJ Oj—T.O (_jJI JlaL—J,! PjjI 
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_,_-_. To.. _J1j*> ! ( -^-L-Jl ) *JU1 -Jb- -j-I — . o^jJ^i (^*> 

. . j>JV\ L___»L <_J — . J_Ul 5 — ,_- ^jLj Uj _;1 ) \juj* \j^> jJLT 

! »j___. LjJl VI t <*j'\j pj— jj JlSLil <Lj> _jjs j.j_J _-»> 

. ,„ ,*.n -jl__ JUc _-_.—_» _j LJLLb jl — OJL__." LJJji LJj___J 

._*.__ _jju _,--■► ^iry _-*U1 _r» <i_U* oIjjJL' U>J_"j ^ _:*1j-j* -«"L.- 

viJ___ « ( . . • j**J1j i>j^ OH **-Jj' --- • ) ' -Hji _•' Ji- Ojs-" 
4 ! <JL* / 1_-_- jLT o.. Ljicj-. ) <*__--- j '^.'-r 1 * o_-L__-lj j-\j — __!■ 

J__y L h U_. _L_J 4 ^LjLj*-" OL__-i Olj i -JjjJ OLLiJjj- »j___, _JJ_- 

___5* U>i6 i-- — -jj <■ <_■-_ "U j T • 0_i C- ,, J =J ^J^ ^^*" ' U**-^" -s 11 
! 1L_J>j , _1 0-___-_J\ S_h*-1 <_jj.jT j JL_-j 4 S-jJ <J--_._J-1 oL».jll 

_.___*_-.! IJ «1 « >L___l Ojl>j _-_- _Jli ob L_jJ1 « LjJjj __t1 !-__*, 

l_o\jj jJL»J <_.--_. oljJLuJ" <_-._-_> bL-cJl <_&j-"*-1 jUjjl oLTj^ 
-_,__-. _> t L_v1 yjr W . *j.3_)J1 ^iJ*- 11 '-^ 'crT 1 **- 1 ^Jj-' cr" 
L>l JjV « LJi>" fS_-J __*., t JjjSojT jl> ,_-. ojU*J1 <fL5J1 OljJlkll, 

OL.JJV\ -JL- Jj^j ' u^J^ _-— -** ,,A ?" ^"j* 'j' — • " , *- r ->' 
J* 4 OljJlkJI -JL_Jb S.li ^jj . -J.jjJI OLjJaJ «tjS-LUI L-pJij. 

r «l _-, _fJL11 « _5j=_11 -jjUJl _9U_J j ol^J- 11 ^"j 1 ^J — "-• (J****- 7 '" 
_,_!!_, t oUVJ-"Vl «JLjJ ^L-Ul Sj-lSJ-l jl>V1 _-. ,>jV1 <_Uj> <Jl_fc~-. 
iLiUl LJUl <U_J1 __ J jL_jJj i '_1 <*--_. J -*L_* -J^jk-il LjiP i->,.... _r . i 
_, ^jt Ljie Lt n,?- <- J_L__. -A-elje OJ_-j' Ui* — _5j?-' *-»J--1 o^' 

^*^ Ji^ ^ J oas " -* ' U J 1 ^ ^j 5 ^ s C-^-"- -^ 1 ti i --- n 
Lj__ g_i Uj 4 <;_>_lll _)„« .Ml <-— J1 CJ-^JJ 4 *v! — *"* ^J 1 ^' O - 
JJajJ _J1 0_1 < »____> -JjUJ*j ' <-aL_-_1 OLp-j_j ^j^l -iJJ ^. 
^_.V1 jck-, _.- <-—-\j >-_, __*. _to <^L-J1_ <-_L__4Jl oU-jil 

. L11_j_--1j L__T J <-_>L_-j, 



Sun Spots _p-*-in -J-KW 

_?_j__i jl Oj_j LjJITj < _>,-« . t . l l j_k — j ,_Jji sbj^ — - j-uj « *Jy 
_J* Ljis-j __>__ «Vo _J>j* (>^ 0« U>k*_ j4-u . Vj il ;UL r J - J, -* 
jl Lj__i o_.-J LjJl Jl L_-jJ _it -— - liir-J * _r->--- , ^j-— 1 l*^ 1 ?- 
_r» L-jljs- 1_J <-___JL ls_t.jJ Jil i <-_-_. gju ^j*-. _-* Jj « UjiLi 
'.___>;_ IJL» : UjL--..» _Jj> -i j___1 UjU-j ♦ gk_-.1j _-__l _;■>«, ■- Jl*>*. 
. _U5_1 1-JLa *Ju oLLoj _,_«__-- ,j_«j _-_ -i_j' o' --* 



_# 
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- ur- 

] jlj i LLj c -i1j jj < pjJl u=^ < £*J' -i» j-f Jlji V _ | 

Lp! _1 ! _,.„«.. ,',11 -J__- £--*j* <-JL_ oLlj_ L>Jl _ij~»-j. Ojt-J—I o*^ 

--,__■ < _r-w_-1 ^Lj _,- AjJLc. oljlj» ciLiJlj j4_u" < 4, ».-,■! J--.L1 

Su »-L_a11 L-iJ__ «:; I |Jj1j-- _-« LiL- J___J ( 4J_L_ oLiljji <L* j 

! .____. jJLj ^JJj , JjjVI < _rfj--J1 ,j«»-UI j»J jJLll L>_jj__j 
i_-4-_J! f> -iV» -' is-J- O-Lsw" ( -jUSjI -Ju jl ' j»-V1 u^*r" JJt-jUj 
_,1 VI . f1J__-V1 oljaJ JiuJ « -JUI j«___ < (jrjLill ^--—-11 -J___. 
_jjL_J1 ^IJI OJblj £ ^ljJl U* OJ. r -.„l i L+i* <-JJi_ll oLJjjJl 

. -i!_Jl Jl OjiT<JV 

iSJj-* OU__j_ <Je J/JJ J_L- ^y (j__---l ^J! Uj-u 1_1 - V 

ol__>- ) *Sj>£j> »-___. oL-> <-lf_j i JsLiJl t-Jb _J__jJjiJ1 blj 
_v__il 3... ,„tI1 »J_ _.. ) Sji-ll jLJI ,_! < ^-^-IL; U^j-* <$*>. < < jjW 

< «j jL "LLJ ""jLo __1* 4,, ,„.7 L-jJ_k!_ (t i__-Lj>J1 » <JT LjJi i-JjJI 
jU » IjJL» L«i,_ . . . jUL. y> L.j < jL__Jl «Jtf >_L__i l+J_ ^'jlk^ 
^J___ . . . -i*__J1 J Jill Uj u_-_j ___! <-i-Jl jL_J1 _?! « i_-»L_J1 
4_L £ <-_•_„ b Jjli- _-. _,.,« ,-H L'JL_>j l_l LJ _;sIj_j_ -* jr» J* ' « - "iN 

_* L- _i__el t -i-Cll s. ii ( *j-_ _;! ) jjj (JTjJ _! < "Uj-- OLj__1j_ 

, JjLJl __, • _J1 J-jS_- «Je 

__.&_ « iUi _v'U_ VI j—J V LJ1 i ( jjtt C»L> ) £_ Lij* - r 

if ^-jjl i_Jb joL- ^^-1' J_s-i L-i < Ujj- LJa_* Js- i »J_-lj -U-I--I 

^y I g n-; Ol »J1 ^JL-Jb J -J_- i 0^^ J»**. J ^' ^" ! i-* 1 *! *^> 

.-_rj £ -iKll jl <■.—»--] 1 _jL11 [_-* ! ^LjlJ OUl . L_-j yjL" ^jA-i 

OjtJ < <«JL~I1 oLiLJl _;! < r LJI ^iJJ ^ o_&i -*JK" 0' ■' OjJy". 

L__1j_-1 _-, r . . . ^j-Jl j*J1 J Lf_. oLJ1 'JJT < _JLII _-* bJ * 

i.il_J!j i _-v_JI ^jil JLjj*" ^ 1 * 11 ^ 1 ^Lr- 11 lAj - ( '--^l ) 
. 5ji j_fl. i-L-Lj _ e t_t_1 JS\ _J.VI o 1 - • ♦ * ( ^UI ) _,«-_• 

< l_Jbj___4_> _-■ J-Ll »_--6 J«J U < . n al _* _!^JLII _f* Jf J*_J 

^*jjj ( iuUI ) _f_-l_r Jj'j-_j < js- _JL/ IV..» J 1 -^ --^ ii ---* 
! _;j--VI <*>_ L Jli_1 <*jj! J_L_ »jii ( •__-.» ) 

-jaai £-.-■, ^ ___*Ji ^-*_X- 4--J-& jr _,t a-ijjJL. (jv— - _ i 
^jp-ijjr.jaji j*. ( Umbra ) J-Ji : L* < of'jr o- 'J-^- 7 li-**-- 1 
(Panumbra) _J-1 -4- 1 - : -«^lj ^^ jJ-'' j^. ^ ' J *- , _ J1 ti 

. Ll__JI J31_ <il_f Ji! j_j ! J-JL -_-*w tsJJl 
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•olL.j1 JLj>VI oll. oji c^-ri ^^ ^ 1 ^^ l - iK) ' *■*• -^* 5 jJJ "- 
i gj. j^. ojJ- T. . . J-— ■" ■** W~-i~j. alj « <>j^ >* J-* 3 o1 -> 1, 
^b <u_jj ^.J- To. . . »>3 J— * i^OJl «-1S*J1 ol fW' £* ^ 

jL u „.,:,ii gi ^ uui n ju.j o^.i ^Jj »o» . ou-ajibj oj*4i 

Jf %*.' . jjUjj V < Jaii "L_L TY W- O^ « fj-^ J 1 1AYC fl* 

.J*iJbj « l»J»y J51 ^i Ljil < Jjill U j_. .j < gJj* J^ T. • . Wi* 
jJUJ 4 „, ,:„!' ljL> Jijkij LjiJ» Jajlai. ^jLuj LjJjIj»- (jjLJ o 5 -" 1 

; 5_i Jai 1 (j-iJ cuiJlj 4 *j jl. i^-jj { o .. — *{.. . o* J . C-^-ri ^. 
olJli o' i>-*J « *ijL« V-»- 1 V . . o* ^"Jj*- ^iJ* o-*-^ 1 c~ -» T 

■ ^r.;. ..; i «L^Ul jjaju J u-o-JJl j^a -> ,ja <{j)j>- D V » ♦ ♦ j' 8 I . . 

, uUSJI *Ju jjJ» 

5'^j* jr Jj — i» < <iJj-> >ij- t> <*— i" ^iji jJi- - o 

j_s>.1 ob_ jjj . . JjLJ Jj*j_ pJ 4 ! sL-oil Lojjj J_u LJJ-p « 4_-. ) \ 
m0 tSj L. j-Jj_ -J jl < oljjJJl dJa ^* iiLi.j <JLi ^_>Jj r jJI ^ 
JM i. uiJKil gJLJ i 4iilj JJu> ^s— il ojj ) «jjjJJI J»-ljll »J* *ljj 

J;1jj-> j* * "^ 1 j 1 5 j iSjl Vr- OjSJ ^ 1 J — * i * J - ^ 1 ^ ' ( •*—*■ J 1 

<V_WL. ol ^-J ^ 1 ! uJJ 1 ^ .c* u» 1 >*i* jc* j*j < **\i ^-s-iJl 

Jj^i ,»sii £ ^LJull Lj_>Lj. obj-i o- C-^ 1 J J Jtf V , J :: -'^ , u-*-~J1 
.n_i. (^*j « L.j; Xi Jj^- LjJjjJ <u\il\ ,^j-j ' Ljj Vo J^ UyjjJ 
«to ^j* J-iij Ljj_ WjA( °C. u^jj*j s L.jj_ TojAo e T. u*J* 
4 lJj>- «Lf jJLp- J..t^. jj.1 IJUj i L.jj_ fY j* Ja— -jilLi <Jjjj i L.jj_ YA 
! y-ijW LLe . (j-w.lj « jIjl. ^jli ^ «-JtJl ,«— »■ oV 

JjL- t «JUS31 ^j jflr o* SjSjL jbJjj-i oUJU I J EJ i. 4 lJ* g-. 

Ojj ) u^^iJl Jau-j ^JjJ JS: ~1j _ < : ■■■ I I e^JiJl ul : U-aJjSJ) 

<, ij.lj.1 <jjU olJU*. Sjj-s J jrjbiJI j»J Lji J» Ji-t; jj <: ( LjijTjj. 
« a .,»..Ml jJa-i J— J Ljjjj (_j*j i L.jj_ ( . ^jL4JI (J1 LjJj— j JJjii— J 
LjJ'J c L. LL~il jcij" SjSill bJ* o1 (»*jj • • • O^— *' (J 1 "U* J^* f> — «^" 

Jljr V ySJl *i.J*!lj I c^^^J -t-^ 1 0- -c^ 1 J^ Z^' ^J* V 
u-Jj < u-4—ill jJa— . ,_Jji <*i jJsy Oi^ Jj>j- »-»JKJJ ^-J <J1 i ^ — J13 

b W. . fL jjl. oOu 5 —! JUojJIj 5-J^-A^. ^ 1 ^ ' ^, 1 01" S-^j 7 ^ 
Jljs- ) UjJu" <~- ) ^ JT «L_*1 jJLi a ..».tll j_Ja_ ^Ja «jjJa o1 Oir" 
0^ olj ' <L**fr*^1 gSijN ejiJU a^iiJI sJLjb i- - ..« .. . lJJj t ( i_j \ )j\ 
SjjJJI iiw— J Lyli ! i-iKJJ . . «L*uJj »jjj »jj~l »Jj» jLicl £-~l\ 
Lj_i*)j ?_-. ^ *i ^j. J_Jl L>_j "Ljjb* OljjJ JU 9j uSL.1 Jl i s Xr*-j!1 
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■ <o^^) j ( a\y-> i ) : JUl j*U1 «> LJLjl OjjJ < JjM >?1 

. ( JL- tY ) j ( <*- 1 V ) j ( ^'j^- A ) j 
-LSjL.jU1 ol».jU > >*ii t 4ljj>i j^-*- -J1 uUSIl J-w L-u* - n 
oU,j=SoVI ck <■ li» ojj«*iJ « «-^j^ 3L-«J#LiUj ^.J^ 1 j*I>JIj 

j_sJ Sja+JIj < *L±iJ1 j ikil—JI ^LSJJIj < Jlija-ill OUjTjjJlj 
oljk-iV1 jtL» q- *-ol» < ^«l»- A»ji ^j-JaLill LjJls^ >j < o^J^I 

ju-*j - l u .i,Ml oljk-il jaUL, ^ j^iL. i UISj 1 ) jj+li o^ - t^-tJI 
;, „,V.LUI LjLaljJl i...... : i < Ljj ^j^l V-J»LU1 j^J ' ^I-W 

•S.STLJl o^(L«rtn oL-Jj « 3. „>mi OjLpjJI o-iJ jU i '■L.J.Ji] 
JfL4J LjJ jLi >l oL»jV1 o' «^j ♦ vl>-^1j JiiJL :L£L.jU1j 

.^jjl j ca~J»iui a^j^ "^* lc 1 **^ 1 (5"-^ oj*i ' ^ 1 *-^ ^* 1 "-«^l 

Lji i jJ—ijj/y] oL«J» J '-L'-JI ^jLJI Jj<^ U * -^jlj * 4JYL». 

,Ji »JI ^SLr Jjj < Z~ juJI <Jljl'j <llSLil tjLtll jj^JJ <J* l-JjIj 

.! <*— J»Lill uLoljJlj i (jJmJI jjLiJl ow **jL J ^J i>* L *j ! " ■■■ *■ 

^j-^jJI ^IjjJ iju. Ja_j^. ^Aj i L.JJ tY Jf jJ 'J^Ji^ ^J^J 

» j jm , f ,Jl jjJ* f jJI <J»I ' *«i»-lj *jA 1 4 , , J,i Jj>- 

^L^a-jj^;,— s*1j i LiJ^j^ljjjjjj^LJbJljj-e^l lj^i-1 Jaa-jJ __ Y 
i i^SO-Jlj LSU-MJl O^LaJjU OJb*j L ^ySe > i ljUSjI OjOs- JLU 
LJl J-i J i ^SJj < ^iJJj ili»>L. Ja-jUl j 6j^.j-VI plj-iJl ^SLJj 
I "J f1 ; dl)i J j-Jl ,_,]* IjijjLi- JJ 'IjJLT L Ijl i (»jJl 



5,jlj .J 0&i ■J*Jj J ^jL 4*J i^l £ j.L>- jrjja- (^j i (j^^r 1, ^*^. 
*u»SH t> i5j.-S31 « <JU1 Olj»-Vlj y-^-iJl jJa- ,> j.,4 ,'J|"uUSj1 

: ^5— jli^ cJJsji ^. 4,ur j ^jjiii > ju^ u jTJjj 

i <_JLJ1 oljjiJl r L_-Jj 4., „ ., M ) gJLJl SjLj oju ^^uuJI _Ju 

: JU1 js^J! > OJSOJ (^UiJI obLUl olji^, cJ*L jJU 

- U"\. - 1AYY- 1AT. - IAH- 1A.C - 1VAA - 1VVA 

-nt. - ivrv- uta- imv- n.o- iau - iaav- iavi 

*U LT <JU1 oljjj; ^ jij LJ1 js.y £ ^oA - UoY - nu 

( Stotsen 1 u-jii-. {$ : .jj^ jij_j iit^su j>ji jut oU* j 

«*j-J1 OL-jVl o* y^»*. ^* ji«j < OjJ^JI jjjUl j e^JI ) Jji 
j oiilj t S^V1 <^ oj ^JI j jJL.ji Lj ^» Jjl iLJLji 

•j oi ji < ol-jI tj^j, <aijii j4i ... «uii jt LJjsai »jiT Lajjly 

1 *rfj iW j*'jlUl »JL* j-Jj L JJ1 L»- 

( LJiji-- id r j j—. r 1 . . 
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: ( Aurora ) \>*>4 - ^' JLM : <-» 

jIU-JI jl i ,jJtS» jjibjJI jl < yJwJl j»J1 jl < ^JmI» ,5— iJI 

U.t.,,1 W « Ijjjj^ jl < JU-AII Jjil j1 *1j-i1 jl c U^l LJmM 

< SL-Jj-i it-.jJ.ULi *Jb jV cAitJj VI ,j* U , . . oUWt pLJJI 

jjSJjw Ai\) i *jL* j J Ua». ^ja-JI JLSielj . j jL-.jJ'jjV1 OUJ» J liUaJ' 

jji* J j*J Jtij . . . »jjj-a^ U jsJ jj* SjjU-JI Uylj-et» jjUI <LJ 

: j*u*j oi lj* ji-iii U— *. 

^ jS J1 JiUM ol « 3ia«J1 ^LJJI ol**V >"9 Uij «JjjJl o* 
,.w. j!J1 Ujjj v LijSj iji* jl/ 1 • * • ) JV V • t^J 1 J 1 -^. u^J^' 
LJU ojJ ^a *-*«j Vj ^ V oljUJl cr- **j**- o- oj<=i « «sUA- 
Ojs-jjiJl : (j» < JjUJi ^.,..11 oUJaJI J 4-*li- s jj— j u*"^. ts-*^' 
oU5* £, t ( U*>- /t.j\o j VAj»V ir—4 ) OK-j-^j ( *=»jjW )' 
OjjjSjI JU—T1 ^iUj *LJ1 jli* Ji, / 1 ^J-u V ts>1 oljU & UJL&- 

crt-jj^.^j oj^jSIIj Oj-^-j^ o*j ' Jjj-Jyi s~»»- oljr^i Uj»j. 

! JL.LM oljUH #. ,j*j r jJJlj. 

U* J .-.,.>„Mj I aJUl. 3—lji, oUJ» J1 ^j-J! Li>l* ^JUj 

i . . ylijji Sji^ gjj j* <ij, jr Sj-u, j* < jijsii y-ijJ^ 

< ,j^-J1 ^, <_jj-91 ^J^n JjiJl <-iV1 ^L—J J UyjUJ L-r 

i.-u. J1 < tjjJUi oyrj-^j ojJj^ o* J 5 * U>_uj_ oi -**> Uhj^^ 

l SL-JJ1 «J^UII «jIjLS. J1 ^jLJJI ui^LJJI ^JLj *J*j « <ij1j*- 

< Stratosphere ) jJ_-.jrlji-.Vlj ( Troposphere ) jJ— .j»jjJV 
t ^jsJi UiiU UjJ" 0* /\a ol Jw-jij ( Ionosphere ) jJ—jijiTlj 

lje i -j3jiV1 ^L> U1 « jji — -jXlji-.Vlj jS — -jjjjJI uiSJ» J jTjir 

SjjLL. »jj-o (Jjs J^-1j5J • J*j * <^ o* J»*» / T j* UJ -^lj^d ^* 

oiji^ojs— j < /\AJi ui < msii oijui ji <jui Sjj-j i : ,j_-jr 

*LJ1 jUi o- 15J— 1 - 1 ^t-^iJ* W" jj-W < j— Jl ^L*Ui. Olijp-j 
. <J^JJ1 objSL-jjUb VI iSj V i jLJI jT 

aJ-15 jjiy < tijJ' ^^ olSJ? J oU-— jJI »J* ciJj^ ^j 

OLjjJI eJ* ^^sJj OEuJj l ****» O* J^.J* 531 Js—J^l lj» oUJal'V 

i ( Atoms ) oljJJI ^ jjU*1 o1j».j o- o/u Uyl « ( Molecules ) 
,> Uj'1j UaJjy Vj < UjjU—j U-1> UJ - SiLJI j *j»- ji— T ^j. 
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- YtY- 
-»J#_ i .1j_V1 ilU- _Jr Jb-1_-; ^JUI j_+i «(irjs-l U1 , jljiJI m 3J_-- 

<■ t T i ) j-»jJ1j yu*-!* <J j-»jj i-»J t j^jjj ^ _^j__rYi *_:_>?■ o_£_ 

j* Jb yL*J" *J j/>jjj t^yjj (jle 1 — — _1 <jrj_*i Oi^jj— ■" '_JJ— *^> 

e* ' ( r*i ) cer^jJi^ o* -_ , J i _J* i5>*-j *u_ u *__»- L1 « ( T o ) 

yL*_S* LJ jjijj <mJIj i <___« »jj_, J oja-j—J*.! __« Sj__|j »__.. 
- , „J fll O* *-* l> (^J^. Ojij^Jl ■*_- -S"l (ji^* -UJ-" < ( 1 V JJ ) jV«jJl* 

yw *- _-___ « ( T M _u_i ^ J «a*-*-™ _- c^j^ t* < - ) 

. ( T _ ) j-j»U 

s jj— » J < __1 oUji* _J1 ,*____• JjJUI 1 £ 3 .IjjJI 003*1 

0-jj_3V1 ^l <JI — II <v_,'Jl oljj U- . 5U a_ <J „H*" '" jl '" -'* - 

( Protons ) oUjjjjji _:1 ;l*jL1 ;____ji oljjj . ( __.lectro.is 
1 . Neutrens ) o. JJ r_ s _. _,i ;_jl___ii ;l__j_ji oijj «_j_». j*. 

Oljj . S_L Uj__j IJJ l __j____,l __1 «:__*]. olji _j_ S _c»-Vlj. 

oi_ i /__, ;___ : oji; f ua j ujj- .J* j*.!^- . ;l_j______j,i 2-__».yi 

oijj Uj-. jjjj £ sijji ^^j _ ouyjjji ^t _ ;l».jU s-^,''V 

"-^ JS3 *.-U J-U-All" j-^j < ( OUj__CJV1 ) <JL_-J1 <___J1' 
J-ow l___ tT, _*_.- LT _ SLJm 3,,.,,W__ yi^ »jiJ <S__.L__,. 

<_JljJ1 oU,_ifl_. c« ) --U_l IJLa OJJU L „1 ,_*_'... L_«j. 

olj J_____J1 J SljJi ,__,_ < iji 11 oLs^iJI oljj ^j _ <_i_J,i' 

. . o___ll _Jk_ ^l . . ! ^lr *JU j ^-aJ UJLi « ( i^jH <___J1, 
____! g____VI : L* __L 5^J _,_. L.+ir __-JjjV1 Oljjj 
^.j-JI _-_! 0' *U_J1 Jjlj . 3^___J1 JjiJI 5__Vlj <"_Jj_1 jV* 

v_. j ij^ LjTij. l ___y _j_ j_rvi iu» i4Jj__.j jj- jjjiVi ^ 

___ j_*1 ^ »j__j < UJS, LJ1 _1 < .i-^i ij^ _,_, "_,^- 
Jkb- S^ olij^ ^jCj u.U_L 4J| Lkil OjJj-j . . . jJ-ljj,^ 
t Mi> j___. V -_jV1 Um \i 1JU _.j . . . ___. ..ji^ o_ _ ^ 
olj_ J1 .___; « ^ssij c ^^, ^, ^ Jp t -^___ ^^ „ 

ji-UL ___) t U;jl_\ ^ u.l_j| jjU; IJiUj i U\t Sj_ 2J__ • 

jiinj. - uiu oyis,i _,i « _jjji u_j . . . u_ji _^ <i_^ 

• • .<u-1_ < Sj___.j c lib _ ^j^l _juil _ jui, J _,_,! J_j| j. 

5j J-' _i> J~- Ol S--- _JJ _- 4_jl c___J_ VI U J_JV1 _.j 

• 1 jjjjVI _* L_ UU_ _J1- 

_.ju L___ J__,- f ^^ J _,_1 Sj._ _, 0jI ^ 

* __Vlj ujUAI __, _,__ L-IJS-I U_ _Jl_j o^ < ____• J_.l_. 
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, J JL»V1 (j* OLU. »JL_e J__j" JL-i ii-i-i Ol*^ ^j^l js-i *4»__« 
IJL.. Jj-iJ _1 S-*i !>jV o- - ^J^l ••-» - Vj-*" u^J ' V 1 -" 

? ^jio ^uai jwt j» u - t 

.JU _> ^j-J^liiH JUll j»1 J* «J j*-J • • • *— i* j L* L_J 

. ^j-ui ji-Ji _> uu jjj soUai 
-*jji jIjju Vj < <j>Jk\ _~~>-_ji juui J*-~ uuj --> V ___ 

--*_ _ll jUiV1 J» ,j-L3 Sj**-1 ^ <J— j) Uj «-_L» J JJcJ -Jl VI 

J* _J-_ *J1 VI < bj _J JljJ V 41 Ujj-L-iJ 1 ^jj ! cljlj— J1 jl 

JL-sJI -_j_J_»- _.1 4-1jJJ1 o-JL « g_U_s — It jJJ J-iJJl ol~_-l 
^,.,-t.. ,.T Vj : ^-jHJ c*i — J»Uil1 Cft r-^' 1 ^j 5 (j- 5 "- 7 _^-* i ' l -- i, 

J1 J~v UUj « Jb-LI IJ» J-jk». Jljiil o~*--Jl ct* «U-.jLl «JjLjSM 

i3j-ij v uji ur < (j-jiu ,jw-J»uai _*J-~i ^j 5 _**Jij ^j- 11 

.jlkJ L-j « SjjUI jJL-jJjii oLIj». _j. f_>L--T Jj « (jjsJI uiMUl 
< _,iJYl «JJj-L. Jja *j-_ J j* U Lj_. « -LjLJ.1 olJlkJI __. jiJ-U 
0-.-L-J Ijl j*>!fl U>l.j < ( j*»j~J'_1 ob"jj_1 _j. C-0L0J lil j_i>_V 

4 g-jji ji « & — -11 *ij— -i ojS=i uuc-j . . . -**-_--" ^ji 1 e- 

. LJljJl; < (_J-~I j*JJl j1 

J' »J1 J- jJjr _--_-~l 0- 3 s™ VjUA1 o 1 Ujf- -JJJJ- 

*_^L_UI j^LJI J «L^LiU ^ljjJI jt! j4-J < j-jJU JJ-J.L-U1 
-u* bjjj^l ,>-«-• Oj-^ ( f.1j jll ) UJI3 < ^jV1 tr J»liil1 JU-JJ 

jjLJJ IjjjjI o1 Jj-^jl --*»j . ^J^^J J 1 - -J' ^ 1 O- J^ 

_V-* C r JU1 Sjjj». <L_i ^ip- (JU-Jl tJ-iJ 1 Cft! iJ*^ i 1 - UJ-Jl i^TA 

. -JS" JU-JJl »j£Jl ■ « -■ OjJj» i 4JjL* A-^Js>L_y> <*)jj <>-j-! 

? ^» t^Ja-M ,3«---JI Jft - t 

i *+~»1j OliUj i <Jjj->- J»j__wj (jJljSl <-*J> ,Jc ,j>«-~Jl J+-J 
^Jb1 « i-ojjJlj Jl— -*I1 J l.l» 4--J*1j Oljl' J « 5 V4- « J^ -J 

i Jjj^lj i _,'j-j-J1 j-*j-V1 : -JljJT _r« * * * Ojjr-^l W^ »J J 

AjuJj. I Oljlj-lkl j_4T L_*j*tfj J4-U ! ji___'Vlj < j--»-V1j i ^j-J^lj 

■iULi-w o1j'j__l j_v UL_-1j ! 4__s_6j- OjSJ -J Uij_-1 4J>J__. < UL--1 
-»jj1j— wJl Olj_ot 4__i1 Olj_Vi eJL_Jb OjS> U ULcj < Olj_o1 _ij_ 

. -L-V1 J L-VUL_-1 J U»jJ-.t,,„; ,__J! ijjUl 
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ISL/il JU -u.1 < c^b LT ^J-JI jc_J! <i_Jl 




yJ^sJl yj_» jp. j 
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bjjjVI _ ^JiSJl J.UJ1 




J-LJ1 ^J, ^jj J ^L^ ^ jblj jy^ 
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c ^j4 ^LjJI ^Ujj^ ^1 juJI o' t> « *fi>" <— .IjjJI ^->.> 

J -1 ^J « *s* H. - 1A. 0?. i^»Vl »Jp^j < JJ. Y. -.1. Ctti 

0**il^ « J** Y.. ji "\o. J\ J «j; L. IjjUj iL-s- TA. J \«., 

. Usul 4Jlj~o1j C «tflj1j\i*1j 

JUJ1 J U,Li. < JJJI j ,U_J1 U-3 j\ jm Ujj* ^ Ji*-jU 
, . . *U— 11 L J*1 ijj. ^j IjjU— < Uj~» jl IjjJ JL* o' < <«"«!> <5jLsJV 
< ,»5U1 Jji-ijl ^b «IjjbJI jU,jV1 »1*1* ^oJ ^JjjJl j* »j-«J1 .Jl» 
J "^'j^ <t*cr" 'j* 1 ^ j»j • • • J*D' *U— jjt—jj. : Usul Aiy^j^ 
***1\ o' Uw^ ... ^ JJI1 j * 1,1^1! V Ul ^IU U jUjiJlj jjiv 
t> S~y 4 j»J1 ^^i j*J L.j.lb u ,c.-,I1 ^ V^ ^. ■>■.*:■; H J>> 
4iU- oj_*J 4 ^j^l Jji j| — ^ , A . j| , Y . ^Ujjl ju oVjUJV 

ojji jj* Sj*Uil1 ^j; Ji^iUj . jj ji _,i ,.^1 ijjb ^» < ;;,,„„j,,, 

U>J.O" OiJ L~j ^>H 0' «SLA ^j « jjjJJl Jj^Jj < s^u. u „...*,n 
>Jj*J1 t> J4&J « J.^m jiJJU «Jj-j, U £jJ1 IJL* ^ . ^lj 

»- Us *l j*j « ( Zodiac ) ilUijj : ^*— jj o>>U 4-« yij^-W 

4 UL-Jlj Lw~ JS1 Ailjll 1j"« olj-,1 <J iL-J Jl , .', Ijjjj^I o* 
! i5iV Jji Jli *j-AJ1 o- ^lj Jj«r jJi, U UUj, 

r f j*4i j ijjj^ et-*s ui w j» ta o. 

! f hiAil IjjjjI ^; ^Ij { ^JtH ^TUJ 1 uj J* i ^^j 

j c— ij IM t^-JiLUH c_J*iiV ol c ^A^> r l* JJNTjj ijj| ~/o-iJt 

l_^T ULw < Sjjj j Lj**^ 4JLi 4 J^l 1^1 ^t j^Vfl1 ^Jif ^ijj, 

L^JI i^JJI d Ijjj^. jl : JU UUj ! ,j^11 i.^ il a .jjj ' 

l-4V J. :L-Aj*l V->>^11 JJ ^^j ^i 1JL» J±- ^. Lir 
U-J.Uwi ULj^ LJ^ UJ r j*i_l ujUj, f Uj l y^tj^ ^ ^uai 

t > Jj oaJl ^ ^SUii i Ja-^1 a—il 4jt JaJUj < JSLiJI (j-jjl* 

! Jj^— ijj^, iJJjj i UUf <.^JaJ\ j ^UJl ^^UiJl J^Uj, L, 
0'j OjV t ^» J^ 1» o* s j*-j» ^bJll »JU. ^U Jj 

'i*. e^r ^sii juuii tf t < Liiji* uj jji, ^, ^m", . ^^ 
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^kyi «jj :-. ) uiill Jj». »jjj_- -tiU «3l_i J ji£ ^l ■u**-J* 

a"j i t -H <_J_Jl S^SIjJI i)W c ( ^jiaJl o__J1 JU-ij • L JU-UV 

L j_, o-Uw -o' J»-ji « J---1 1-* w 1 * ->LJjj »-u ojjjj-I -1*3 

1j» S JL-A ^l J »j* V • . .> • J-^ijT V.J^ ~— ' -» <-* V ' * * 

oj ^j ; eiJj^ >— jj 7 ti'V UTj . oj--» £_■•" * a " i -> 

_ 1jL_-T JU-Aj J«- jj ■ jj-i'jJ Vj» J 1 *- *J • -^--i' <i-9 ' ^JT- 

. <*jJ*J ^— -LJ-1 ,»*_»" j* 1J*> 

. JLH j •_- 1 . . Jl J_u o' J' V>*J' J*J -^LJ-' J JjJ ' t i 

: ^jjb- cilj- cJ* • -LJiin J»»— ^ O* 1jl =-i 'Jj^ LL f a_rl *— -* * lJ *J 1, 

. j iJj . j~_ilj _^. JS" J_a fl*Jl J Jaii Olj- _,-*£- J~-S* (jS>- 

. j, c . _ . .. i iji oL-j> 

_U~_II J»j]_a_< ijj«7 <ijl . t< J» J_i- I| Ja JuIj»- *".» ."jj ■ J * 

JjJ, i ^jL-JI j_m jl J-i-AJI jl SjljaJl J»j__- Ji- < tfjl— -11- 

_£ »jj .in.» « ijJ-* 1 ' iJ--_J1 L-i jJji <jJ1 <— -11 0' _J* L~~>1j.l 

Jj 9- iiiL *-jj-*J1 -jIlJJI JL-Aj 4JL_iJI 4-JmJI «jJIjJI oji»- 

•jfll uu_J <*^jJb •_! L_»1 _£-*_ i ^L-ij*il »jS_J _5_J»L_U1 (^JtiU 
,^-J.LUI <-___' Jj-» -_!. ij__l <-__U J JyLiJI jiC i <J.ji*JI' 
J c-ji__r L5" ! -ui ^L*-JJI <_>_%jY1 pJ— -■ ,J jSOj < ,j-_i_- <_jj-?J1 
< <LiJj_. oii_. _IL* jl jjj « -uWJI .Uj«l_J _JJj_. JL—iJl ^J-l- 

•jl «Jl j^j->1 -UjJ Ijj— -i J->j>" < «L—Jjij i <JUfljjj3 i iLsOj^lj. 

. JLjJI ij*Ui L^j Ujjblk, i-ljjj BL-ljiJl _ Vrfj^»-» -LJiiJl 

jijJI ca__, i ^sjl ^ <;i < oj-.j->U ^j*» t/UN Jjl 

' 1AY. J-.L 1T f Ji i-ijlj j »Jj4i> JJJJ < J_WjJ1 yijjJI j'yJL-1. 

c^j ■ u-i^. ■* — =_-*! u-U-i" fc5*W j !ju-*, jJlj^ LJ1 _JLW1 "^bj. 
•:•• -W T *} ,J V : Vj-' «U--J» •j-lU <Jti £ jaW ^ uuiSJ- L oLj-.. 
J — J- »J LJ5 Ij»_J1 ol « -Li*JJ1 »jj, J ._, , J \j A-Jaill jtUI- 
UU-Jl jijj-Jl J* c.jJ_Jl »jjj- yt, ^j^ ^j_, < ^jb ^ij^. 

LH.J-i J L*.*-* 11 LJ--' J—J J— Jis-jJ JJj . »J_— jIj -J jjill ^. 

J «JJ-" o- 11 *'.»*•• -_.j'j--l -V— 7 ^j* oir j^j olj_,1 *J i_JLf <J1- 
* ^ *»j-J ^j 9 -^. ^"'j ■ "iL-r Uljl! -J ol UT « OjliaJlj jLb^I 
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■ i JU-31 »1^1 ^l «JLcil JUj J«»-jIj £ i/uij. V» J <*'-' I 1 j»-'-'l Jli 
£ ».SjjJ1 Jl j»J1 JLj i *j1j»J1 *»--P C*»ojL»J|j £ fuj\ Oj»L*j 
E -»—t 9-jll ^ ; <ilajl »JL_*> C».»,Jj ! ,j-JjL »UbJ Jja^J jL-o*1 Uij 

.o-» o* 1 •/** J ' L-ut u-jjL t>^ Uli* cJjl_>. il i OjJi ^JI 

t^-JjiJl (_£IiJ1 Jaa-V : ^.-UL (5-^ JjL— \ JiLs*- cJU" Uju* 3:.,H 

.6' iA-J U ,JM jJAJI j4e. fc-U u 4 *! 1 0>. j^ IjjU^» 0» ( -At-jl ) 

J MYt r u j>JjJ J c»jL»- l. djjr . ,/Ijji j**^ jW J» Jj^? 

j—^Jj G j*s-l (jjb jJp £ L-jT Ja*-j ^jjt *\j>-]j ISjjjilj LjjjI *L -i 

ijj>iJi o- f jii- cJir sy-m ojfu- ot « i^ju j-ji jjSjaJI ( ^i-jL j l_j 

.tji-aJ J OjLs^ ji-jJlol JJCjuoWj ! OUL-.jj.j1 Oj*i-i1j CJjJI <_Jl 

J t5L_-aJ J OJb- L t LiuJ ili^l ^j . Jb-lj cJj J <~ijVI »jS3l 
rJi i5j\ J1 JjusJI J lj*L- Sjjjs- J Ojs- Lj UV\ jrtjJ £ f j«. 

iw fi* Jij«t n J LiLJtj r u-jjj j ojis- l, i mi fL J.L ir 

,uj la-j JjJt J LijJ OJia- Lj i oUL-, jJ*z ^a jii - ! j,:..J ^JUI 

. \\u r u j-*^ n j sjbai obVjii 
: yJuiJt j&jji SjftU»i bj^^i ^j**** *~n - A 

I (J "L-wojt *1j~i1 VI j* L jjJaill p»jJt t>1 ( cJj-** ) Juiel 

1 Jl JU <J*j i <~±ji\ SjilL iJa-jai ^....JgLUll -Ljj^L <ijL' 

< UUj « ^jUJI i5JUJ1 uijLJJI J» yAjYI ^ 5JU-J- V^J *1j-i1 
L* v-«l.-j«j ĕjjtUaJJ OjJuJI ^.M.irll ^t VI ' 5j 4*| ''■■"Jj <oj5 bblji 
JL— JJ 4_tjJi9tJ1 4^JjJ1 oL-ljJJI cju?1 JOu i ( cJj^ ) <UI i-^bj 
j' '" jjj» sLtl Ojj*j L"1j-»1 Jua ot ( U»A ) ^JjJJt ^j^-Jt 
J Uji> jjy OjSJ O 1 (J 1 * ' S^jt^t J Oj*j cJjll y-jU Jj JU-JJI 
js*J yJjioJI o^ ' Jj^J! jsJ JU-ill O 15 " til <J1 t>-*j ' J-sLJo- fr-»j 
* u^J^ Jj^l ^JUJI ,> jJij i 6JJ4U pLj*1 <J1 Laj1 c-; L3" I ^j^ 1 ' 

■'Sjjblt i Ji-ill U Bi ot J*»JL cuJj i jJ-» L_»I . . <J\s. LjL^lje 

J UyjL-oJj <>..,» .111 ojUSII »1j— »■ o^ *U_-ij1 S-.-JsLij. <;j_jj/ 



M.i.i'. i- '.i.,ndi.n.i„i.ii,i mu.i i. i„i.' 1 1. 1 i .i .iii '.i., 'i. '.ii: 



Oalender and Tirae (j^/ij piJ**" • 
i jliJij »l-aJl UJ« ■>— '■jb o*j^' JM»- ^"^ l <»'l*— « < *N 
; SLaJi olj olSjlill »JU jl>-1 i c»LJVlj . <j ,jJ — »-1j illjjl < I4J* 

. IV ,.„, <„ jljj^l lJL-ft iJb Ob « lyj^ A\j3) <J qV y* JL_a-lj 
SjJul, SL»- ja»i << ^jJJ j>1 oJj>-j ' 4 l»_ 1 ■ ; ^jti Je 4JL*. cJlf Li> j 

j-Jj _.' LJc < <&* OCr - ^' l^-S ' ^.jL-^l jj-ajJl £-« jjkJI iJeLil 

j^j . pjysJlj i 4rij.il <Jj>1j < ^jll •' ,y < ^LL. jt olTjJL. ojtt 
Jjj lJj-O 0' LJs ^ij < l y"J Jlj . ^J-^' i_J* LJjjJ __i 4_1jJl J I J 

. ^jjui ^yi 
: o«jn *M *w 

. »J-Ui.j Sjjy ^jjl jj9.j <|jl 

i ji — -ii j_~- t>j . . . ^j J-Jj < ^^w i '-*'*» j*M 

UJj-lyjtjU JJj « <_._». oLL« <*J>Jsj' < oLLJ» J JUuLoJl j^» 
jl_JVl ^- oLtji; * — ali- uijjlJ <*-i'j i iwbi. Oljii Jiii. lf 
<ruJ> oJLijlj . . . ^jll J* iUj .•,-*., ,r,U . . . ( <»jJsJ1 jL-JYI ) 

, oljij Jl Ljjij L^LJL» 

Sj — ^l Jjj j « dJj oj& L. g—Ajlj £ >T JJj i j J-Jlj 
c-** 0- Lr"J - «=«**-5^-VI »J — u»! oLaiil., < i ...lfll c~j/jL-,yi 

v!U , JT jlj < ijjaJl J j£l| oUijl Jijij uuL-1 ^ _ oijSJJ! 

iVJo I 5jj-aJ1 » J^j UJa-ljJj . . . <j|j_j ^ Sjii ^ic JJj 1,^ 
. ^jJl O^jii jjLJ ,io j_>T J_Jj 4ilj J j* Uil i Uli j1 

J_i-lj « ^L-j Jl rJl j| Jl jjj U . tUU JJj « ^U-JWj 
^—UJI » J» ^t j» ojUdl oiJ! ^JJIj < ^jlu ^jJ*«aJ1 ^jSCJl 

. . . Jj_*Jl p_ jjA 0L«j1 pLriJl yl* JJj i <u- _jJ, J11 J.Lij- 

1 "•>* s Jjw» U 1S3 < jj^ Sjo LJjii. r j, ji ji jl^ [ L*_jJj 1T ^lj 

♦ t-i- j^ jaj i ^LbjJI (ji jlui 4j ^i ^ 

c'LU »lj^ < glj jjj < ijj^ j, Sjji> _, ^ < ^ u , j^j 

_>. 4Jj-»Jj < cw,LiJjl jl o^-iUI jUiiU . . t Oj-J jl 4Jjii 
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k<JliJ\ {jA jJL» *J9- J i 0\jLJ\ O* ^ J 11 * I* 1 ?* - (J^ V** 1 ' ^JJ-*' 
. ^U-JUj »ji» JLLA\ JLft . . , ^ji-l Jl i JJ-« Q* Jj»J\ O^ L* 1 * Jt 1 * 
qa t y>. JiLi- *jJJ\ ,J\ JiJ-^l <> T J (j-L-^JI ,JLiJ1 ,ji>jjJ til)J5" 

; ol oJ\ ijUI olji <J i-Jjir i \:,_m» \jitj ybj <JL»j c <JliJV 

^r jjJ\ IJUj ! *jj-b jl Js*?" .p*^ jJI «jL+JI J cJJiji LoLi- U/j* 
<-^j ijii JM ». jjjjj ^L-L-sJI "»jL_1\ c—ij-j \i\ VI liUpij J 



JL ..J.J\ 0j& ^. V\j ... ! ^jlll iUaJ! Jj . _>Jb- \J£* 

i <_JU jl cJlS" »VJ- <ijjlLl\ 4. , ,K\\ »ju*V\ Oj^ L.j 4 <rLL_j. 

,J\ »jLi\ cJj»j Lj i f j>j\ J\ j_—*i jjw» j^T J y^LajJI o^ ^j 

'. jJ\jj\ oj-» ifJJi JS* , jjj-aiH J JJUI LjI — s- noliwr ...\ Lj oljlc 

' ' 0"J^ ">I**JI u-^. ^^ ^ * • ^^ 0*J^i <j-"U— »-\ Oj-»j> 

^L-Jj ^L-s-lj i _t>»t : <l <~-Jb ^jlli i ^aJI ^JKM L1 

J (*u J\ jj V < »jj_. (y jl J j* j i ^JLSll \JL_* o^ Olj ♦ • • L4jT 

_.Jv> <J _:1 C jjJ__, jj 9.J <] c _^_j\ ^JlAl 1 ! o*jlt 1JL - » *— ~" 

I OT 0-jJ\ (ji-AJ V <!! yU*| . . . ^^jJ U j jv . . . «L_j*JJi 

_jj\ ^niii oi >t t^-jj '■ <-*—*** * J — rV c£~* J v\ o"jjj Vj, 

»__*, <U . . . ! "»L_J\ _^j]\ _-Ju L jJi 4 ^jjl ^Lj £.y..„± v 
JLj-. ^l i <jLJ\ ^i». 3j\jU\ JL» (^sJ» J»LiJ\ 4»_,l ,J* ij>_ ..n 

■»■» — *^. o^ r-*^' c* 1 * g.^" - "i , )J (J 1 ^ j*j . . '■ *x.i yia-j s «jj? 

J^ Jjj^l .JU» <J J\j? V i oL-JV\j ! »t*j <v»\JU UJ\j t »JUl 
i <-jit.j <1 J « : . ll r .,.j i IJU Ll.j ^j i ^ij^l JL <fLa- OjJ». 

. »j*i— *»j <Jli »L»J\ c-.L L 

oUjLiU »JL> cJW L+. t ^aJI olSjW» ^L-s-^ <Jj1 ol 

: jLJLi i ijjS i IL-ilj jl i_JLii 

i-Jtf \j\ i ^juJI <J ^.ir oj« cJj (J* JL—^I JiJ liLJ „ 
U^ rJ JL-m ,/Ll J1 ^Lr 1iU jl ! f oi-JI <-— -1j fc 1ji1 ^ 

Jij—J» ,j-i; oLV\ <J*-j J liU— jJ o*l- it^>- ^* j.j^ ^jr < E j\jj» 

. ^Jjur V <sitf oljjl J .iljjj ! wUJUI 

^■>J» oi> ^^"j <• Vj^' Jl JU-ill jjJ» j*-Lr liUj - 

! jJcs V <s.lt Olijl J c LJLkjl o- o,L>. d^» jr 

J" « j*i/ 1 J_J <!**, o\_jJ .j^jUI jL^Ji-jI ^" liUj - 

1 "jc^ j 1 *J-V"V < jjLj*- JUj- J jL-*jV1 J 1-lj- J? 
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- TtY- 

i \ ,\i \ *j\ «j __ 4:.,,. »jii J 4SjJJ1 __L_>j -1-J_ 1_l_lj _ 

«^ _j_j- £ 4 _.lf jfs ___■ olSjt J . . . JjJbJI jl+Jl oljiil _!__ 

! j»-iJI £-- 

jl_+;i oljJ _;J *-\ J J-J1 _-* "^r— _ , J J "' ^ - '" ,i_ ' '■» — 

, J_T ^ •_-_■ Ol_j1 J LjJlSj —JlSCi < l+_. Vj~J LtJUe J»JJj U*>jt 



4__j_i ; J-UJljJ J <j-jV1 _1j»-1 or" £.J J ' J"^ bl_ij — 

^n £(U_« f jJ_ J _-__• J_jJi J _j_-J « fJ— ' J Ljii-b 1 )■■ „_ ■■ _ __j \\f 
•4_-j ,.»- J-__-» ■ Va , , rr : i -ISJj £ *j— — 4__iL_I1 jLLj LtJLLe _jL» j4-i fLl 

! jjiTj ^ . . . 1_L_lj . . . ,1_l_Jj ! 4_jj 



>_ __J1 _J__1 _jl _Jb £ J__lj _—__" _Tj_- IJLtb JS_ LjJj ,j_J 
^tcL- J J__L__-V1 1j-j— ' (_■«_• t — « jjJ^^iSCIl _)1 ... 4j"jJUj (j^J^ 

£ ^Ji" jl <*_) 3JT _J1 4_»._J1 _j-j <l j t ■■' ; >> a - "C * j £ /> jJl ,j- 4':__,» 
. J_jll ,jJJ J J»IJL__yi i <ui -j*^ i5~' J-jU _»- j— —■' — _-— jj 

. __-_» _>^>- ! (j-jVl »J t> i Lu-j»LU 4- _JL (jjijll «__Jj_ 

, L__l 4JLs__j Jj 4__L5 J 4_jJIj ,b, ,J|I1 (_p-jil _^ I '-" J J-* L_-_J1j 
■' lW' J^ jU~1 J _r~ *j— _>1 u— •— j— J tj^ l _____ J L_w_«o1 Jl_J 

. J— 'IjaJl _J_ 4. T , * .. jl LjjjP- J jl l_w—>Lu Jj>- LjUL-i _J1 j_U (jl 
. i_j ^lj « J_j ^l jj t <J (^sJ fjj ,j] ijs. _ j*_ ^l Lijjl Ijlj 
•IJ P- _w_; yij^yi jU"j ... ( 1_1j_j.1 ) jl Lr1jS_. Jl j_J _1 

. . . ! LjJUl 0£U ( OlJL-yyi ) OljS_J.lj i L_. OLLJ1 _V ! J1-.3 

■<-__ _-ii iju _i _-j^v . . . 5U» jij < ^j_ji j*i j l_j ji (jCij 

! IJp- Lt jy. j < '^r^ ^is^ l (*— 'VI IJjjj 

L_Jj £ ^_j_J1 1J_* J_ J1 4*U J _U" L, D L_JV1 61 < Jj« 
—ujjl L.J_* <_Jj ! 4_.U_J|_ Oj_l _*a- _;j__r V ^^iu; 4jL*. cJU* 
olijL _,L__.V1 Jl 4_9-L>. _jju Iju t ».___g _(«_, o1jt*Hj J^-* 
1 IJj fl*j (__. r _j l__f ^ __j jji 1JL» ^.j . , . 4jLL__1j ojj^Ji 

* " "^-J^ _* <, ' U ~- 1 - "--' _- Olji-Jl jj4-H J-iSj ^ L. jJ-Ju 
l> C-*'j" «jJlr 4J Jjj» j.^ 4jL_- J J_j_j _l_V1 Iju L_ __, 
_UJVl J*j Ljj_j . bjj__, JL_T Jlj L, j _J1 iJUb _IT _1j . . 4jL». 
f J— 4*H 1J__ _lj_| jl 4*1». J_l1 4J1 _»__! < kjlj ,J Ulj < 4__ij 

■<> ^j-J' j' <*i» J £-—1 Jii < i_i — jj\ jiri -u ij_ _v i Ijl*. 
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- YTA- 

o!j_ij t <i1j-_» (jCjJ «____! jj ^» ,Ai _J->- j__«VI J»jiL— __<lj* 
1ju__-j _£! JbJJJI J__jj j_ll (j^mtTj _j-.j ! <L-_U_* Cjjj_ _£J *vJ JJ1 
JpLJjI jl . t\ — ILi «J^JU- j*_Jj s J_»-' j . J"V _£! J-*— ' "U* u^ (J***> 

_;jL-__l J»Ljj VI O* ^j '-M *-l • -J*' *"■*■*!■_ r _**^ ^. 0— - 'VI 5, l_. 

1 -L—ijJ! *_Jj_i IJU <«J1 i ( ljjl____»J ) JjSJ LU_>_ j I JU_1jtJ Oj— **l 

1 *___j_L> _l)j J 4_J_ Js_1j ( (j^jl! u-^Li _U «Lw_Jl <JjL__*- _j1> 
4 _,, ,:.11j j/i\ U41 4_Lj,,1 - «-"4-" V-- 1 1j - *;'•*» J »■-._ -aSj 
p_te ) « — Ld J_J_ ! <J jjj^j *j (j-»»ij »lji U j4-*l < <1 4__Jb L4J j 1 

__w-iJl«-j_»- £- ! J_ (j* <J_jL JjJJUj _S j _Jj» U; Jj___J ( — «Jj* 
. ( *1j__ VI _-JU- ,_-_ UjULj <j Lj^js-j £ HjjJbliaJ! <5*j_Jl ) -U-jJL 

j_1j.Lv. J _-V! oLLs- jjj> <jj~_- U—- « ( JjL_Jl ) -JL_ cJtt" 

Jj 1» ,_,_ jv>J1 -Jj -w .jj oLjJ_ LjJjli» _J* IjSJ tt-js- < JiJiW- 

Jjk»lj _L__J1 J _J__ L. ___»! -» .,_ -i j Jlill _)1 *Vj«J c&*jj . , . Jj__ll 
ol 1/j^lj • L«_,L_Jlj y__-Ji £L_jV l_J «_Ji, t pLuill J oj^. - 
! <__ — II ja ; ( ^JjjIp jl oij--- ) o_ J -"-' OJ-' Cfr! Cr»jH J^ cJj_Jl 

1— l_» ojj— -A _jj* — '1- • "Hj?-*" °* i^Ji ■ t-"*^ ( «^J— I') •-— —*"'**> 

J_4— ■ J pL.JJU1 Oj^jJ^ Ljj.L31 i 4__J1 ^y. 5jU__. oL»j1 j u .,«.,tJ1 
uJWj . _L_J1 <j!J— j JjJ— J9-T I4J 1jc_i_-1 ( Ij^UJl j cJJJt- -JL-« 

jj_4_i O- - *i*s»- 4 viL_jtl1 j o***i--"— U OLljJblj « j__. J OL.IjJbW 
^* VI o-U^ y* A_4_l ^c-S* _L_-1 4 4JU_, <-iU J* ^ii LjlU jl (j,,..,tJl, 

iiiljjJI n~ jj- *JU _,_ pL_Vl o* u**ri (*^ 1_ *j JL i *+-* ' *Mr— l»-J1 jc^ 1, 

. j4_Jl -L* ^jJi jV 

« A-__JjT <ij_l 0--JV1 (J* J---J1 1J* OlJ i ^y-wJtJI o-' (Jj 

!_-Jj_11 1JL_olij1 JV— — " U* _l_— -l'c»j>-1 p1j->-1 *L_J1 J J»>j JV 

«aJ jj__4_j _*1jjl1 *♦*— pJ>, JjJaJ ' j>L*Jj> Jl Ojij--ll _lj*— -l JJU 

( L*-j_ij L-JUil j»j i jL_-sJl «L/jS" J t- JKI1 ^ ) <JL_J1 ^j-^-lli 

i3j_J! eL_9_T JJV1 _3ji ( LJ->- jJjJ j4_l ) ^LUj-. Sjii JjU- j^ _;JJ1 
. *4J_jJ -JU*J»1 <J (^— J^ Jj4-" c *t*J !r O^J ♦ ♦ • (j—-—J 1 -Jjj— J*J" 
.^2jJjj i^a^Jl J^ OjjJ*^ <L_jfl1 O^J * Ji— 1 oUoJ J*j«j J^j-J, *?f 

^U* Jj * »jlj»1 j- _5— . _* -j ' »jj4-» 0-- "*»-'ji u*^" "4*" t*s^ ^*"^ 1 
—.>*-> »j .-II J jvJj *ij5" j9»s- o - L-Lu* c-w^j « a^Jj*! (^Js-j* JLLjb 1 

ĕjLil _Jl5"j . , . 0— Jj" ' V #._ *.^ -• (_J— »*j_» Ja__Jj *«— Jl j4l*i L___ 

jj_4_. (jj_ll _J_ 1j-_J J^-l! jrj-- Vt*J ^y J 'j_c— s 1 • ^***"* 1 
( Ji— ^ ) _■!-■ 0^-*J *-4i • Oj*j* (J^ iSj^} l>j j — i j , .J • -Ji^ (•*■— W 
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- m - 

_l ij_~VL< C~JjJ1 3_ *JjV ^ej , (£jJ1 OljJS ^ . W»,T Jj'JU*j .« - 

Uji-elj ( Uj»— ij < *l II oL5"jf j^b jsLj_J-1 t_ij-J ( jj^&.iM» 

_ J_J1 : jj_ ^SW jAjM UJ1 ,*J Cttr^J « U-5"U1 1j-Jb-j Jj < #U—.t 
_ OjJUIl _ oljJl — ^LuJl - JwV1 - o^j-J1 — *1jj»J1 — jj~l 
^U*» j flij_l Jo-1 U*»*- »J*j < OjsJlj _ jljJl _ (^JbJI _ jj-jill 
»JU Ji=-V . oL5-l 1JU ,y. j>jv> j U«J1 SjLiVl cJL_- < j_jj| £_. 
^jV) UJ* Jty i ( Zodiac ) ^^ *j** _*—" V'1- J oLTjSj-k 

_jjllj _ L\j_. Uij Jji__r C^au ,j„,,„tJ1 Jj»- iLjlaJI UiU-j »L>*1 
£~ij~ < <JUJ1 L-wjlJJ UjSUjj . j4-~Ij _J_ juj »Li j* _ «-TjT J£> 
( CJJI ) J — -VI jf olWj-J» jl jljj-JI j*~ J oV1 -JJl < L_JJ, 

. 1 JSUj . . JH.T...H jt' 

^JlJo-l ^jj. o^ J-u ... j*JSU L_j_1 <_j J* \ — !V1 — j_j 

. jlTI jl jL-Jl «Jjlr jl ... L-_> ^jj^i JU. «_Jjl> l_|Jti 4—OjXV 

. . c&J-^ oi^i^ oij~ csi ^ *ij*J »j~ JjM OjSj- $1 _U~-1.j. 
«_,j4_ j j*j 3_ir cjir .cj*, c (Lunar Month) ^jJ Ij^-a cjit,. 
J--J « »1» uu ^ f j4iii iju j__j1j i j4_ji ^* :uv_ oi_ ^jon 

j.,__JJ ^jJUjyi A-, — _.l 1 < oL-_JI 1J_* .j- U olSw, j Ujil t- 

. ( Moon ) j*j 4_uii o- jL-1 »jji.U ( Month). 
( j4_ji t«i ) jjai j» <i j^ < <~jjJi oujyi jtlju «i_j jj 

^ 0-* ~»i • *+4 (jJlj ^-.IsJI <j1ju»-1 jj_u JbJUJ JUj -^- ■ J <JV" 
j_J1 jji t JJ_j jl*. _ j-j J <JV ! Mi, »_jU pjj -ijJUO* «uU c^u-J»! 
j ^Ju J <J.j 4 ^uJ! f ^ j^ djij1 4_J ^ ^ < ( ^^ ,f,H ^ ) 

JJ oW -di »jJj* /jcj lf <_Jj « jLJVIj jU*V1 o-— «jjJJU, 

U — » ^jSj, 1 j» <( . . . 0J U ) JJ j- J_* ; j1 ( . . . oMi ) »JUj*. 

. »j_u tgJJl J^l j oJjj-IIj cej-j» a- ( ••• OjL_-J1 )■ 

< : oj_ii lj_u < f u jK.jj) ^ i — -vi ^iku-ij 

J—ii ... »JoL_j <__J1 Jj^Jl oju-j < ,^__1 1JU Jl :UUIV 

r- 5 * c jJ-j" c?l 1 j-ui JL-jl f jji, ( .j,_ ) ____, o1 jj^-, 
. .j-. _-_j c jjji jj ___ : u^ ^ ^. ^ ^j^ ( ij4j; } 

. . . u-jl-i oVi u-__ _iji ^ < ojt ji ,^j jr _ji j_ ^j, 
ci — ;vij ! »j_ji -»j__, _i ^ ^ , - ^L^tj- ^ ", t^_o> 
i—r - .jUi. _jtfj oi*- J> 1- ( »j*i ) 01 -IjjJ o^ u < JUjJj 

~^ 6V £Jj1j IS-i*. U j f j, O-Jj Ujj Y^ 1 f jJ1 ^- _ij_: 
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- \t* - 
•^J- i-j.^n qa &\S J_J Sjiill »__> ijje jl {_,__- 4J1 0_Jj*iJ s ' v'-" 

. fjJ1 ,j— — ■ 4Jj_i L j__i _J_ i <l jL.. -7 * 4_>j*-__i «-jjLjI * f- _ ■ « r 

oij_i c <__J__J1 ^ -J___l\ 1JL_ ^J* j _ y ,_..l _,L_j_l _|1 0_!_*Jj 

15__ tl*y m X\ JX* _4--l» Oj*i o' <> t5'j" j*--' o' Jl « ^> 
__._" plil "_.,... .1 Jj_-j £v-_M1 _)1 _J_ -_____■ Ji.". _<lj . _jj_*Jl f_J*-" 
££->_*■ fj_» '• <^u O. __. Oli *L__. iL -J-Jjlj «_____J1 LjJl. ».,..« I4I 

■ *"; ■ i kI I f>jij ( Moon'» Day ) _-----l f__ j— » (Mond.y) _-___ 

•(Sunday , ->"_1 ,-jjj ( Saturn's Day . ,>j f _i j» ( Saturday) 

< ^jjU- 1 tiJ 1 ■* i j fi -» j*--" -^j ( Sun's Day ) ,^-.-111 *> jj j» 

' Jj*j o' _,:■-* "■' ' * Ctrt*— '' ***Jj' j*---N _1j-»-1 *i JU. l u ily j* 

'n^ 1 Lj *L_— .j _i_._i ) Jj-«ai <— ujl Lji "L__J1 _}1 <_♦___« _J* *Li 4.1 

-Lujl »jj>i ^.tj »J*U « _Jlj-VI U- _r« JLiaJI 0' ( £?».jj "-*__-*■ _-* 

! <a*jt\ >»-jL_. VI <_j- «jjL___* oljii 

Jy» „.J -Jj-JL J _u-_' 0' < -^ J - J . O 1 "^4 r-^lj JJ 1 »^' <_"-' 

__. uU_" o- *=lj^1 J-ji__. -j u-LJij Jj « 4-_JL_lj "-L-_J1j <*L-. v i 
-»bjx « cJ_J1 ■__--_ ,j- L.j3 L_J5" _J1 ujUI o-Jlj ... "LJ-J1 

ILibjJI 3 _l_-j 3 iLjHj -JJAJL L_Jjj_. ^j. *>_.l__u-_1 Jl L__>-1_- 

j-__-*_1j <_-"l_5-l oL»J' JjU*- S*'— *■ Wi L_____-l ,__J1j . . . LUJ1 

^_)_'j__- _J_ Lij_r i iLLr «LJjj c_Jj_II L_ij__ij , I — _u1 oUJilj 
-*> „M JbJlaJj Jw i L_ul L_*j LLjJj < oLJJJ.1. jLJVj <-T1jSj1 
C _ij_vSol _Jj jvj-1 Jl» -•_>-• _,-*-_- 1 Jj---- *J_J1_ <-JJJlj 

^jL__- L_u1 ______! j ! _ij___JI oij u-j^ljb -tjjjJ-* j-«J1J>jj 

. . . aL— Jl r lj»-1 _Lj1 ^LJ Jl LL_ y Lj; _,_» p__-11 <__- 

i0 a OjSi < ^jJJ J_l_Jl -Ij-i 1 ! _^ oL- --^ Vj-1 Lir 1J_*j 
"LliU »L_- JL>-\j_J J _1 «01 c Oj 1 ^. ! •* J 1 JLj .' , i'l OjSjI O^Ij 3 cA»'. Jlj-1 
.-JL__ 0' — 'V 0- • ♦ • L-/ OJ" "■' JT^ «i u*-^ 1 _r* S* 5 "'/ tA -Jj*"' 
.Jl -JJ* ,1JL__ L_U JJJj ... ! j>-jH ^j-*J _ji_i o' < «^j u^jVI 
'\JL__ j . . . «.__- _,■•-.:.„; _ -_---1j < LrLs- -0 _-_Jjl p_5_. _l!j_1 

. (Calender) fij«-Jl j» 

!5j_Ui 

! T 4J1 J-.J-J1 a* -SU- -U/j 

! ? <_>j-___- Luj j_j" Jj»j 
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- vn - 



! V L_*_>- * f jiU ol «r^i J u riJ*" ^ J*J 

. tj^Jti JjLJ <-ij— ' L U-& 

* ^-^JJI Jj_~ j>Si\ o1jj-> 5 > ^ 1 « ^^ 1 o* *-»jj*N 
oLL_ ,j-*i-j l-ji TAo J < »^j l j* <■ Lj*»J Jj*" ' L * ils "J '-r 5 ^' 

£ - l_^ j«o 4 ,jj4j oi — -m wj ^ ! v w n j «j.> tA j 

li-tj-Jlj ^jp-JI LiyL- J ayXJS O^ ^ ^ 1 < ^J^ 1 CiJ* 51 ' 
,U-L. yto- rt jU» IJL- JioJ 1 OjJ-H o 9 ^ Lo Jjlj < *ijJUl Jj^L 
,4 ,^.1 ,,f «&UJL. OjjiJb- .jsJj £ pjOi— 11 pJi^-lj jlji-~.V1 V* 1 ?- 
_*» L.j « <LUj »j U:";i _sJW ^l IJL—** JL-j f ji ol L_J* J51 Vj 

f*J* 



-l~ji u i r*J o^" **' ^ « kj* 5 1 j«— - * t f ^ 1 ^' o^jj" 

IJJj « b_-_i lj«-i j-i* ljw ( ^j-JUi <-~Jt ) o- J>1 3......M1 

Ojli JTj « j_V1 jii—j (jfl < Sjj_r-Jl jj_i JUJb- j4-i iiL-il lj_L*1 

.-.:-Jl '»jii g-. ^jJ-i ^j*^ 1 r-^ 1 &* lt*- ! S 11 ^ ^j^- 

'.u-jlf Ljj"^ j SJLi^l *JL 4JL«S31 oW— J -J_L_J ol OJ-»j ' : L - _« ..-<l 

, !__*_■ tk=-1 ,vj j-Jl o 1 t_*r J "V*-* ! ^J* Sju 1Jjb OJb "J ( i** 1- j- A --- f 

^jj, t_J__i i jjM' IjLs (^jliJ j__J ^jJji Jj-»-j . L.jj_ A. o* Vj*i 

< Sosigens ) tg*^~>j~> j_j-jl ! *t* JL----J.1 .^ij^i cat*^ ■*»■' 

L.ljL.jiT. L.I '<J j+JJl Jj!p j^ai « Lau» LjjiT tiijll ^jl—iJ 
:! Jaiy Lji n <Jj5» oA o' XLJ*\ ^J ;JJ, Ji^ j*- 4 ,Jl * ^ ^Ji Vi 
_j«laJ ^l 3 , , : .<H oljjL-Jl J Ljj Y. oj^ j— »*T fji ^' ^L^uj 

< Lyl,. ...» 1 gJ oJuilj t J— aiJL; jjj^JI O^JlaJj ! Ci\f~. gjjl JS" 

4 j^-i u-jJjs- j-aJU1 ^-L LU-J ( July ) jJjJ. j4— i iliJ» O 1 ^ 

j«_i -w-Ij) <Jj ^jji j4-ili <*-.! (Aujiustns ) (j-ji-p-jl Jwlj 

^kwil j+ji 1 ,_JLjjJ\ ^^aSJ^U jTJjj . (AugUSt) u .. 1b .., c ! 

. ..!->->-jti < LLv jJj> j4-*» JjlaS" <lj-" »r. ,^J jJ^jJ* (j^* f jJ (_jl* ^-M 
jft <U_.jLi j j , ?J 1 Oj^i O^ S^J ■ j**^* u^Jt^J?" O- ^^** J*' U**^ 
olji-Jl J V) « J»« Lji VA ji^jJ ,J> -*«*1 IJSJ^j ' Ljj tl jiSl 
. . , olji-i ^jj] JJ" itUij « Ljj t\ cr^ 1-*>-\j L.J) j1jj_' 4.,...<ll 

. j-aJ» | WJiiJ■ i *jj«_JV VJ*' ,_,»-_ j 
^SJj '. . , SjjsT «Jj^J (»-1 <l oJLilj i __-_». l.jj, --ijA-Jl jL-j. 

j~_- ^J-^L; JjIpI' -JJ-J) Jjb t ^.L-il J» g-Jij <J1 « k-JJi J_u ow" 

(uiji».-n r ) 
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UaeJI IJL» yB. u~— J i Ciij* Sj * JSjl *M SJ*J ! <JIj* U j <«_J> 

<. Jb pbl Sj-i* Iji-L* j^--»l < loAY fl* o 1 L_jJU J t__.yt ,j-*J 

^ij Jl ^J ! "»._o- j jJ% ijJUl^ j^lj < 4J. D J«iJ| oL^J* 

f a___ D 1 e-^^ 1 UjjJ _•*■ « >•' i£-U1 < o*-Jl tfJJ="_j?- 1{LM u" _fV 
pjj' j*j ) loAt 'L— jij-*'' « fJi Oj*i C)1 cr**i « fbt »jJL* ^jiJl 

t ^ jijusii jV <_- ^i if Jii cjji ji < <j j-^yi u> yijc t^ju» 

Sj» tksJl 1J--J- JjljSJ (J* ,_J* L_>j»-j I <__J1 __»_«_ ^ jjyfl }o ^jj 

-j^lill ^jasJI V 1 —*- o* J -**- ! ->' «j* ^^ 5a * U _»- L*-" 1 ■ V 

U_»j ! C)>J *-"J J 5 " - '^^ *—*? ^j-— ^j-J Sa;i_jji r ij_vv 
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